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Ozet: Denizli ilinin Tavas yoresinde 2006-2008 yillar1 arasinda yiiriitiilen bu calismada, yorenin tohumdan yetismis
dogal ceviz popiilasyonlar1 incelenmistir. Dogal popiilasyondan baslangicta 100 agag isaretlenmis, daha sonra meyve
ozellikleri dikkate almarak 9 genotip secilmistir. Segilen 9 ceviz genotipinde meyve agirhigr 7.30-12.72 g, i¢
agirhigr 3.44-6.30 g, i¢c orant %42.22-56.60, kabuk kalinligr 1.26-2.06 mm, toplam yag orani %62.02-71.56 ve
protein oran1 %11.31-17.69 arasinda kaydedilmistir. Genotiplerde 100 g i¢ meyvede makro ve mikro element
icerikleri de analiz edilmistir. Genotiplerin meyvelerinde ortalama % 2.33 N, 254.0 mg P, 362.9 mg K, 100.8 mg
Mg, 126.4 mg Ca, 160.9 mg S, 1.97 mg Na, 2.46 mg Fe, 2.50 mg Mn, 2.21 mg Zn ve 1.11 mg Cu igerdikleri
belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Ceviz, Genotip, Makro-mikro element, Seleksiyon, Tavas.

Some Physical and Chemical Characteristics of Promising Walnuts (Juglans regia L.)
Genotypes Selected From Tavas (Denizli)

Abstract : In this study conducted in Tavas district of Denizli province during 2006 and 2008 years, the native
walnut populations of the district was investigated. In the native populations, a hundred of seedling trees of walnut
were marked, nine genotypes were selected for fruit characteristics. Selections had a range of 7.30-12.72 g for nut
weight, 3.44-6.30 g for kernel weight, 42.22-56.60% for kernel percentage, 1.26-2.06 mm for shell thickness, 62.02-
71.56% for oil content and 11.31-17.69% for protein content. Their kernels (in 100g dried kernel) average contained
macro and micro elements levels; % 2.33 N, 254.0 mg P, 362.9 mg K, 100.8 mg Mg, 126.4 mg Ca, 160.9 mg S, 1.97
mg Na, 2.46 mg Fe, 2.50 mg Mn, 2.21 mg Zn and 1.11 mg Cu.
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Giris

Cevizin anavatani olan Tiirkiye; diinyanin en eski ceviz yetistiren ve kdkli meyvecilik kiiltiiriine sahip
iilkeleri arasindadir. Diinyada simdiye kadar Juglans cinsi igersinde yer alan 21 ceviz tiiri
bilinmektedir. Diinyanin pek ¢ok bdlgesine yayilmis olan bu tiirler arasinda, en yiiksek ticari degere
sahip olan ve popiiler ¢esitleri igine alan tiir, Juglans regia L. dir. Anadolu'da yetistirilen cevizlerde bu
tiire dahildir (Sen 1986; Ozbek 1987). Ayn1 agactan, hatta ayn1 daldan ve salkimdan alman tohumlarin
ekilmesiyle olusan yeni ceviz agaglarin birbirinden farkli 6zellikler gostermis olmalari, tohumlarin
genetik yapilarinin farkli olusundan kaynaklanmaktadir. (Sen 1986; Sen 1988; Sen ve Tekintag 1992;
Sen ve ark 2006).

Son yillara kadar ceviz yetistiriciligimiz ¢ogunlukla tohumla yapildigindan ceviz popiilasyonumuzun
tamamina yakini birbirinden farkli 4-5 milyon ceviz genotipinden olusmaktadir. Cevizin gen
merkezlerinden biri olan Tiirkiye, hemen hemen her bdlgesinde yetisen ceviz varligi ile diinyada ilk
siralarda yer almasina ragmen, iiretim ve ihracat bakimidan olmasi gereken yerde degildir (Akga 2001).
Kabuklu ceviz iiretiminde, tilkemiz 172.572 ton’luk iiretimle Cin ve A.B.D’nin ardindan iigiincii sirada
gelmektedir (FAO 2007). Ancak ceviz agaci sayisi ve lretim bakimindan 6énemli bir yerde olmamiza
ragmen, standart ceviz {iretimimiz olduk¢a azdir. Diinyada yaygin sekilde tiiketilen ve besin ve saglik
degeri giin gectikge ¢ok daha iyi anlasilan cevizin, iilkemizde standart {iretiminin yeterince yapilmamasi
ihracatimizi olumsuz yonde etkilemektedir.



Dikkate deger besin kompozisyonuna sahip olan ceviz meyvesi, insan beslenmesinde mutlak gerekli olan
yag ve protein kaynagi olmasi yaninda, beslenmede 6nemli yere sahip olan vitamin A, Thiamin (B1),
Riboflavin (B2) ve Niacin (B6) gibi B grubu vitaminleride dnemli diizeyde icermektedir. Ayrica ceviz,
fosfor, potasyum, magnezyum, demir, sodyum, kalsiyum gibi mineral maddeleri yiiksek miktarlarda
igerdiginden, 6zellikle kalp ve damar hastaliklarinda uygulanan birgok diyet i¢inde 6énemli sayilmakta ve
kolesterol disiiriicii ve iyilestirici olarak bilinmektedir (Woodroof 1979; Zwarts ve ark. 1999; Korukoglu
ve Sahin 2001; Patel 2005; Cosmulescu ve ark. 2009). Diger yandan iyi bir diyet kaynagi olan cevizin
100 g yenilebilir i¢ meyvesi, yaklasik 630.00 kcal enerji, 14.10 g protein, 68.00 g toplam yag, 3.20 g
toplam karbonhidrat, 9.70 g seliiloz, 1.80 g kiil, 3.20 g nem, 348.00 mg fosfor, 391.00 potasyum, 89.00
mg kalsiyum, 113.00 mg magnezyum, 2.40 mg demir ve 10.00 mg sodyum icermektedir (Sen ve ark
2006; Akga 2009).

Bu calismada, ceviz kiiltliriiniin yaygin ve ekonomik olarak yapildigi Tavas (Denizli) yoresinde
tohumdan yetisen ceviz popiilasyonlart igerisinden istiin vasifli genotiplerin nokta seleksiyonu ile
tespit edilerek, bazi pomolojik 6zellikleri, kimyasal bilesimleri ve mineral element igeriklerinin
saptanmasi amac¢lanmistir.

Materyal ve Metot
Materyal

Bu calisma, Tavas (Denizli) yoresinde yetisen istiin vasifli cevizlerin belirlenmesi ve 6zelliklerinin
saptanmasi amaciyla yapilmistir. 2006-2008 yillarinda yiiriitillen ¢aligmada, Tavas merkez ve kdyleri
dolasilmis ve mevcut ceviz varligi incelenmistir. inceleme sonucunda mevcut ceviz popiilasyonlarindan
seleksiyon kriterleri goz éniinde tutularak, 100 ceviz agaci isaretlenmistir. Incelemeye alian 100 ceviz
agacim1 temsil eden meyvelerde yapilan fiziksel ve kimyasal analizler sonucunda, popiilasyon
igerisinden 9 genotip incelenmeye deger goriilmiistiir.

Metot

Pomolojik Ozellikler

Uc yillik degerlendirmeler sonucunda, ceviz popiilasyonlar: igerisinden 9 genotip iimitvar olarak
belirlenmistir. Umitvar olarak segilen genotiplerde pomolojik 6zelliklerden; meyve agirhgi (g), i¢ agirhig
(g), i¢ oran1 (%), kabuk kalinlig1 (mm), meyve eni (mm), meyve boyu (mm), meyve yiiksekligi (mm),
sekil indeksi, kabuk rengi, kabuk piriizliligi, kirilma durumu, i¢ dolgunlugu, igte biiziisme, i¢ rengi,
i¢ ciiriikliigii, damarlilik ve biitiin ¢ikma durumu tespit edilmistir. (Ak¢a 1993; Beyhan 1993; Ozkan
1993; Askin 1995; Yarilga¢ 1997; Yavig 2000).

Kimyasal Analizler

Selekte edilen ceviz genotiplerini temsil eden meyve drneklerinde kimyasal analizlerden; nem tayini i¢in
(TSE 1991), Protein analizi i¢in Kjeldahl (Nx6.25) metodu kullanilmistir (AOAC 1990). Orneklerin
toplam yag icerikleri ise soxhalet aletinde ¢oziicli petrol eteri kullanilarak solvent ekstraksiyon yontemi
ile saptanmistir (AOACS 1989).

Mineral Icerikler

Selekte edilen ceviz genotiplerinin mineral elementi igeriklerini belirlemek amaciyla, ayni dénemde
toplanan meyve ornekleri 68 °C’de 48 saat boyunca kurutulmus ve 1 mml’lik elege sahip degirmende
ogiitilmistir. Toplam azot Kjeldahl yontemine gore Vapodest 10 kjeldahl destilasyon iinitesinde
(Gerhardt, Konigswinter, Germany) belirlenmistir (Bremner 1996).

Makro (P, S, K, Ca Mg ve Na) ve mikro element (Fe, Mn, Zn ve Cu) analizleri HNO3-H202 (nitrik asit +
hidrojen peroksit) (2:3 v/v) karisimui ile yas yakma (first step; 145°C, 75%RF, 5 min; second step; 180°C,
90%RF, 10 min and third step; 100°C, 40%RF, 10 min) yontemi ile mikrodalga aletinde hazirlanmustir
(Mertens 2005a). Bitki 6rneklerinde P, K, S, Ca, Mg, Na, Fe, Mn, Zn, ve Cu elementleri ISP (Inductively
Couple Plasma Spectrophotometer, Perkin-Elmer, Optima 2100 DV, ICP/OES, Shelton, CT 06484-4794,
USA) aletinde belirlenmistir (Mertens 2005b).
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Bulgular ve Tartisma

Tavas (Denizli) yoresinde yetisen ve ti¢ yil (2006-2008) boyunca incelenen ceviz (Juglans regia L.)
genotipleri igerisinden timitvar olarak tespit edilen 9 genotipe ait meyvelerde kaydedilen bazi fiziksel ve
kimyasal igeriler Cizelge 1 ve 2’de, mineral element icerikleri ise Cizelge 3 ve 4’ te sunulmustur.

Calisma kapsaminda, Tavas (Denizli) yoresinde farkli lokasyonlardan segilen ceviz genotiplerinin kabuklu
meyve agirligi ortalama 10,59 g, en diisiik 7,30 g (D-6) ve en yiiksek 12,72 g (D-7), i¢ agirliklar1 ortalama
5.39 g, en disik 3.44 g (D-6), en yiiksek 6.30 g (D-7) olarak kaydedilmistir. Genotiplerde i¢ orani
ortalama %49.80 olarak belirlenirken; en diisiik i¢ oran1 %42.22 (D-5) nolu genotipte, en yiiksek i¢ orani
ise %56.60 (D-4) nolu genotipte saptanmistir (Cizelge 1). Bu parametrelerle ilgili Ak¢a (1993), Giiriinde
yuriittigii bir seleksiyon ¢alismasinda timitvar olarak belirledigi genotiplerde meyve agirliklarini 10.36-
19.61 g, i¢ agirliklarint 5.77-9.41 g, i¢ oranlarimi %46.12-64.19; Yarilgag (1997), Gevas yoresi ceviz
genotiplerinde meyve agirliklarini 11.2-16.8 g, i¢ agirliklarmi 5.8-7.5 g, i¢ oranlarin1 %41.1-53.1; Ozkan
ve Koyuncu (2005), Inceledikleri ceviz genotiplerinde meyve agirhklarim 8.43-11.09 g, i¢ agirliklarim
4.35-6.2 g; Muradoglu ve Balta (2010), Ahlat yoresi cevizlerinde meyve agirligint 9.91-15.22 g, i¢
agirhigmi 5.00-6.24 g, i¢ oranin1 %40.9-52.3 ve Ozcan (2009), yiiriittiigii bir ¢alismada ceviz genotipinde
meyve agirhiginil0.5g, i¢ agirligint 5.09g ve i¢ oranini %48.45 olarak rapor etmislerdir.

Ceviz seleksiyon calismalarinda kabuk kalinligi, meyve kalitesi ve kirilma kolaylig: iizerine etki eden,
onemli parametre olarak dikkate alinmaktadir. Bu amagla arastirma kapsamina alinan Tavas (Denizli)
yoresi ceviz genotiplerinde kabuk kalinligi, ortalama 1.52 mm olarak kaydedilirken; en yiiksek kabuk
kalinligi 2.06 mm (D-1) ve en diisiik kabuk kalinligi ise 1.26 mm (D-8) olarak tespit edilmistir (Cizelge 1).
Ceviz genotiplerinde kabuk kalinliklarini Gumanyuk ve Komaniche (1985), 0.9-2.0 mm; Akca (1993),
0.59-1.4 mm; Yarilgag ve ark. (2003), 0.94-1.96mm; Oguz ve ark. (2003), 0.69-1.75mm; Oguz ve Askin
(2007), 1.23-1.80 mm, ve Muradoglu ve Balta (2010), 1.22-2.05 mm olarak belirlemislerdir.

Cizelge 1. Tavas (Denizli) yoresi ceviz popiilasyonlarindan selekte edilen ceviz genotiplerinin bazi meyve

ozellikleri
GN MA 1A 10 MY MG MU KK

(2) (2) (%) (mm) (mm) (mm) (mm)
D-1 11.82+£0.41 5.84£0.17 49.41+0.60 32.39+0.47 30.27+0.31 43.03+0.82 2.06+0.14
D-2  11.78+0.28 5.60+0.21 47.54+0.51 34.97+0.51 31.384+0.34 44.19+0.66 1.82+0.10
D-3 9.38+0.33 5.06+0.20 53.94+0.83 31.35+0.93 30.85+0.58 39.18+1.06 1.26+ 0.06
D-4  10.60+0.81 6.00+0.36 56.60+1.14 32.89+0.55 33.23£0.53 44.49+0.59 1.35+0.08
D-5 9.92+0.40 5.18+:0.40 42.22+1.01 31.57+0.49 30.05+0.74 40.18+0.48 1.33+0.12
D-6 7.30£0.59 3.44+0.31 47.12£0.73  29.60+£0.59 27.91+£1.26 34.96+0.61 1.22+0.05
D-7  12.72£0.67 6.30+0.49 49.53+0.56 33.60+0.70 33.39+£0.59 47.98+0.53 1.42+0.09
D-8  10.98+0.39 5.44+0.28 49.54+0.77 33.07£0.45 31.24+0.37 40.12+0.57 1.25+0.06
D-9 10.82+0.21 5.66+0.35 52.31£0.64 33.11£0.69 32.61£0.90 40.29+1.22 1.45£0.13
Ort. 10.59 5.39 49.80 32.51 31.21 41.60 1.52
Max. 12.72 6.30 56.60 34.97 33.39 47.98 2.06
Min. 7.30 3.44 42.22 29.60 27.91 34.96 1.26

GN: Genotip Numarasi, MA: Meyve Agirhg, IA: i¢c agirlik, 10: i¢ oram, MY: Meyve yiiksekligi, MG: Meyve genisligi,
MU: Meyve uzunlugu, Si: Sekil indeksi, KK: Kabuk kalnlig

Yorede yetistirilen ceviz popiilasyonu igerisinden selekte edilen ve {imitvar olarak goriilen 9 genotipin

kimyasal bilesenlerinden; toplam yag icerigi %62.02 (D-2) ile %71.56 (D-3) ve protein igerigi %11.25
(D-1) ile %17.50 (D-9) arasinda degisim gosterdigi kaydedilmistir (Cizelge 2).
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Adrienko ve ark. (1990), Ukrayna’da inceledikleri ceviz genotiplerinin toplam yag oraninit %68.1-71.3,
protein oranint %17.8-19.2; Ameral ve ark. (2003), Portekiz’de kiiltiirii yapilan 6 ceviz genotipinde yag
oranint %62.3-66.5 ve protein oranini ise ortalama %13.7 olarak rapor etmislerdir. Portekiz’de yapilan bir
diger calismada, kiiltiirii yapilan ‘Franquette’, ‘Lara’, ‘Marbot’, ‘Mayette’, ‘Mellanaise’ ve ‘Parisienne’
ceviz ¢esitlerinde toplam yag orani %68.83-72.14 ve ham protein %14.38-18.03 arasinda saptanmustir
(Pereira ve ark. 2008).

Cizelge 2. Tavas (Denizli) yoresi ceviz popiilasyonlarindan selekte edilen ceviz genotiplerinin bazi meyve
ozellikleri
GN KD B MS IR IC IBCD MY MH TY NEM PR

(g/em’)  (em’) (%) (%) (%)

D-1 K %801yi Ov A Yok 1/4 0.89 13.33  63.11 250 11.31
%20 Bos

D-2 K %601yi  Ov A 1/4 1/4 0.92 12.66 62.02 3.07 15.50
%40 Bos

D-3 (0] Iyi Yu A Yok 1/4 1.10 733  71.56 2.72 16.93

D-4 K Iyi Ov A Yok 1/2 1.14 9.00 63.84 3.64 13.75

D-5 (0] Iyi Ov E Yok 1/4 1.18 8.00 6525 270 12.56

D-6 0O %601yi  Yu E Yok 12 0.96 7.00 6590 247 16.31
%40 Bos

D-7 O %801yi Ov E 112 1/2 0.91 13.33  68.87 236 12.06
%20 Bos

D-8 K %801yi Ov A 1/4 1/2 0.95 12.66 67.87 2.53 15.00
%20 Bos

D-9 Z Iyi Ov E 1/4 12 0.99 13.33  64.10 321 17.69

Ort. - - - - - - 1.00 10.74 65.84 2.80 14.57

Max. - - - - - - 1.18 13.33  71.56 236 17.69

Min. - - - - - - 0.89 7.00 62.02 3.64 11.31

GN: Genotip Numarast, KD: Kirilma durumu, K: Kolay, O:Orta, Z:Zor, iB: icte biiziisme, MS: Meyve sekli, Ov: Oval, Yu:
Yuvarlak, iR: i¢ rengi, A: Acik, E: Esmer, iC: i¢ ciiriikligi, IBCD: icin biitin ¢tkma durumu, MY: Meyve yogunlugu, MH:
Meyve hacmi, TY: Toplam Yag, PR: Protein

Ulkemizin farkli ekolojilerinde yetisen cevizlerin kimyasal ézelliklerinin belirlenmesi iizerinde de birgok
arastirma sonuglart mevcuttur. Nitekim, Koyuncu ve ark. (2002), Bahgesaray (Van) ilgesi ceviz
seleksiyonlarinda yag oranlarim %62.0-70.1, protein oranlarim %12.8-18.9; Caglarirmak (2003),
inceledigi ceviz gesitlerinde ortalama yag oranim1 %62.84, protein icerini 13.77; Ozcan (2009), yiiriittiigii
bir diger ¢alismada cevizde ortalama yag oranmi %64.2, protein oranmni %14.6 ve Muradoglu ve Balta
(2010), Ahlat yoresinden selekte ettikleri ceviz genotiplerinde yag oranint ~ %51.5-62.8, protein oranini
ise %15.4-23.3 olarak belirlemislerdir.

Calismada, degerlendirmeye aldigimiz ceviz genotiplerinde tespit ettigimiz bazi meyve ozellikleri ile
toplam yag ve protein igeriklerine ait sonuglarmn, yukarida belirttigimiz arastirmacilarin elde ettikleri

bulgularla paralellik gosterdigi goriilmektedir.

Tavas (Denizli) yoresinden selekte ettigimiz cevizlerin i¢ meyvesinde saptadigimiz makro ve mikro besin
elementi degerleri Cizelge 3 ve 4’te sunulmustur.
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Cizelge 3. Tavas (Denizli) yoresinden selekte edilen ceviz genotiplerinin makro element igerikleri
(100 g i¢ meyvede)

Genotip No N (%) P (mg) K (mg) Mg (mg) Ca (mg) S (mg)
D-1 1.81 206.0 379.7 85.9 121.5 145.9
D-2 2.48 209.1 364.0 86.4 184.3 152.6
D-3 2.71 228.8 315.7 106.6 85.4 149.2
D-4 2.20 255.6 482.8 120.8 123.2 180.8
D-5 2.01 261.4 366.1 99.2 143.7 160.8
D-6 2.61 401.5 417.0 124.3 162.9 220.7
D-7 1.93 275.4 353.0 101.2 116.9 145.8
D-8 2.40 216.1 302.0 86.0 102.1 130.2
D-9 2.83 232.1 285.9 97.2 97.7 161.9
Ortalama 2.33 254.0 362.9 100.8 126.4 160.9
Maksimum 2.83 401.5 482.8 124.3 184.3 220.7
Minimum 1.81 206.0 285.9 85.9 85.4 130.2

Cizelge 3 ve 4 incelendiginde, selekte ettigimiz ceviz genotiplerinin 100g i¢ meyvesinde, makro
elementlerden N % 1.81-2.83, P 206.0-401.5 mg/100g, K 285.9-482.8 mg/100g, Ca 85.4-184.3 mg/100g,
Mg 85.9-124.3 mg/100g ve S 130.2-220.7 mg/100g arasinda degisim gosterirken, mikro elementlerden Na
0.84-2.67 mg/100g, Fe 1.16-3.96 mg/100g, Mn 1.52-5.03 mg/100g, Zn 1.42-2.79 mg/100g ve Cu 0.48-
1.81 mg/100g arasinda degisim gosterdigi ve oOrneklerdeki ortalama makro ve mikro elementleri
seviyesinin; K>P>S>Ca>Mg>Mn>Fe>N>Zn>Cu seklinde siralandig1 goriilmektedir.

Cizelge 4. Tavas (Denizli) yoresinden selekte edilen ceviz genotiplerinin mikro element igerikleri

(100g i¢ meyvede)
Genotip No Na (mg) Fe (mg) Mn (mg) Zn (mg) Cu (mg)
D-1 1.88 1.94 1.94 2.36 0.48
D-2 1.78 2.92 5.03 2.79 0.76
D-3 2.56 1.66 1.52 2.08 1.39
D-4 1.22 2.32 2.06 2.40 1.29
D-5 1.79 1.16 2.77 2.51 1.73
D-6 0.84 3.18 2.69 1.42 0.76
D-7 2.66 3.75 1.98 2.07 0.53
D-8 2.36 1.29 1.86 1.52 1.22
D-9 2.67 3.96 2.67 2.77 1.81
Ortalama 1.97 2.46 2.50 2.21 1.11
Maksimum 2.67 3.96 5.03 2.79 1.81
Minimum 0.84 1.16 1.52 1.42 0.48

Gerek iilkemizde gerekse Diinyada, i¢ ceviz meyvesinin igerdigi makro ve mikro element igerikleri ile
ilgili yapilan bazi arastirma sonuglar1 Cizelge 5°te verilmistir. Literatiirlere gore i¢ ceviz meyvesi,
potasyum (240-857 mg/100g), fosfor (280-516 mg/100g), magnezyum (81-48 mg/100g) ve kalsiyum (37-
369 mg/100g) elementlerini yiiksek diizeylerde, sodyum ( 0.3-25.85 mg/1100g), mangan (0.75-18.37
mg/100g), demir (1.82-5.92 mg/10g), ¢inko (1.1-3.61 mg/100g) ve bakir (0.30-3.22 mg/100g)
elementlerini ise diisiik diizeylerde igermektedir (Cizelge 5).

Calismada elde ettigimiz verilerin, ¢izelge 5’te belirtilen ilgili aragtirmacilarin elde ettikleri bulgularla
biiyiikk ¢ogunlukla benzerlikler gosterdigi, ancak potasyum ve sodyum igeriklerinin Souci ve ark.(1994),
Muradoglu ve Balta (2010) ya gore daha diisiik, buna karsin, kalsiyum igeriklerinin Lavedrine ve
ark.(2000), Caglarirmak ve ark.(2003), Cosmulescu ve ark. (2009)’ a gore daha yiiksek oldugu
goriilmektedir. Bu farkliliklar {izerine, ¢esit ve geotiplerin genetiksel ozellikleri ve yetistigi ekolojilerin
iklim ve toprak ozellikleri ile birlikte, kiiltiirel islemler, hasat tarihleri ve kimyasal iceriklerin
belirlenmesinde kullanilan farkli metotlar gibi birgok faktor etki etmektedir.
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Cizelge 5. Ceviz meyvesinin makro ve mikro element igeriklerine ait bazi literatiirler(100 g i¢ meyvede)
Mineral Klepping Ravai  Souci Lavedrin Caglarrmak Ozcan Cosmulescu Muradoglu

Element veark. (1992) veark. veark ve ark. (2009)  ve ark. ve Balta
(1989) (1994)  (2000) (2003) (2009) (2010)
P (mg) 409 348  310-510 308-385  280-380 362 - 332-516
K (mg) 544 391 440-700 358-487  240-340 463 357-499  460-857
Mg (mg) 129 113 92-144 129202 81-99 109 189-278  212-481
Ca (mg) 87 89  60-100 5891 67-105 111 37-90 98-369
Na (mg 2.4 10 14 03-6.7 - 447  0.13-238 15.56-25.85
Fe (mg) 2.5 24 231 1.82.9 246333 324  381-592 1.04-3.82
Mn (mg) - 2.1 075321 1.1-43 1.51-3.85 463  3.13-18.37 0.95-3.68
Zn (mg) - 2.9 232 12-19  1.1-245 264 194361 1.93-3.55
Cu (mg) - 13 0314 11-1.5  05-1.34 038 141-3.22  0.35-1.43

Calismada elde ettigimiz sonuglar dikkate alindiginda, Selekte ettigimiz ceviz genotiplerinin dogal
sartlarda ve tohumdan yetismis olmalarina ragmen, gerek fiziksel 6zellikleri, gerekse kimyasal igerikleri
bakimindan, yukarida belirtilen bir¢ok arastirmacilarin inceledikleri standart g¢esitler ve seleksiyonlarla
belirlenen genotiplerle yarisabilecek ozelliklere sahip olduklari, hatta bir¢ogundan daha iyi 6zellikler
gosterdikleri gozlenmistir. Ayrica selekte ettigimiz genotiplerin daha iyi bir bakim ve koruma sartlarinda,
daha tistiin 6zelliklere sahip olacagi kanaatine varilmustir.
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