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Ozet: Mutasyonlar, DNA dizininde gerceklesen kalitsal degisimler olarak tammlanmaktadir. Vitis vinifera L.
cesitlerinin uzun yillardir vejetatif ¢ogaltilan populasyonlar olmasi nedeniyle yiiksek mutasyon birikimine sahip
olduklar1 kabul edilmektedir. Bagcilikta mutasyon 1slahi asmalarda dnemli bir veya birkag 6zelligin degisiminde
etkin rol oynamaktadir. Spontan ve uyarilmis mutasyonlar yeni g¢esitlerin gelistirilmesi bakimindan da oldukg¢a
onemlidir. Bu makalede, bagcilikta mutasyon 1slahi konusunda yapilan ¢aligmalar ve mutant Vitis Vinifera L. gesitleri
hakkinda literatiir bilgileri sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Vitis vinifera L., Mutasyon, Varyasyon, Uziim cesitleri

Mutations in Grapevines and Mutant Vitis Vinifera L. Varieties

Abstract: Mutations are defined as hereditary changes in the DNA sequence. Since Vitis vinifera L. cultivars are
populations that have been propagated vegetatively over long periods, it is accepted that they have a high
accumulation of mutations. Mutation breeding plays an active role in the change of one or more important traits of
grapevine. Spontaneous and induced mutations are also highly important in terms of development of new cultivars.
In this article, mutation breeding studies in viticulture, and literature about mutant Vitis Vinifera L. grape cultivars
were presented.
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Mutasyonlar, kalitim materyalinin (DNA, RNA ve plasmid) fiziksel ve kimyasal yapisinin degismesi
sonucu DNA dizininde, genetik agilim veya rekombinasyon kdkenli olmayan, kalitsal degisimler olarak
tanimlanmaktadir (Van Harten 1998). Mutasyon terimi, kromozomlardaki say1 ve yap1 degisiklikleri ile
genlerdeki degismeleri igermektedir. Giiniimiiz modern 1slah ¢alismalari; istenilen genotiplerde varyasyon
yaratmak, seleksiyon yoluyla se¢im yapmak, gézlemlemek ve ¢ogaltmak seklindedir. Islah ¢aligmalarinda
etkinligi arttirmak ve gerekli olan uzun siireyi kisaltmak amaciyla bitki 1slahgilari birkag teknigi kombine
etmektedirler. Mutasyon yoluyla bitki ve hayvanlarda yeni tiplerin olusumu ve bu mutant tiplerden
yararlanma diistincesi ilk kez; 1901 yilinda Hugo de Vries isimli arastiricinin, Mutasyon Teorisi adli
eseriyle ortaya konulmustur (Micke ve ark. 1987). Sonraki yillarda bitki 1slahgilari, bitki 6zelliklerini
degistirme yoniinde uyarilmig mutasyonlari1 kullanmaya baslamislardir (Ahloowalia ve ark. 2004).

Uluslararast Atom Enerjisi Ajansi (UAEA)’nin 1960’11 yillarda 6ncii galigmalari ile mutasyon islahi ve
uygulama yontemlerinin gelistirilmesi konusunda c¢alismalar baslatilmis ve yeni gesitlerin gelistirilmesi
konusunda mutasyon 1slahi ¢aligmalart &nemli bir arastirma alanini olusturmustur (Ahloowalia ve
Maluszynski 2001). FAO/UAEA-Tarimda Niikleer Teknikler Bolimii’niin kurulmasindan bu yana
gectigimiz 70 yil boyunca diinyada 50 iilkede, direk mutant veya onlarin melezlenmesinden elde edilen
2570 gesit, mutasyon 1slahi ile gelistirilmistir (IAEA 2009).

Mutasyona dayali 1slah g¢aligmalarinda oncelikli strateji; kabul gormiis bir cesidin kabul gormiis
ozelliklerini degistirmeden bir veya birka¢ 6zelligini degistirerek daha iyi 6zelliklere sahip yeni ¢esitlerin
gelistirilmesidir. Mutasyon 1slah1 ile melezleme 1slah1 karsilastirildiginda, mutasyon 1slahi sonucunda
¢esidin genotipinde oldukca az degisiklik meydana gelmektedir. Klasik melezleme 1slah1 ¢aligmalarmdaki



uzun zaman gereksinimi, mutasyon 1slahinda kismen ortadan kalkmaktadir (Ahloowalia ve Maluszynski,
2001).

Bir gen igerisinde DNA dizisinde meydana gelen herhangi bir degisim mutasyon olarak
adlandirilmaktadir. Fenotipte meydana getirdigi degisimler nedeniyle morfolojik olarak tanimlanabilir
niteliktedir. Mutasyonlarin anlagilmasi ayni zamanda bir genin anlasilmasina yardimci olacagmdan 6énem
tasimaktadir. Mutasyonlar dogal olarak ortaya cikabildigi gibi yapay olarak da olusturulabilir. Dogal
mutasyonlar oldukga diisiik oranlarda olugmaktadir. Dogal mutasyonlara, organizmaya etki eden igsel
(genetik yap1 ve fizyolojik durumlar) ve digsal faktorler (beslenme, sicaklik, dogal radyasyon, kimyasal
maddeler ve yiiksek oksijen basinci) neden olmaktadir. Bu sekilde olusan dogal mutasyonlar, spontan
mutasyonlar olarak bilinmektedir. Mutagen uygulamalari ile elde edilen mutasyonlar, uyarilmis
mutasyonlar olarak tanimlanmaktadir (Ahloowalia ve ark. 2004).

1.1. Bagcilikta Yapilan Calismalar

Mutasyon 1slahi ¢alismalarinda, 20-30 y1l 6nce hizli ilerlemeler kaydedilmis, ancak daha sonraki yillarda
s0z konusu caligmalar giderek azalmistir. Glinlimiizde ise, 1slahin etkinligini arttiran teknolojik
ilerlemeler, mutasyonun etkili bir 1slah teknigi oldugu goriislinii yeniden giindeme getirmistir. Uyarilmis
mutasyonlarin, dogal mutasyonlardan farkli olmayan genetik degisimler oldugunu ve bu konuda
mutasyon 1slaht ¢aligmalarinin, gen teknolojisi ile elde edilen yeni genetik bilgiyi tasiyan bitkiler
karsisinda ¢ok 6nemli bir alternatif olarak yer aldigini belirtmistir (Predieri 2001).

Ulkemizde o6zellikle sofralik iiziim cesitlerine yonelik asma 1slah programlari, klon seleksiyonu ve
melezleme 1slahi teknikleri ile yiiriitiilmektedir. Yeni gesit gelistirilmesinin hedeflendigi melezleme 1slahi
calismalari, 1slah siirecinin ¢ok uzun olmasina karsilik, degisen tiiketici talepleri ve pazar ihtiyaglarini
beklenildigi olgiide zaman zaman karsilayamamaktadir. Diger taraftan, lilkemiz gen kaynaklarinin
yiizyillar icerisinde kazandig1 zenginlik, durulmusluk ve yeknesakliktan yararlanmayr hedefleyen ayrica
etkili bir seleksiyon ile kombine edilecek mutasyon 1slahi teknigi ile, mevcut cesitlere yeni ozellikler
kazandirilmasi olanaklar1 degerlendirilmelidir. Asma tiir ve ¢esitlerinin uzun yillar vejetatif ¢ogaltilan
populasyonlar oldugu dikkate alindiginda, populasyon igerisinde yiikksek mutasyon birikiminin bulundugu
agiktir. Bununla birlikte, klon diizeyinde yiiksek oranda varyasyon gosteren iiziim gesitlerinde gozlenen
bu varyasyonlar, ¢evre kosullarindan kaynaklandigi gibi, kalici nitelikteki ise somatik mutasyonlardan
kaynaklanmaktadir. Giiniimiizde ekonomik Oneme sahip birgok iiziim ¢esidi, somatik mutasyonlarin
farkedilmesi ve selekte edilmesiyle gelistirilmislerdir.

1.1.1 Bazi Onemli Somatik Mutant Vitis Vinifera L. Cesitleri

Asmalarin siirekli eseysiz ¢ogaltilmasi sonucunda olusan klonal populasyonlar iginde gergeklestirilen
basarili seleksiyonlar sonucunda birgok c¢esite ait somatik mutantlar elde edilmistir. Populasyonlar
igerisinde gerceklesen somatik mutasyonlar ¢ogunlukla tane sekli ve rengi bakimmdan meydana gelen
degisimleri kapsamaktadir.

Daha ¢ok saraplik cesitlerde bu degisimler goriilmekle birlikte, en tipik drnegi ¢ok biiyiik oranda gesit ve
klon zenginligine sahip Pinot Noir iiziim g¢esidi olusturmaktadir. Giiniimiizde Pinot grubu ¢ok biiyiik
oranda c¢esit ve klon zenginligine sahiptir. Bu gruba giren ¢esitlerde yiiksek oranda agronomik ve
ampelografik varyasyon (tane rengi, iriin yiikii, yaprak morfolojisi, ve bitki habitusu bakimindan)
gozlenmektedir (Hocquigny ve ark. 2004). Pinot Noir’dan somatik mutasyonla olusmus “Pinot Blanch”
ve “Pinot Gris” (Fregoni 1988, Furiya ve ark. 2009) ile Pinot Gris’den somatik mutasyonla olugsmus
“Pinot Meunier” drnek olarak verilebilir (Boss ve Thomas 2002) (Cizelge 1).

Asmalarda tane rengi degisimleri tipik olarak somatik mutasyon sonucudur. Beyaz c¢esitlerin kirmizi
¢esitlerden bagimsiz mutasyonlar sonucu olustugu bilinmektedir (Kobayashi ve ark. 2004; Kobayashi ve
ark. 2005; Furiya ve ark. 2009). Tane rengindeki degisimden yararlanilarak gergeklestirilen
seleksiyonlarda, “Sauvignon jaune (blanc)” beyaz saraplik iiziim ¢esidinin somatik mutantlar1 “Sauvignon
noir”, “Sauvignon rose”, “Sauvignon gris” liziim gesitleri elde edilmistir. Onemli kirmizi saraplik {iziim
gesitlerinden, Cabernet Sauvignon liziim ¢esidinin somatik mutantlari olan beyaz tane rengine sahip olan
“Cygne blanc” (Mann ve Mann 1998) ve pembe tane rengine sahip olan “Malian” iiziim ¢esidi ile bu
¢esitten somatik mutasyonla beyaz renkli “Shalistin” (Cleggett 2002) liziim ¢esidi olusmustur.
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Merlot Giziim ¢esidinden “Merlot Rose” ¢esiti somatik mutasyonla olustugu (Moretti 1983), Malvasia
populasyonu igerisinde belirlenen tomurcuk mutasyonlarindan ise “Malvasia rosa” ¢esidinin segildikleri
bildirilmektedir (Fregoni 2000) (Cizelge 1).

Italyan saraplik iiziim cesitlerinden Dolcetto, Primitivo ve Trebbiano iiziim gesitlerinin bircok somatik
mutanti belirlenmis olup, yetistiricilikte yaygin olarak kullanilmaktadir. Yine sofralik tiziim ¢esitlerinden
Italya ¢esidine ait, “Italia Rubi”, “Benitaka”, “Brasil” (Albuquerque ve Souza 2001) ve “Redimeire”
(Pires ve ark. 2003) ile “Bicchieri (Red Italia)”, “La Notte (Elongate Italia)”, “Dipinto (Early Italia)” adli
(Fanizza ve ark. 2003) bir¢ok somatik mutant1 bulunmaktadir (Cizelge 1).

Asmalarda dogal mutasyonlar sonucunda tetraploid yapilarin gergeklestigi gesitli aragtiricilar tarafindan
belirtilmistir. Bu gesitlere; Alphonse Lavallée’nin “Leopold III”, Muscat of Alexandria’nin “Muscat
Canon Hall” (Olmo 1937), Chasselas’nin “Chasselas Gros Coulard” (Branas ve Truel 1965) ve Barbera
isimli Italyan {iziim gesidinin ise iri taneli tetraploid formlar1 (Botta ve ark. 1988) ve Razaki’nin
“Centennial” (Kim ve ark. 2002) liziim gesitleri drnek olarak verilebilir (Cizelge 1).

Asmalara 6zgii 6onemli bir diger degisim, ¢ekirdekli genotiplerden cekirdeksiz tiplerin elde edilmesidir.
Cekirdeksiz Vitis vinifera L. gesitlerinin progenitdrii konumundaki Sultani Cekirdeksiz, ¢ekirdekli bir
gesitteki tomurcuk mutasyonunun sonucu olarak kabul edilmektedir (Olmo 1934). Giiniimiiz bagciliginin
en dnemli cesitlerinden biri olan Sultani Cekirdeksiz’in de somatik mutantlar1 belirlenmistir. Ulkemizde
yaygin olarak yetistiriciligi yapilan “Yuvarlak Cekirdeksiz” ¢esidinin Sultani Cekirdeksiz’den somatik
mutasyonla olustugu bilinmektedir. Diger taraftan giiniimiiz bagciliginin 6nde gelen ¢esidi olan Sultani
Cekirdeksiz ¢esidinin somatik mutantlarr, “Sultanina Gigas” (Olmo 1935), “Bruce’s Sport” (Antcliff ve
Webmaster 1962), “Sultana H5” ve “Moss Sultana” (Antcliff ve Hawson 1974) tescil edilerek diinya
bagciligina kazandirilmustir. Vitis vinifera L. ve diger tiirler igerisinde yer alan bazi gesitlere 6rnek olarak;
Emperor’dan “Emperor Seedless” (Olmo 1940), vinifera x labrusca melezlerinden; Catawba’dan
“Catawba Seedless”, Concord’dan “Concord Seedless”, Niagara’dan “Niagara Rosato (Red)” ve Niagara
Rosato’dan tomurcuk mutasyonu ile “Rosinha” isimli ¢ekirdeksiz mutantlar olusmustur (Pires ve ark.
1988), italya’da, Queen of vineyard’dan ¢ekirdeksiz tipler (Botta ve ark. 1989), Avustralya’da, Menindee
seedless’den “Ralli Seedless” (Ralli ve Ralli 1996), Husainy iiziim c¢esidinden “King Husainy (Jade
Seedless)” (Karniel 1996) elde edilmistir (Cizelge 1).

1.2. Yapay Mutasyon Islali Calismalart

Bagcilik agisindan, uyarilmig mutasyonlarin iistlinliigii, elit bir ¢esitte yalnizca bir veya birkag karakterin
degistirilebilmesidir. Somatik mutasyonlardan da izlenebilecegi gibi, asmalarda mutagenlerin daha ¢ok
meyve rengi, aromasi, ¢ekirdek oOzellikleri, olgunlasma zamani, salkim sikligi ve stress kosullarina
dayaniklilik ile ilgili karakterler iizerinde etkili oldugu bildirilmektedir (Spiegel-Roy 1990).

FAO ile UAEA’nin vejetatif cogaltilan ¢ok yillik bitkilerde mutasyon islahina yonelik projeleri
kapsaminda basta Rusya ve Italya olmak iizere asmalarda mutagen uygulamalar1 1slah calismalarinda
yeniden kullanilmaya baglamigtir. Bu ¢aligmalar sonucunda degisik iilkelerde bir¢ok yeni cesit elde
edilmis, bunlarin bir kismi kazandiklar1 6zellikleri nedeniyle 1slah ebeveyni olarak kullanilirken, meyve
kalitesi iyi olanlar gesit olarak tescil edilmistir. Uluslararasi Atom Enerjisi Ajans1 Mutant Bitkiler bilgi
sistemine kayit ettirilen bazi mutant asma g¢esitleri asagida (Cizelge 2) verilmistir (Donini 1982;
Maluszynski 2001).

Asmalarda dinlenme halindeki kighik gozlerin gama radyasyonundan etkilenme diizeyleri iizerindeki
calismalarda, elde edilen basarinin gesitlere gore degistigi belirlenmistir. Bu konuda yapilan aragtirma
sonuglarma gore en etkili gama radyasyonu uygulama dozunun geside bagli olarak degismekle birlikte
25-40 Gy arasinda oldugu belirtilmistir (Botta ve ark. 1989; Rosati ve ark. 1990; Lima da Silva ve ark.

2000; Coban ve ark. 2002; Marasali ve ark. 2003).

Mutagen uygulamalarmin doku kiiltiirii teknikleri ile kombine kullanim1 mutasyonun etkinligini 6énemli
diizeyde arttrmaktadir. In vitro galigmalarda biliyiimeyi diizenleyici maddelerin kullanilmasi bitkide
genetik stabilizasyonun bozulmasi gibi problemlere sebep oldugundan diisiik dozlarda gama radyasyonu
in vitro gelisimi uyarmak amaciyla kullanilmaktadir. Cesitli tiirlerde yapilan ¢alismalarda gelismeyi
arttirma ile beraber kallus olusumunun da artmasma neden oldugu belirtilmistir (Rosati ve ark. 1990;
Charbaji ve Nabulsi 1999).
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Cizelge 1. Bazi1 6nemli Vitis vinifera L. gesitleri ve somatik mutantlar

Ana Cesit Somatik Mutant Cesitler Kazamlan Ozellikler i(i)lll;Jelsn
Pinot Blanc Tane rengi sarimsi yesil Fransa
Pinot Noir Pinot Gris Tane rengi mavimsi gri ve iri taneli Fransa
Pinot Meunier Tane rengi siyah Fransa
Sauvignon Blanc ~ Sauvignon Rose Tane rengi pembe Fransa
Sauvignon Noir Tane rengi siyah-mor Fransa
Cabernet Cygne Blanc Tane rengi sarimst yesil Avustralya
Sauvignon Malian Tane rengi amber sarisi Avustralya
Malian Shalistin Tane rengi sarimsi yesil Avustralya
Merlot Merlot Rose Tane rengi pembe Italya
Malvasia Malvasia Rosa Tane rengi pc.:mbe ve karakteristik Italya
aromaya sahip
Italia Rubi Tane rengi a¢ik giil kirmizisi Italya
Benitaka Tane rengi koyu kirmizi italya
Brasil Tane rengi siyah Italya
Ttalia Redimerie ;F;lni; rengi mor ve muskat aromasina italya
Bicchieri (Red Italia) Tane rengi kirmizi Italya
La notte (Elongate Italia)  Iri taneli Italya
Dipinto (Early Italia) Erkenci Italya
Alphonse Lavallée Leopold IIT Tetraploid yap1 Fransa
Muscat of . Lo
Alexandria Muscat Canon Hall Tetraploid yap1 Ingiltere
Chasselas Chasselas Gros Coulard Tetraploid yap1 Fransa
Chasselas Rose Tane rengi pembe Fransa
Campbell Early Ishihara Wase Tetraploid yap1 ve tane rengi mor-siyah Amerika
Kyoho Daebong Tane tutum orani1 yiliksek Japonya
Barbera Poliploid Barbera Poliploid Italya
Razaki Centennial Tetraplmq yapi, Iri taneli ve sarimst yesil Avustralya
tane rengi
Yuvarlak Cekirdeksiz Yuvarlak tane gekli Tirkiye
Sultani Sultanina Gigas Tetraploid ABD
Cekirdeksiz Bruce’s Sport lyi diizeyde kurutmalik 6zellige sahip Avustralya
SultanaH5 Iri taneli Avustralya
Moss Sultana Iri taneli Avustralya
Emperor Emperor Seedless Cekirdeksizlik Avustralya
Catawba Catawba Seedless Cekirdeksizlik Amerika
Concord Concord Seedless Cekirdeksizlik Amerika
Niagara Iﬁ]:i%ara Rosato (Niagara Tane rengi kirmizi Brezilya
. Rosinha (Niagara Red . o .
Niagara Red Seedless) Cekirdeksizlik Brezilya
Queen of . . .
Vineyard Queen of Vineyard Cekirdeksizlik Avustralya
Menidee Seedless  Ralli Seedless Cekirdeksizlik Avustralya
. King Husainy (Jade . o
Husainy Seedless ) Cekirdeksizlik Avustralya
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Cizelge 2. Gama radyasyon uygulamalari ile elde edilmis liziim g¢esitleri

Ana Cesit Elde edilen mutant sayisi Kazamlan ozellikler Islah edildigi iilke
veya adi
Marandi Fikreti Erkenci Rusya
Bonarda 2 Kisa bogum aralarina sahip, Italya
seyrek salkiml
Dolcetto 2 Erkenci, tane dokiimiine dayanikli Italya
Regina Vigneti 1 Cekirdeksiz ve kiiciik taneli Italya

Ulkemizde Tiirkiye Atom Enerjisi Kurumu (TAEK), Saraykdy Niikleer Arastirma ve Egitim Merkezi
(SANAEM) Uygulamalar Boliimii, Tarim Birimi’nde bitki 1slah1 alaninda ¢ok yillik ve tek yillik bahge
bitkilerinde ve siis bitkilerinde yiiksek verimli, kaliteli, hastalik ve zararlilara dayanikli yeni tiir ve
cesitlerin gelistirilmesi amagl projeler yiiriitiilmektedir. Ulkemizde bagcilikta mutasyon 1slahi calismalari
konusunda, Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii ve Tiirkiye Atom Enerjisi
Kurumu, Saraykoy Niikleer Arastirma Merkezi ile ortak yiiriitiilen, Sultani Cekirdeksiz, Kalecik Karasi
ve Uslu iiziim gesitlerinde gama radyasyonu uygulamalari ile yeni ¢esitlerin gelistirilmesinin hedeflendigi
proje kapsaminda gama radyasyonu (Co®”) uygulamalari ile varyasyon olusturularak farkliliklarin tespit
edilmesi yoniinde ¢alismalar siirdiiriilmiistiir (Marasali ve ark. 2003; Degirmenci 2006). Mutant aday1
bitkiler {izerinde seleksiyon caligmalari siirdiiriilmektedir.

Sonug

Bahge bitkilerinde ¢ok yillik tiirlerin 1slahinda yaganilan teknik zorluklarn yani sira tiiketici ve pazar
taleplerinin geleneksel yaklagimi nedeniyle uzun yillar oldukca sinirli ilerlemeler kaydedilmistir. Bu
kapsamda geleneksel ¢esitlerin biiyiik ol¢lide korunarak giiniimiize ulastigi goriillmektedir. Asma 1slah
programlarinda yeni gesitlerin kaynagini somatik mutantlar ve melezleme islaht olusturmaktadir. Bu
nedenle yeni ¢esitlerin gelistirilmesinde, somatik mutasyonlara ve somatik mutasyonlar1 uyaracak
calismalara da énem verilmesi gerekmektedir.
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