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Ozet : Bu calismada, Akkaraman varyetesi olarak kabul edilen Norduz erkek toklularinda sperma verimi ve kalite
ozelliklerinin yasa gore degisiminin saptanmasi amaglanmustir. Erkek toklularda sperma alimina ortalama 275 giinliik
olduklart zaman baglanmistir. Bu amagla 23 bag erkek toklu 56 hafta siireyle yapay vajinaya alistirilmigtir. Calisma
materyali toklularda sperma verimi ve Ozelliklerinin saptanmasinda 275-365 giinliik yas donemlerinde ayda bir,
379-463 giinliik yas donemlerinde ise 14 giinde bir olmak {iizere toplam 11 denetim yapilmustir. Norduz erkek
toklularinda sperma miktari, sperma motilitesi, spermatozoit yogunlugu ve anormal spermatozoit oranina iliskin en
kiigiik kareler ortalamalar 0.67+0.05 ml, %78.7+3.96, 4.52+0.34 (x10°/ml) ve %29.74+1.70 olarak gozlenmistir.
Kitle hareketi ve sperma kivamu i¢in tanimlayict degerler 3.8340.06 ve 3.53+0.06 olarak bulunmustur. Tekiz ve ikiz
erkek toklularda sperma miktar1 (ml), sperma motilitesi (%), kitle hareketi (0-5), sperma kivamu (0-5), spermatozoit
yogunlugu (10%/ml) ve anormal spermatozoit orani (%) sirasiyla 0.73£0.02, 0.63+0.03; 76.96+1.72, 80.70+£2.47;
3.85+0.09, 3.79+0.05; 3.49+0.08, 3.60+0.06; 4.74+0.14, 4.44+0.20; 30.68+0.73, 28.20+1.03 olarak bulunmustur.
Ayni sekilde 3, 4 ve 5 ana yasli erkek toklularda sirasiyla sperma miktari (ml) 0.71+0.04, 0.63+0.02 ve 0.70+.03;
sperma motilitesi (%) 80.96+3.56, 73.56+1.61 ve 81.97+2.47; kitle hareketi (0-5) 3.96+0.14, 3.69+0.09 ve
4.08+0.08; sperma kivami (0-5) 3.55+0.13, 3.41+£0.08 ve 3.81+0.08; spermatozoit yogunlugu (10°/ml) 4.62+0.29,
4.15+0.13 ve 5.01£0.20; anormal spermatozoit orani (%) ise 29.38+1.50 30.18+0.68 28.76+1.03’dir. Cevresel
faktorlerden canli agirlik, yas dénemi, ana yas1 ve dogum tipinin etkilerinin ise spermatolojik 6zellige gore degistigi
gbzlenmistir.

Anahtar kelimeler: Norduz, Erkek toklu, Sperma, Sperma 6zellikleri, Sperma motilitesi

The Some Spermatological Characteristics in Norduz Ram Lambs and its Change
Based on Age

Abstract : This study aimed to detect the changes in the sperm output and characteristics in Norduz ram lambs
(variety of Akkaraman) based on age. Sperm collection was initiated when the ram lambs were average 275 old-days
age. For this aim, 23 head of ram lambs were accustomed to artificial vagina for 5-6 weeks. Sperm was collected
from 275 - 365 old-days ram lambs and bi-weekly from 379 - 463 days old ram lambs for sperm output and
characteristics. The least squares means for sperm volume, sperm motility, concentration of spermatozoa and
abnormal spermatozoa ratio in ram lambs were detected as 0.67+0.05 ml, 78.7+3.96 %, 4.52+0.34 (10”ml) and
29.74£1.70 %, respectively. The basic values for mass motility and sperm viscosity were 3.83%0.06, 3.53+0.06. In
single and twin ram lambs sperm volume (ml), sperm motility (%), mass motility (0-5), sperm viscosity (0-5), sperm
concentration (10°/ml), and abnormal spermatozoit ratio (%) were found as 0.73+0.02, 0.63£0.03; 76.96+1.72
80.70+2.47; 3.85+0.09 3.79+0.05; 3.49+0.08 3.60+0.06; 4.74+0.14 4.44+0.20; 30.68+0.73 28.20+1.03, respectively.
Similarly, in ram lambs born from 3, 4, 5 old-years age of dam sperm volume (ml), sperm motility (%), mass motility
(0-5), sperm viscosity (0-5), concentration of spermatozoa ( 10°/ml), and abnormal spermatozoa ratio (%) were
0.71+0.04, 0.63+0.02, 0.70+.03; 80.96+3.56 73.56+1.61 81.97+2.47; 3.96+0.14, 3.69+0.09 4.08+0.08; 3.55+0.13
3.41+0.08 3.81+0.08; 4.62+0.29, 4.15+0.13, 5.01+0.20, and 29.38+1.50, 30.1840.68, 28.76+1.03, respectively. The
effects of the environmental factors which are live weight, age periods, age of dam and type of birth on sperm output
varied based on sperm characteristics.
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Giris

Asim programlar1 ¢ergevesinde dol verim ozellikleri bakimindan gozlenen diigiikliigiin giderilmesinde
sadece disiler iizerinden olasi bir degerlendirme etkili bir dol verimi igin yeterli degildir. Verim
ozelliklerinin ortaya c¢ikmasinda erkek ve disinin esit katkist oldugu disiiniildiigiinde, asim
programlarmda kullanilacak koglarm ilgili dol verim 6zellikleri bakimindan degerlendirilmesi kagimilmaz
goriilmektedir. Yine kog se¢imi uygulamalarinda uygun sperma toplama yasinin belirlenmesi ve miimkiin
oldugunca erken yas donemlerinde damizliklarin saptanmasi, generasyon araligmin kisaltilmasi agisindan
biiyiikk 6nem tasimaktadir (Salhap ve ark. 2003; Kafi ve ark. 2004; Zamiri ve Khodaei 2005; Giindogan
2007). Bu ¢alismada Norduz erkek toklularinda sperma verimi ve kalitesinin yas donemlerine gore
tanimlanmasi amaglanmastir.

Materyal ve Metot

Bu ¢alismanimn hayvan materyalini, 23 bas Norduz erkek toklusu olusturmustur. Erkek toklularda sperma
alimina ortalama 275 giinliik olduklar1 zaman baslanmistir. Calisma materyali toklularda sperma verimi
ve Ozelliklerinin saptanmasinda 275-365 giinliik yas donemlerinde ayda bir, 379-463 giinlik yas
donemlerinde ise 14 giinde bir olmak iizere toplam 11 denetim yapilmistir. Sperma o&zelliklerinden
sperma miktar1 (ml), kitle hareketi (0-5), sperma kivami (0-5), sperma motilitesi (%), spermatozoit
yogunlugu (10°/ml) ve anormal spermatozoit orani (%) degerlendirilmistir. Sperma &zelliklerinin
saptanmasit Tekin’nin (1990) bildirdigi sekilde yapilmistir. Verilerin degerlendirilmesi Yiiziincii Yil
Universitesi Bilgisayar Bilimleri Arastirma ve Uygulama Merkezi’nde bulunan SAS (2005) paket
programinda yapilmistir. Sperma miktar;, sperma motilitesi, spermatozoit yogunlugu, anormal

spermatozoit orani i¢in asagidaki model kullanilarak En Kiiglik Kareler analiz yontemi uygulanmustir.
Yl.jkl= uxta t bj tc t b](xl.jk,-)_c) t ey,

Buna gore Yl.j,d = Sperma miktar1, sperma motilitesi, spermatozoit yogunlugu veya anormal spermatozoit
oranini, £ = Beklenen populasyon ortalamasmi, &,= j ana yasmnin etkisini, bl. = [.dogum tipinin
etkisini, ¢, = k.yas dénemlerinin etkisini, b, = herhangi bir dzelligin canli agirhga (kg) gore regresyonu,
X5, = erkek kuzunun canli agirhigmi (kg), X = ortalama canl agirhigmi (kg), e, =Normal, bagimsiz ve

sansa bagli hatayr gostermektedir.

Sperma ozelliklerinden kitle hareketi ve sperma kivami parametrelerinin degerlendirilmesinde
parametrelerin kesikliligi dolayisiyla genellestirilmis dogrusal modeller kullanilmistir (Frome 1983).
Kategorik ya da kesikli verilerin analizinde, normal dagilis varsayimimi saglamak igin kullanilan
doniisiimler cogunlukla yetersiz kalmaktadir. Bundan dolay1 iissel (exponential) dagilis ailesini esas alan
Poisson regresyon analizi kullanilmaktadir (Frome ve Morris 1989). Buna iliskin model asagida
verilmektedir.

log (cevap degiskeni)= b, +b,x, + b,x, +b;x; + b, (x;, —X)

Buna gore, kitle hareketi veya sperma kivami birer cevap degiskeni, ana yasi, dogum tipi, yag dénemleri,
canli agirlik ise agiklayici degiskenler olarak alinmistir. Buna gore, X,- ana yasini, x, - dogum tipini,
X, - yas donemlerini, x, - canlt agirlik, p, - populasyonun beklenen ortalamasini, b,,b,,b,,b, = Soz
konusu ozelligin ana yasi, dogum tipi, yas donemleri ve canli agirliga gore regresyonunu gostermektedir.

Bulgular

Norduz erkek toklularmnda sperma miktar1 ve sperma motilitesi sirasiyla 0.67+£0.05 ml ve %78.65+3.96
olarak bulunmustur (Cizelge 1). Norduz erkek toklularinda sperma miktar1 lizerine yas donemlerinin
(P<0.05-P<0.01), dogum tipinin (P<0.01), ana yasinin (P<0.05) ve canli agirligin etkisi 6nemli
bulunmustur. Buna karsilik sperma motilitesi bakimindan yalnizca yas doénemlerinin (P<0.05) etkisi
istatistik olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 1).
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Cizelge 1. Norduz erkek toklularinda sperma miktar1 ve sperma motilitesine iliskin en kiigiik kareler

ortalamalar1
Sperma miktar: (ml) Sperma motilitesi (%)
Faktorler N X+ S)? n X< S)?
Genel 229 0.67+0.05 207 78.65+3.96
Yas donemleri (giin)
275 22 0.46+0.05° . .
305 23 0.57+0.05™ 23 70.11£3.97°
335 22 0.54+0.05™ 22 72.9143.95%
365 21 0.60:£0.05" 21 78.3043.10™
379 21 0.60:0.05° 21 79.4943.99%
393 20 0.60+0.05" 20 81.26+4.14"
407 20 0.80+0.05° 20 81.18+4.19
421 20 0.78+0.05° 20 79.1624.06™
435 20 0.83+0.05° 20 82.01+4.07
449 20 0.82+0.05° 20 81.86+4.09%
463 20 0.85+0.05" 20 82.00+4.09%
Dogum tipi
Tekiz 142 0.73+0.02° 127 76.96+1.72
ikiz 87 0.63+0.03° 80 80.70+2.47
Ana yas1
3 32 0.71+0.04° 29 80.96+3.56
4 167 0.63+0.02° 125 73.56+1.61
5 60 0.70+0.03° 53 81.9742.47
Regresyon
Canli agirlik 0.0063+0.001" 0.036+0.12
Belirleme katsay1si 0.48 0.10
Varyasyon katsayist 31.17 23.18

"P<0.01; *: her bir alt grupta ayn1 siitunda farkli harfler tagiyan gruplar arasindaki farklilik 6nemlidir (P<0.05-<0.01)

Norduz erkek toklularinda kitle hareketi ve sperma kivami sirasiyla 3.83+0.06 ve 3.53+0.06 olarak
bulunmustur. Cevre faktorlerinden ana yasi, dogum tipi ve yas donemlerinin etkisinin istatistik olarak
onemli olmadig goriilmiistiir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Norduz erkek toklularinda kitle hareketi ve sperma kivamina iliskin tanimlayict deger

Kitle hareketi (0-5) Sperma kivami (0-5)
Faktorler N X + S)? n X + S)?
Genel 206 3.83+0.06 207 3.53+0.06

Yas donemleri (giin)

275 . . . .
305 23 3.5740.16 23 3.35+0.12
335 22 3.55+0.16 22 3.14+0.20
365 21 4.00+0.20 21 3.57+0.18
379 21 3.90+0.23 21 3.52+0.16
393 19 4.05+0.22 20 3.60+0.17
407 20 3.85+0.22 20 3.70+0.19
421 20 3.80+0.21 20 3.60+0.18
435 20 3.90+0.19 20 3.65+0.18
449 20 3.80+0.17 20 3.70+0.18
463 20 3.90+0.19 20 3.55+0.19

Dogum tipi
Tekiz 126 3.85+0.09 127 3.49+0.08
ikiz 80 3.79+0.05 80 3.60+0.06
Ana yas1

3 28 3.96+0.14 29 3.55+0.13
4 125 3.69+0.09 125 3.41+0.08
5 53 4.08+0.08 53 3.81+0.08

Yine, kitle hareketi ve sperma kivami igin poisson regresyonundan elde edilen parametre tahmin
degerlerinin dnemli olmadig1 gézlenmistir (Cizelge 3).
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Cizelge 3. Norduz erkek toklularinda kitle hareketi ve sperma kivami igin poisson regresyonundan elde
edilen parametre tahmin degerleri ve standart hatalari

Kitle hareketi (0—5) Sperma kivami (0-5)
Faktorler SD X+ S)? X+ S)?
Ana yas1
3 1 -0.02+0.12 -0.06+0.13
4 1 -0.10+0.08 -0.13+0.09
Dogum tipi
1 1 -0.01+0.08 -0.04+0.09
Yas donemleri (giin)
275 . . .
305 1 -0.08+0.17 -0.07+0.17
335 1 -0.08+0.16 -0.13+0.17
365 1 0.04+0.16 0.003+0.17
379 1 0.01+0.16 -0.009+0.17
393 1 0.03+0.16 0.0003+0.17
407 1 -0.009+0.16 0.04+0.17
421 1 -0.022+0.16 0.01+0.17
435 1 0.002+0.16 0.03+0.17
449 1 -0.026+0.16 0.04+0.17
Canli agirhk 1 0.0014+0.004 -0.0008+0.004

Cizelge 4. Norduz erkek kuzularinda spermatozoit yogunlugu ve anormal spermatozoit oranina iligskin en
kii¢iik kareler ortalamalari

Spermatozoit yogunlugu (10°/ml) Anormal spermatozoit orant (%)
Faktorler n X+ S)? N X< S)?
Genel 228 4.5240.34 205 29.74x1.70
Yas donemleri (giin)
275 22 1.86+0.35° . .
305 23 2.16+0.33° 23 36.29+1.66™
335 22 3.30+0.33¢ 22 40.32+1.65°
365 21 3.99+0.34¢ 21 34.57+1.67%
379 21 4.98+0.34° 21 30.20+1.66°
393 20 5.90+0.35® 20 30.52+1.73%
407 20 6.14+0.35° 20 27.46+1.75%
421 20 5.79+0.34" 20 24.97+1.70¢
435 20 5.56+0.34" 20 24.07+1.70¢
449 20 5.11+0.35% 19 22.93+1.74°
463 19 5.77+0.36™ 19 23.04+1.77¢
Dogum tipi
Tekiz 141 4.74+0.14 125 30.68+0.73"
ikiz 87 4.44+0.20 80 28.20+1.03°
Ana yas1
3 31 4.62+0.29" 28 29.38+1.50
4 137 4.15+0.13° 124 30.18+0.68
5 60 5.01£0.20° 53 28.76+1.03
Regresyon
Canli agirhik 0.057+0.010 -0.039+0.05
Belirleme katsay1si 0.52 0.42
Varyasyon katsayist 33.95 24.34
a,b,c de,f

‘her bir alt grupta ayni siitunda farkli harfler tasiyan ortalamalar arasindaki farklilik 6nemlidir (P<0.05-P<0.01).

Norduz erkek toklularinda spermatozoit yogunlugu ve anormal spermatozoit oranina iliskin en kiiglik
kareler ortalamalari sirasiyla 4.52+0.34x10°/ml ve %29.74+1.70 olarak saptanmistir. Spermatozoit
yogunlugu bakimmdan yas donemleri (P<0.05-P<0.01) ile ana yas1 (P<0.05) 6nemli dogum tipi ise,
onemsiz bulunmustur. Norduz erkek toklularinda anormal spermatozoit orani yas donemlerine gore
degismektedir. En diisiik anormal spermaozoit orani 449 giinliik yas doneminde saptanmustir.
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Tartisma ve Sonu¢

Norduz erkek toklularinda sperma o6zelliklerine iligskin saptanan degerler literatiir bildirisleriyle uyum
gostermektedir (Aksoy ve ark. 1994; Taskm 1995; Giilyiiz ve Yildiz 1995; ibrahim 1997; Baspmar ve
ark. 1998; Karaca ve ark. 1998; Kaya ve ark. 1999; Soylu ve ark. 1991; Giindogan ve ark. 2002;
Giindogan ve ark. 2003; Salhap ve ark. 2003; Kafi ve ark. 2004; Karakus 2005). Ozellikle, kitle hareketi
ve sperma kivaminin hayvanin yasina bagl olarak énemli bir farklilik gostermedigi goriilmiistiir. Sperma
motilitesinin ise 305-335 giinlikk yas donemlerinde 6nemli (P<0.05) bir farklilik goésterdigi, ileriki yas
donemlerinde ise istatistik olarak 6nemli bir farklilik gostermedigi gozlenmistir. Ancak spermatozoit
yogunlugu bakimmdan o6zellikle kimi denetim ortalamalarinin 6zellikle yerli rklarimiz igin saptanan
degerlerin ¢ok istiinde olduklar1 gézlenmistir. Bununla birlikte Dana ve ark. (2000)’mn Arsi ki igin
bildirdigi 7.10x10°/m] degerinden diisiik; Karagiannidis ve ark. (2000)’mn Sakiz, Friesian iklari igin
saptadiklari sirasiyla 4.44x10°/ml; 4.37x10°/ml; Kafi ve ark. (2004)’m Karagiil ki icin bildirdigi 4.4
x10%ml degerlerine benzer bulunmustur. Spermatozoit yogunlugu iizerine etkisi incelenen g¢evre
faktorlerinden canli agirlik ve dogum tipinin etkisi 6nemsiz, yas donemlerinin ve ana yasinin ise dnemli
oldugu gozlenmistir. Salhap ve ark. (2003) Ivesi erkeklerinde 11-20 aylik yas donemleri arasinda
spermatozoit yogunlugunun énemli bir farklilik gosterdigini bildirmiglerdir. Ayni ¢alismada spermatozoit
yogunlugunun dogum tipinden etkilenmedigi bildirilmistir. Giindogan ve ark. (2003) 2 ve 4 yash
Akkaraman koglarinda spermatozoit yogunlugu bakimindan yas gruplari arasinda 6nemli bir farklilik
olmadigmi bildirmislerdir.

Yine, anormal spermatozoit oraninin yasa bagli olarak beklenen disiisiiniin yeterli olmadigi ortaya
¢ikmigtir. Yas donemlerine bagli olarak anormal spermatozoit oraninda meydana gelen diisiis
Alexopoulos ve ark. (1991), Taskin (1995), Rege ve ark. (2000), Elmaz (2002), Giindogan (2003) ve
Salhap ve ark. (2003) tarafindan da bildirilmektedir. Buna karsilik Folc (1984) Aragonesa koglarinda
anormal spermatozoit oraninin 89 aylik yas donemlerine kadar bir diigiis gosterdigini, daha sonraki yas
donemlerinde ise 6nemli bir degisim gostermedigini bildirmistir.

Erkek toklularin erken yaslarda sperma ozellikleri bakimmdan degerlendirilmesi ve bdylece damizlikta
kullanilmasi olanaklarmim arastirilmasi 6nemlidir. Ayrica, koglarda spermatolojik degerlendirmenin
donemsel olarak yapilmasmda yarar bulunmaktadir. Ozellikle sperma verimi ve kalite ozelliklerinin
donemsel olarak kimi faktorlerin etkisi altinda degistigi agik bir sekilde ortaya ¢ikmaktadir. Bu baglamda
sadece bir doneme ait sperma verimi ve kalite 6zellikleri bakimindan koglarin degerlendirilmesi siirekli
olarak asim programlarinda kullanilmasi noktasindan bir destek niteligi tasimamakta ve olasi her agim

programinda sperma 6zellikleri bakimmdan yeniden degerlendirilmeleri gerekmektedir.
Tesekkiir

Bu arastirma doktora tez ¢calismasimnin bir boliimiinden hazirlanmistir. YYU Bilimsel Projeleri Baskanlig1
tarafindan 2003-ZF-008 numarali proje olarak desteklenmis ve 5. Ulusal Zootekni Bilim Kongresi’nde
poster bildiri olarak sunulmustur (5-8 Eyliil 2007, Van).
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