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Ozet : Bu calisma 2003-2005 yillar1 arasinda Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii Miidiirliigiine ait Haymana-
Ikizce Arastirma Uygulama Ciftligi deneme alaninda ekim makineleri, bitki sikliklari ve merdane uygulamasinin
arpada verim ve bazi verim unsurlarina etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir. Caligmada TARM-92 iki sirali
arpa ¢esidi kullanilmis olup, ii¢ ekim makinesi (pinomatik, normal ve baskili), merdane uygulamasi (ekimden sonra
merdane ¢ekilmis ve ¢ekilmemis uygulama) ve alt1 ekim siklig1 (175 tane m, 300 tane m, 425 tane m>, 550 tane m’
2, 675 tane m” ve 800 tane m?) denenmistir. Arastirmada her iki deneme yilma ait sonuglar ayri ayri
degerlendirilmistir. Arastirma sonuglarina gore; ekim makinelerinin ve merdane uygulamasinin metrekaredeki basak
sayis1, basak boyu, basaktaki tane sayisi, tane verimi, hasat indeksi ve bin tane agirhigim etkiledigi tespit edilmistir.
Artan ekim siklig1 ile basaklanma siiresi kisalirken; bin tane agirligi olumsuz yonde; metrekaredeki basak sayisi ve
tane verimi degerleri olumlu yonde etkilenmislerdir. Bu arastirmada; TARM-92 arpa ¢esidinde normal veya
pinomatik ekim makinesi ile 425-550 tane m™ ekim sikliklarmmn en uygun oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Arpa, Ekim makinesi, Merdane, Ekim siklig1, Verim

Determination of the Effect of Sowing Densities, Seed Drill Types and Roller Application
on Yield and Some Yield Components of Barley Crop in Ankara Conditions

Abstract : This study was conducted at the Experimental Field of the Field Crops Central Research Institute between
the years 2003-2005 so as to determine the effect of various sowing densities achieved by means of different types of
seed drills as well as roller application on yield and some yield components of barley crop in dryland conditions of
Ankara. Plant material was TARM-92, which is a 2 row variety of barley. Three different types of drills (pneumatic,
ordinary and roller wheel), two roller application (roller after sowing and without roller) and six sowing rates (175
seeds m?, 300 seeds m?, 425 seeds m™, 550 seeds m?, 675 seeds m™ and 800 seeds m'z) were used. Both results of
two years were separately evaluated in the study. According to the results of the experiment, seed drill types and
roller application significantly affected number of spikes per m?, spike length, number of kernels per spike, grain
yield, harvest index and 1000 seed weight. While increasing sowing rates heading time decreased, 1000 seed weight
were influenced negatively, number of spikes per m” and grain yield increased significantly. It was determined that
sowing rate of 425-550 seeds m™ with ordinary or pynomathic drill together was the best practice for TARM-92
barley variety.
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Giris

Glniimiizde arpa, diinyada ve iilkemizde hayvan beslemede yemlik olarak ve endiistride malt-bira
yapiminda kullanilmak {izere baslica iki amagla yetistirilmekte ve 1slah edilmektedir. Hayvan yemi olarak
tiikketilen tahillar icerisinde ilk siralarda yer alan arpa tanesi yaklasik olarak % 7.5-15 ham protein ve %
75 oraninda da hazmolunabilir besin maddeleri igermekte olup, ¢ok iyi bir besin kaynagidir (Akkaya
1984). Ulkemizde hayvanlarin besin maddeleri kaynaklarindan, ham protein ihtiyaglarinm % 9.45’i,
nisasta degerinin ise % 12.20’si arpadan karsilanmaktadir (Tosun ve Altin 1986). Bugiin iilkemizde
tarima elverisli topraklarin hepsi iretimde kullanilmakta ve bdylece ekim alanlarini arttirma olanagi
bulunmamaktadir. Ancak, artan niifusun gereksinmelerini karsilamak amaciyla birim alandan elde edilen
irlin miktarinin gogaltilmasi ¢arelerine bas vurmak gerekmektedir. Bu nedenlerle arpa verimine etkili
olabilecek faktorlerin gesitli toprak ve iklim kosullarinda denenmesi, bunun yaninda birim alandan elde
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edilen iriin miktarin1 arttirmak icin yiiksek nitelikli tohumluk kullanimi, uygun giibreleme, zirai
miicadele teknigi ve en 6nemlisi iyi bir toprak isleme ve tohum yatagi hazirlama gibi tarim tekniklerinin
uygulamasi gerekmektedir. Arpada verimin yiiksek olmasi c¢evre sartlarina, ceside ve Kkiiltiirel
uygulamalara baglhidir. Bu kiiltlirel uygulamalardan biri de birim alanda yeterli sayida bitki olusturmak
amaciyla yeterli miktarda tohumlugun uygun bir metod ile topraga atilmasidir. Ekim metodunun ve birim
alana atilacak tohumluk miktarinin iyi saptanmasi, verimi ve iiretimi artirici bir faktor olacaktir. Arpada
birim alanda optimum bitki sayisi saglandigi siirece daha yiiksek tane verimi almak olasidir. Tahillarda
verim tane iirliniidiir ve tane verimini birim alandaki basak sayisi, bagaktaki tane sayisi ve tane agirligi
belirlemektedir (Grafius 1956). Arpada tane verimini arttirmanin yollarindan birisi, birim alandaki bagak
sayisini arttirmaktir. Birim alandaki basak sayisi, daha sonra ¢ikan kardeslerin gelismesine ve hayatta
kalmasma baghdir. Onemli olan ana saptan olusan birinci derecede kardeslerdir. Cikis sirasinda yagisin
yeterli olmamasi durumunda ekilen tohumlarm 6nemli bir kismi ¢ikis yapmadan 6lmektedir. Bu durum
tarlada diizensiz ¢ikisa ve verim disiikliigiine neden olmaktadir. Bu sebeple yorede en yiiksek verimi
verecek bitki sikliginin belirlenmesi gerekmektedir.

Tahil {iretiminde verime etki eden yetistirme tekniklerinden birisi de ekim mekanizasyonudur. Ciinkii
ekim makinesinin iyi bir ¢imlenme, gii¢lii bir ¢ikis ve bitki tesisi i¢in gerekli kosullar1 saglamasi sonugta
verimi olumlu yonde etkileyecektir (Ozsert ve Ulger 1985). Ozellikle kuru tarim bolgelerinde, ekim
teknigine dikkat edilmedigi zaman uygun toprak islemelerinin etkisi de 6énemli derecede azalmaktadir.
Bitki gelisiminde ana faktorler olarak kabul edilen su, sicaklik ve besin maddelerini yeterli sekilde bitki
yararma sunabilmek i¢in tohumun uygun bir derinlikte, {iniform bir dagilimla, uygun yasam alani
saglanacak sekilde topraga yerlestirilebilmesi ve giibrelenmesi ancak uygun bir ekim ydntemi ile
miimkiindiir (Kepner ve ark. 1980).Tahilla ekili olan ¢ift¢i tarlalarindan araba ve traktorlerin birakmis
oldugu lastik izleri {izerinde iyi bir ¢cimlenme izleyen ciftgiler, verim artiginda bir yontem olarak baskinin
uygulanacagini diisiinmiisler ve birgok yerde tarlalarinda merdane veya topragi pekistirecek bir baski
uygulamasi yapmislardir (Neft¢i ve Yildiz 1977). Merdane uygulamasinin, ekimden sonra mibzerin ve kig
mevsimindeki donlarin toprakta meydana getirdigi gevseme ve kabarmay1 toprak yiizeyine baski yaparak
onleyecegi; ozellikle bolgemizde problem teskil eden toprak alti kurtlarinin (zabrus ve tel kurdu)
topraktaki hareketlerini engelleyecegi ve ekimden sonra tohumla topragin daha iyi temasmi saglayacagi
diistiniilmektedir.

Bu ¢alisma su an ¢iftcilerimizin kullandiklar1 mibzerlerden hangisi ile hangi ekim sikliginda en yiiksek
verim saglanacagi; merdane uygulamasiyla birim alandan daha fazla iiriin elde edilip edilemeyecegi ve bu
uygulamalarm TARM-92 arpa ¢esidinde verim ve verim unsurlart lizerindeki etkileri belirlenmeye
calisilmistir.

Materyal ve Metot

Aragtirmanin yiiriitildiigii 2003-2004 ve 2004-2005 yillar1 kislik arpanin yetisme donemine ait, Ankara
ilinin baz1 iklim degerleri Cizelge-1’de verilmistir.

Cizelge 1. Kislik arpanin yetisme donemi i¢inde Ankara ilinin bazi iklim bilgileri

Toplam Yagis (mm) Ortalama Sicaklik (°C) Ort. Nispi Nem (%)
Aylar 2004 2005 U.Y. 2004 2005 U.Y. 2004 2005 U.Y.
Eyliil 17.2 0.0 15.7 16.1 17.5 17.0 69.7 60.5 67.0
Ekim 23.5 9.0 29.4 13.1 13.1 11.7 74.6 69.6 73.0
Kasim 6.4 41.2 389 6.3 5.1 5.1 75.0 74.2 78.0
Aralik 65.3 5.1 53.8 -0.2 -0.1 0.5 81.5 78.0 82.0
Ocak 46.8 18.2 35.7 2.3 3.0 -1.5 80.7 74.7 79.0
Subat 132 43.6 332 0.6 0.6 -0.2 77.2 74.9 78.0
Mart 9.8 87.0 40.2 5.3 3.8 3.8 75.6 72.5 78.0
Nisan 234 46.4 47.0 9.5 10.5 9.4 76.4 64.3 76.0
Mayi1s 39.6 56 46.6 13.3 16.3 13.7 75.6 58.7 73.0
Haziran 17.7 42.6 29.7 17.8 17.52 17.9 69.6 55.2 70.0
Temmuz 9.5 20.4 14.7 21.3 23.85 21.5 59.7 46.1 63.0
Yillik Toplam Yagis Yillik Ort. Sicaklik Yillik Ortalama Nispi Nem
Yillik 272.4 369.5 384.9 9.2 10.1 9.0 74.1 66.2 74.3

* Uzun yillar (1985-2004)
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Denemenin kuruldugu alanda, 0-20 ve 20-40 cm derinlikte alinan toprak orneklerinde yapilan analiz
sonucunda; toprak tekstiirii bakimmdan deneme alani topraklar1 killi tin tekstiir sinifinda yer almustir.
Ayrica deneme alaninda, pH 7.65, CaCO; igerigi % 26.15, organik madde % 1.8, elverigli P miktart 3.75
kg/da ve elverisli K igerigi 90.1 kg da™ olarak belirlenmistir. Arastirmada kullanilan 3 ekim makinesinin
ve merdanenin 6zellikleri asagida verilmistir.

Pinomatik Mibzer (Accord): 3 m is genisliginde olup, 9.4 cm aralikla 32 bitki sirasi igermektedir.

Normal Mibzer (Ekermak): Normal kombine mibzer ile ekimde tohum ve giibre ayni boru ile topraga
atilirlar. Ekilen siralar1 arkaya bagli kapatici zincirlerle kapatir. 1.8 m is genisliginde olup, 15 cm aralikla
12 bitki siras1 igermektedir.Baskilt Mibzer (John Deer): Ekilen siralar iistten bastiran baski tekerlegine
sahip kombine mibzerdir . 2.5 m genisliginde olup, 17.5 cm aralikla 14 bitki sirasi1 igermektedir. Merdane:
2.5 m is genisligine sahiptir. Arastirma tesadif bloklarinda béliinen boliinmiis parseller deneme desenine
gore 3 tekrarlamali olarak, ana parsellere ekim makineleri (pinomatik, normal, baskili), alt parsellere
merdane ¢ekilmis ve ¢ekilmemis uygulamalar, alt-alt parsellere ise ekim sikliklart (175, 300, 425, 550,
675, 800 tane m?) gelecek sekilde tesadiifi olarak dagitim yapilarak kurulmus ve yiiriitilmistiir. Her
parsel alan1 2.5 x 7.9 m = 19.75 m? olmustur. Ana parseller arasinda ikiser metre bloklar arasinda ise
beser metre aralik birakilmistir. Deneme, faktdr kombinasyonlarina bagli olarak her blokta 36 parsel
olmak iizere toplam 108 parselden olugmustur. Ekimden hemen sonra gerekli parsellere merdane
¢ekilmistir. Arastirmada ekim makinesi, ekim sikligi ve merdane uygulamalarinin arpada basaklanma
siiresi, basaklanma-erme siiresi, metrekaredeki basak sayisi, basak boyu, basaktaki tane sayisi, tane
verimi, hasat indeksi ve bin tane agirligina ait farkliliklar saptanmistir. Aragtirmada elde edilen verilerin
varyans analizleri yapilarak, uygulamalar arasindaki farkliliklar Duncan testi ile belirlenmistir (Stell ve
Torrie, 1960).

Bulgular ve Tartisma

Bagsaklanma Stiresi

Cizelge-2’de goriilecegi lizere, basaklanma siiresi bakimindan 2004 deneme yilinda, ekim makinesi,
ekim siklig1 ortalamalar1 arasindaki farklilik ve ekim makinesi x ekim sikligi interaksiyonu p<0.01
diizeyinde 6nemli bulunmustur. 2004 yilinda basaklanma siiresi bakimindan en yiiksek deger baskili
ekim makinesinde (231.69 giin) elde edilmistir. Pinomatik ekim makinesi (228.50 giin) ise en diisiik
degere sahip olmustur. Merdane uygulamasinda merdaneli uygulamadan 229.83 giin, merdanesiz
uygulamadan ise 229.82 giin basaklanma siiresi elde edilmistir. Ekim sikliklar1 arasinda en yiiksek
basaklanma siiresi degeri 175 tane m™ ekim sikhgmnda (234.72 giin) elde edilirken; en diisiik
basaklanma siiresi degeri 675 tane m™ ekim sikliginda (227.78 giin) tespit edilmistir. Ekim makinesi x
ekim siklig1 interaksiyonu yoniinden en yiiksek basaklanma siiresi 237.83 giin ile baskili ekim makinesi
ile 175 tane m™ ekim sikliginda elde edilmis; en diisiik bagaklanma siiresi 226.00 giin ile pinomatik ekim
makinesi ile 800 tane m™ ekim sikliginda saptanmustir (Sekil-1).
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Sekil 1. Basaklanma siiresi iizerine, ekim makinesi x ekim siklig1 interaksiyonu (2004 ve 2005).
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Cizelge 2. Basaklanma siiresine (giin) iliskin ortalama degerler ve dnemlilik gruplari

Ekim 2004 2005
: : Ekim Siklig1 Merdane Merdane

Makineleri (tane/m?) Merdaneli Merdanesiz Ortalama Merdaneli Merdanesiz Ortalama
175 233.33 233.33 233.33 B* 240.00 239.67 239.83 C*
300 230.00 229.33 229.67 DE 238.33 238.33 238.83 DE
425 228.00 227.33 227.67 FG 236.67 236.33 236.50 FG

Pinomatik 525 227.33 227.33 227.33FGH 236.00 236.00 236.00 GH
675 227.33 226.67 227.00 GH 234.33 235.00 234.67 JK
800 226.00 226.00 226.00 H 234.00 234.00 234.00 K
Ortalama 228.61 228.33 228.50 B* 236.56 236.56 236.56 B*
175 233.00 233.00 233.00 B 241.33 241.00 241.17B
300 231.00 231.00 231.00 C 239.67 240.00 239.83 C
425 228.00 229.33 228.67 EF 239.00 239.00 239.00 D

Normal 525 228.00 228.00 228.00 FG 237.67 238.33 238.00 E
675 228.00 228.00 228.00 FG 237.33 237.00 237.17F
800 227.00 227.00 227.00 CH 235.67 235.33 235.50 HI
Ortalama 229.17 229.39 229.28 B 238.44 238.44 238.44 A
175 238.00 237.67 237.83 A 243.33 243.00 243.17 A
300 233.00 233.33 233.17B 240.33 240.67 240.50 BC
425 233.00 233.33 233.17B 238.33 238.33 238.33 DE

Baskili 525 230.00 230.00 230.00 CD 236.67 237.33 237.00 F
675 228.00 228.67 228.33 FG 235.33 235.33 235.33 HIJ
800 228.00 227.33 227.67 FG 234.67 235.00 234.83 1)
Ortalama 231.67 231.72 231.69 A 238.11 238.28 238.19 A
175 234.78 234.67 234.72 A* 241.56 241.22 241.39 A*
300 231.33 231.22 231.28 B 239.44 239.67 239.56 B
425 229.67 230.00 229.83 C 238.00 237.89 237.94 C

Ortalama 525 228.44 228.44 228.44 D 236.78 237.22 237.00 D
675 227.78 227.78 227.718 D 235.67 235.78 23572 E
800 227.00 226.78 227.89 E 23478 23478 23478 F
Ortalama 229.83 229.82 237.70 237.76
Ortalama 229.82 B* 237.73 A

*: p<0.01 diizeyinde onemli; **: p<0.05 diizeyinde 6nemli

2005 deneme yilinda basaklanma siiresi bakimindan ekim makinesi, ekim siklig1 ortalamalari arasindaki
farklilik ve ekim makinesi x ekim siklig1 interaksiyonu p<0.01 diizeyinde 6énemli bulunmustur (Cizelge-
2). Bagsaklanma siiresi bakimindan en yiiksek deger normal ekim makinesinde (238.44 giin) elde
edilmistir. Pinomatik ekim makinesi (236.56 giin) ise en diisiik degere sahip olmustur. Merdane
uygulamasinda merdaneli uygulamadan 237.70 giin, merdanesiz uygulamadan ise 237.76 giin
bagaklanma siiresi elde edilmistir. Ekim sikliklar1 arasinda en yiiksek basaklanma siiresi degeri 175 tane
m™ ekim sikliginda (241.39 giin) elde edilirken; en diisiik basaklanma siiresi degeri 800 tane m™ ekim
sikliginda (234.78 giin) tespit edilmistir. Ekim makinesi x ekim siklig1 interaksiyonu yoniinden en
yitksek basaklanma siiresi 243.17 giin ile baskili ekim makinesi ile 175 tane m™ ekim sikliginda elde
edilmis; en diisiik basaklanma siiresi 234.00 giin ile pinomatik ekim makinesi ile 800 tane m™ ekim
sikliginda tespit edilmistir. Her ii¢ tip ekim makinesinde iki deneme yilinda da kis oncesi ¢ikisin
olmamasi, ekim makinelerinin ortalamasi olarak bitkilerin ¢igeklenme tarihini geciktirdigi igin
basaklanma siiresinin uzamasina neden oldugu sdylenebilir. Ayrica ¢alismada artan ekim sikligiyla
beraber basaklanma siiresinin kisaldig1 saptanmisgtir. Ekim sikliginin basaklanma siiresine etkisine iligkin
bulgularimiz, Ballatore ve ark. (1975), Clements ve Collins (1976), Kirtok ve ark. (1987), Akinci ve
Doran (2003)’1n bulgulartyla uyum igerisindedir.

Basaklanma-erme Stiresi

Cizelge-3’de goriilecegi lizere, basaklanma-erme siiresi bakimindan 2004 deneme yilinda ekim makinesi
ve ekim siklig1 ortalamalar arasindaki farklilik p<0.01 diizeyinde &nemli bulunmustur. 2004 yilinda
basaklanma-erme siiresi bakimindan en yiiksek deger pinomatik ekim makinesinde (27.36 giin) elde
edilmistir. Baskili ekim makinesi (25.92 giin) ise en diisiik degere sahip olmustur. Merdane
uygulamasinda merdaneli uygulamadan 26.72 giin, merdanesiz uygulamadan ise 26.52 giin bagaklanma-
erme siiresi elde edilmistir. Ekim sikliklar1 arasinda en yiiksek bagsaklanma-erme siiresi degeri 175 tane
m? ekim sikhiginda (27.06 giin) elde edilirken; en diisiik basaklanma-erme siiresi degeri 675 tane m™
ekim sikliginda (26.06 giin) tespit edilmistir.
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Cizelge 3. Basaklanma-erme siiresine (giin) iligskin ortalama degerler ve énemlilik gruplari

Ekim 2004 2005
: : Ekim Siklig1 Merdane Merdane

Makineleri (tane/m?) Merdaneli Merdanesiz Ortalama Merdaneli  Merdanesiz Ortalama
175 28.33 28.00 28.17 30.00 30.33 30.17 ABC*
300 27.67 27.33 27.50 30.00 31.00 30.50 AB
425 27.67 27.33 27.50 30.33 29.67 30.00 ABC

Pinomatik 525 27.67 27.33 27.50 29.67 29.00 29.33 CDE
675 26.33 26.33 26.33 29.33 28.33 28.83 DE
800 27.33 27.00 27.17 29.00 29.67 29.33 CDE
Ortalama 27.50 27.22 27.36 A* 29.72 29.67 29.69
175 27.33 27.00 27.17 30.33 29.67 30.00 ABC
300 26.33 26.67 26.50 29.67 29.67 29.67 BCD
425 27.00 26.67 26.83 29.33 29.67 29.50 B-E

Normal 525 27.00 27.00 27.00 30.00 29.33 29.67 BCD
675 26.33 26.00 26.17 28.33 29.00 28.67 DE
800 25.67 26.00 25.83 28.33 28.67 28.50 E
Ortalama 26.61 26.56 26.58 AB 29.33 29.33 29.33
175 26.00 25.67 25.83 30.33 30.00 30.17 ABC
300 26.67 26.00 26.33 31.00 30.67 30.83 A
425 26.00 26.00 26.00 31.00 31.00 31.00 A

Baskili 525 26.00 25.67 25.83 30.67 30.33 30.50 AB
675 25.67 25.67 25.67 30.67 30.33 30.50 AB
800 26.00 25.67 25.83 29.33 29.33 29.33 CDE
Ortalama 26.06 25.78 2592 B 30.50 30.28 30.39
175 27.22 26.89 27.06 A* 30.22 30.00 30.11 A*
300 26.89 26.67 26.78 AB 30.22 30.44 30.33 A
425 26.89 26.67 26.78 AB 30.22 30.11 30.17 A

Ortalama 525 26.89 26.67 26.78 AB 30.11 29.56 29.83 AB
675 26.11 26.00 26.06 C 29.44 29.22 29.33 BC
800 26.33 26.22 26.28 BC 28.89 29.22 29.06 C
Ortalama 26.72 26.52 29.85 29.76
Ortalama 26.62 B* 29.81 A

*: p<0.01 diizeyinde onemli; **: p<0.05 diizeyinde 6nemli

2005 deneme yilinda bagaklanma-erme siiresi bakimmdan ekim siklig1 ortalamalart arasindaki farklilik
ve ekim makinesi x ekim siklig1 interaksiyonu p<0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge-3).
Bagaklanma-erme siiresi bakimindan en yiiksek deger baskili ekim makinesinde (30.39 giin) elde
edilmistir. Normal ekim makinesi (29.33 giin) ise en diisiik degere sahip olmustur. Merdane
uygulamasinda merdaneli uygulamadan 29.85 giin, merdanesiz uygulamadan ise 29.76 giin basaklanma-
erme siiresi elde edilmistir. Ekim sikliklar1 arasinda en yiiksek basaklanma-erme siiresi degeri 300 tane
m? ekim sikhiginda (30.33 giin) elde edilirken; en diisiik basaklanma-erme siiresi degeri 800 tane m™
ekim sikliginda (29.06 giin) tespit edilmistir (Cizelge-3). Ekim makinesi x ekim siklig1 interaksiyonu
yéniinden en yiiksek basaklanma-erme siiresi 31.00 giin ile baskili ekim makinesi ile 425 tane m™ ekim
sikliginda elde edilmis; en diisiik bagaklanma-erme siiresi 28.50 giin ile normal ekim makinesi ile 800
tane m™ ekim sikliginda tespit edilmistir (Sekil-2).
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Sekil 2. Bagaklanma-erme siiresi lizerine, ekim makinesi x ekim siklig1 interaksiyonu (2005).
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Calismada artan ekim sikligiyla beraber basaklanma-erme siiresinin kisaldigi saptanmistir. Artan ekim
sikliginda tiim gelisme devreleri ozellikle vegatatif gelisme devreleri kisalmaktadir. Yaprak alanlarinin
daralmasi ve 1siktan yararlanmanin azalmasi bitkilerin generatif devreye gegmelerini hizlandirmaktadir
(Kaydan, 2005). Basaklanma-erme siiresine iliskin bulgularimiz, Cdlkesen ve ark. (1994), Akinci ve
Doran (2003) ve Kaydan (2005)’m bulgulariyla uyum igerisindedir.

Metrekaredeki Basak Sayist

Arastirmada elde edilen metrekaredeki basak sayisi ortalamalari Cizelge-4’de verilmistir. 2004 yilinda
elde edilen metrekaredeki basak sayisi incelendiginde, ekim makinesi, merdane, ekim siklig1
ortalamalari arasindaki farklilik ve ekim makinesi x ekim siklig1 interaksiyonu p<0.01 diizeyinde; ekim
makinesi x merdane ve ekim makinesi x merdane x ekim siklig1 interaksiyonu p<0.05 diizeyinde 6nemli
bulunmustur. 2004 yilinda metrekaredeki basak sayisi bakimindan en yiiksek deger pinomatik ekim
makinesinde (626.32 adet) elde edilirken; baskili ekim makinesi (431.29 adet) en diisiik degere sahip
olmustur. Merdane uygulamasinda mer-

Cizelge 4. Metrekaredeki basak sayisina (adet) iliskin ortalama degerler ve 6nemlilik gruplari

2004 2005
. - - 7

E}Z]r:ilne]eri Ekim Siklig: Merdane Ortalama Ekim Siklig1 g\t/;lnz/m ) ' Ortalama
(tane/m”) Merdaneli Merdanesiz Merdaneli er Zam:SI
175 444.601-p** 435.04 m-q 439 82JKL* 481.57 465.67 473.62GHI**
300 572.43 efg 571.22 efg 571.83 DEF 584.23 569.53 576.88 CD
425 638.01 cde 609.02 def 623.52 CD 612.33 629.43 620.88 BC

Pinomatik 525 723.77 ab 628.07 de 675.92 BC 645.30 650.23 647.77 AB
675 771.81 a 642.16 cd 707.00 AB 668.57 688.10 67 8.33 A
800 782.98 a 696.73 be 739.86 A 655.13 691.77 67345 A
Ort. 655.60 A** 597.04 B 626.32 A* 607.86 615.79 611.82 A*
175 432.19 nq 373.70 qr 402.95KLM 423.10 459.57 441.33 HIJ
300 462.00 k-o 433.33 nq 447.67 JKL 450.10 462.20 456.15GHI
425 502.22 h-m 477.10 j-n 489.66 HIJ 520.00 474.67 497.33EFG

Normal 525 576.93 d-g 489.74 i-n 533.34 FGH 555.57 518.23 536.90DEF
675 569.26 e-h 553.33 f-i 561.30 EFG 541.33 540.43 540.88 DE
800 611.85 def 575.29 d-g 593.57 DE 565.37 568.90 567.13 D
Ort. 525.74 C 483.75 D 504.75 B 509.24 504.00 506.62 B
175 344,17 rs 300.95 s 322.56 N 360.10 357.00 358.55K
300 370.79 qr 37333 qr 372.06 MN 371.80 396.63 38422 K
425 390.79 pqr 403.35 or 397.07 LM 381.90 416.90 399.40 JK

Baskili 525 430.48 n-q 487.30 i-n 458.89 IJK 430.90 436.33 433.62 1]
675 510.00 g-1 507.82 g-1 508.91 GHI 511.80 467.47 489.63FGH
800 534.60 g-j 521.89 g-k 528.25 FGH 524.20 478.33 501.27 EFG
Ort. 430.14 E 43244 E 431.29 C 430.12 425.44 427.78 C
175 406.98 369.90 388.44 E* 421.59 427.41 424.50 E*
300 468.41 459.29 463.85D 468.71 476.12 47242 D
425 510.34 496.49 503.42 C 504.74 507.00 505.87CD

Ortalama 525 577.06 535.04 556.05B 543.92 534.93 539.43 BC
675 617.02 567.77 592.40 A 573.90 565.33 569.62AB
800 643.15 597.97 620.56 A 581.57 579.67 580.62 A
Ort. 537.16 A* 50441 B 515.74 515.08
Ort. 520.79 A** 51541 B

*: p<0.01 diizeyinde onemli; **: p<0.05 diizeyinde 6nemli

daneli uygulamadan 537.16 adet, merdanesiz uygulamadan ise 504.41 adet metrekaredeki basak sayisi
elde edilmistir. Ekim sikliklar1 arasinda en yiiksek metrekaredeki basak sayist degeri 800 tane m™ ekim
sikliginda (620.56 adet) elde edilirken; en diisiik metrekaredeki basak sayis1 degeri 175 tane m™ ekim
sikliginda (388.44 adet) tespit edilmistir. Ekim makinesi x ekim siklig1 interaksiyonu yoniinden en
yiiksek metrekaredeki basak sayisi 739.86 adet ile pinomatik ekim makinesi ile 800 tane m™ ekim
sikliginda elde edilmis; en diisiik metrekaredeki basak sayist 322.56 adet ile baskili ekim makinesi ile
175 tane m™ ekim sikhiginda saptanmustir (Sekil-3). Ekim makinesi x merdane interaksiyonunda en
yiiksek metrekaredeki basak sayis1 655.60 adet ile pinomatik ekim makinesi ile merdaneli uygulamadan
elde edilmis; en diisiik metrekaredeki basak sayist 430.14 adet ile baskili ekim makinesi ile merdaneli
uygulamadan tespit edilmistir (Sekil-4). Ekim makinesi x merdane x ekim siklig1 interaksiyonunda en
yiiksek metrekaredeki basak sayisi 782.98 adet ile pinomatik ekim makinesi ile 800 tane m™ ekim
sikliginin merdaneli uygulamasindan elde edilmis; en diisiik bitkideki metrekaredeki basak sayis1 300.95
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adet ile baskili ekim makinesiyle 175 tane m™ ekim sikligmin merdanesiz uygulamasinda saptanmistir
(Sekil-5).
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Sekil 3. Metrekaredeki basak sayisi ilizerine, ekim makinesi x ekim sikligi int. (2004 ve 2005).

2005 yilinda elde edilen metrekaredeki basak sayisi ortalamalari incelendiginde, ekim makinesi, ekim
siklig1 ortalamalar1 arasindaki farklilik p<0.01 diizeyinde; ekim makinesi x ekim siklig1 interaksiyonu
p<0.05 diizeyinde onemli bulunmustur. 2005 yilinda metrekaredeki basak sayis1 bakimindan en yiiksek
deger pinomatik ekim makinesinde (611.82 adet) elde edilmistir. Baskili ekim makinesi (427.78 adet) ise
en diisik degere sahip olmustur. Merdane uygulamasinda merdaneli uygulamadan 515.74 adet,
merdanesiz uygulamadan ise 515.08 adet metrekaredeki basak sayisi elde edilmistir. Ekim sikliklari
arasinda en yilksek metrekaredeki basak sayisi degeri 800 tane m™ ekim sikliginda (580.62 adet) elde
edilirken; en diisiik metrekaredeki basak sayis1 degeri 175 tane m™ ekim sikhiginda (424.50 adet) tespit
edilmistir (Cizelge-4). Ekim makinesi x ekim siklig1 interaksiyonu yoniinden en yiiksek metrekaredeki
basak sayis1 678.33 adet ile pinomatik ekim makinesi ile 675 tane m™ ekim sikliginda elde edilmis; en
diisiik metrekaredeki basak sayis1 358.55 adet ile baskili ekim makinesi ile 175 tane m™ ekim sikhiginda
saptanmugtir (Sekil-3).
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Sekil 4. Metrekaredeki Basak Sayis1 Uzerine, Ekim Makinesi x Merdane Interaksiyonu (2004).

Denememizin iki yilinda da ekim makineleri arasinda 6nemli farkliliklarin oldugu goriilmektedir.
Pinomatik ekim makinesinde tohumlarin homojen dagilimi nedeniyle bitkiler arasidaki olumsuz rekabet
diger ekim makinelerine oranla daha az olmustur. Bu nedenle, en yiiksek metrekaredeki basak sayisi
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degerinin bu ekim makinesiyle elde edildigi diigiiniilmektedir. Baskili ekim makinesi ise ¢ikig oran1 diger
ekim makinelerine oranla daha diisiik oldugu icin metrekaredeki basak sayisi digerlerine gore daha
diisiik olmustur. Singh ve Singh (1976), Neft¢i ve Yildiz (1977), baski uygulanan parsellerde daha iyi bir
¢imlenmenin oldugunu ancak konular arasinda istatistiki bir farkliligin bulunmadigini belirtmislerdir.
Ekim sikliklarinin artisina paralel olarak metrekaredeki basak sayisi linear bi¢imde artig gostermistir.
Ekim sikligmin metrekaredeki bagak sayisina iligkin bulgularimiz Kirtok (1982), Harris (1984),

Martiniello ve ark. (1988) Akten ve Akkaya (1989)’1n bulgulariyla uyum igerisindedir.
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Sekil 5. Metrekaredeki basak sayisi iizerine, ekim makinesi x ekim siklig1 x merdane int. (2004 yil1).

Basak Boyu

2004 yilinda elde edilen basak boyu ortalamalari incelendiginde, ekim makinesi ve ekim sikligi
ortalamalar1 arasindaki farklilik ve ekim makinesi x ekim siklig1 interaksiyonu p<0.01 diizeyinde;
merdane ortalamalar1 arasindaki farklilik p<0.05 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge-5). 2004
yilinda bagak boyu bakimindan en yiiksek deger baskili ekim makinesinde (7.62 cm) elde edilmistir.
Pinomatik ekim makinesi (7.04 cm) ise en diisiik degere sahip olmustur. Merdane uygulamasinda
merdaneli uygulamadan 7.32 cm, merdanesiz uygulamadan ise 7.24 cm basak boyu elde edilmistir. Ekim
sikliklar1 arasinda en yiiksek basak boyu degeri 175 tane m™ ekim sikliginda (8.28 cm) elde edilirken; en
diisiik basak boyu degeri 800 tane m™ ekim sikliginda (6.60 cm) tespit edilmistir. Ekim makinesi x ekim
siklig1 interaksiyonu yoniinden en yiiksek basak boyu 8.98 cm ile baskili ekim makinesi ile 175 tane m™
ekim sikliginda elde edilmis; en diisiik basak boyu 6.47 cm ile normal ve pinomatik ekim makinesi ile
800 tane m™ ekim sikhiginda saptanmustir (Sekil-6).

2005 yilinda elde edilen basak boyu ortalamalari incelendiginde, ekim makinesi ortalamalar1 arasindaki
farklilik p<0.05 diizeyinde; ekim siklig1 arasindaki farklilik p<0.01 diizeyinde 6énemli bulunmustur. 2005
yilinda basak boyu bakimindan en yiiksek deger baskili ve normal ekim makinesinde (8.42 cm) elde
edilmistir. Pinomatik ekim makinesi (8.09 cm) ise daha diisiik degere sahip olmustur. Merdane
uygulamasinda merdaneli uygulamadan 8.32 cm, merdanesiz uygulamadan ise 8.29 cm basak boyu elde
edilmistir. Ekim sikliklar1 arasinda en yiiksek basak boyu degeri 175 tane m™ ekim sikhiginda (9.41 cm)
elde edilirken; en diisiik basak boyu degeri 800 tane m™ ekim sikhiginda (7.57 cm) tespit edilmistir
(Cizelge-5).
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Cizelge 5. Basak boyuna (cm) iligkin ortalama degerler ve 6nemlilik gruplari

Ekim 2004 2005
Makineleri Ekim Slkllgl Merdane ' Ortalama Merdane ' Ekim Slkllgl
(tane/m") Merdaneli Merdanesiz Merdaneli Merdanesiz (tane/m”)

175 8.01 7.72 7.87 BC* 9.13 9.03 9.08
300 7.30 7.13 7.21 EF 8.54 8.51 8.52
425 7.12 7.31 7.22 EF 8.04 7.78 791

Pinomatik 525 7.04 6.75 6.89 G 7.82 7.79 7.81
675 6.64 6.49 6.56 H 7.49 7.62 7.56
800 6.52 6.43 6.47H 7.69 7.60 7.64
Ortalama 7.10 6.97 7.04 B* 8.12 8.05 8.09 B**
175 7.92 8.06 7.99 B 9.70 9.54 9.62
300 7.44 7.47 7.46 DE 8.80 9.04 8.92
425 7.48 7.15 7.31 EF 8.44 8.34 8.39

Normal 525 7.11 7.07 7.09 FG 7.94 8.32 8.13
675 6.76 6.89 6.83 G 7.85 7.75 7.80
800 6.60 6.34 6.47H 7.75 7.56 7.66
Ortalama 7.22 7.16 719 B 8.41 8.42 8.42 A
175 8.98 8.99 898 A 9.67 9.39 9.53
300 7.77 7.94 7.86 BC 9.06 9.21 9.14
425 7.62 7.72 7.67 CD 8.48 8.22 8.35

Baskili 525 7.40 7.17 7.28 EF 7.99 7.94 7.97
675 7.10 7.02 7.06 FG 8.14 8.05 8.10
800 6.98 6.74 6.86 H 7.24 7.61 7.43
Ortalama 7.64 7.60 7.62 A 8.43 8.40 8.42 A
175 8.30 8.26 8.28 A* 9.50 9.32 9.41 A*
300 7.50 7.51 7.51B 8.80 8.92 8.86 B
425 7.41 7.39 7.40 B 8.32 8.11 8.22C

Ortalama 525 7.18 6.99 7.09 C 7.92 8.01 7.97 CD
675 6.83 6.80 6.82D 7.83 7.81 7.82 DE
800 6.70 6.50 6.60 E 7.56 7.59 7.57E
Ortalama 7.32 A** 7.24 B 8.32 8.29
Ortalama 7.28 B* 8.31 A

*: p<0.01 diizeyinde onemli; **: p<0.05 diizeyinde 6nemli

Birinci deneme yilinda baskili ekim makinesinde metrekarede daha az sayida basak oldugundan dolayi,
basak boyu diger iki ekim makinesine gére daha uzun olmustur. ikinci deneme yilinda normal ile baskili
ekim makinesi en uzun basak boyuna sahip olmalarinin nedeninin, metrekaredeki basak sayilarinin
azligindan ileri geldigi diisliniilmektedir. Her iki deneme yilinda en kisa bagak boyunun pinomatik ekim
makinesinde elde edilmis olmasinin nedeninin metrekaredeki basak sayisinin fazlaligindan kaynaklandig:
sOylenebilir. Akinct ve Doran (2003)’mn bulgular: bu sonucumuzu desteklemektedir. Ayrica, pinomatik
ekim makinesinde sira iizeri mesafenin yakin olmasi nedeniyle bitkiler arasinda su ve besin maddesi
acisindan olumsuz rekabetin basak boyuna etkili oldugu diisiiniilmektedir. Denemenin her iki yilinda
yiiksek ekim sikliginda toprak neminin hizla tiikketilmesine karsilik, diisiik ekim sikliginda toprak neminin
daha uzun bir siire yarayish diizeyde kaldigini; bu nedenle de diisiik tohum oranlarinda daha uzun
basaklar elde edildigi diisiiniilmektedir. Basak boyuna iliskin bulgularimiz, Pelton (1969), Akinci ve
Doran (2003)’1n bulgulart ile benzerlik gostermektedir.
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Sekil 6. Basak boyu iizerine, ekim makinesi x ekim siklig1 interaksiyonu (2004).
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Basaktaki Tane Sayist

Arastirmada elde edilen bagaktaki tane sayisi ortalamalari Cizelge-6’da verilmistir. 2004 yilinda elde
edilen basaktaki tane sayisi incelendiginde, ekim makinesi ve ekim sikligi ortalamalar1 arasindaki
farklilik p<0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur. 2004 yilinda basaktaki tane sayist bakimmdan en
yiiksek deger baskili ekim makinesinde (21.61 adet) elde edilmistir. Pinomatik ekim makinesi (20.39
adet) ise en diisiikk degere sahip olmustur. Merdane uygulamasinda merdaneli uygulamadan 21.07 adet,
merdanesiz uygulamadan ise 21.01 adet basaktaki tane sayisi elde edilmistir. Ekim sikliklar1 arasinda en
yiiksek basaktaki tane sayisi degeri 175 tane m™ ekim sikliginda (22.72 adet) elde edilirken; en diisiik
basaktaki tane sayis1 degeri 800 tane m™ ekim sikliginda (19.57 adet) tespit edilmistir.

Cizelge 6. Bagaktaki tane sayisina (adet) iligkin ortalama degerler ve 6nemlilik gruplari

Ekim 2004 2005
: : Ekim Siklig1 Merdane Merdane

Makineleri (tane/m?) Merdaneli Merdanesiz Ortalama Merdaneli Merdanesiz Ortalama
175 21.92 21.64 21.78 22.60 22.07 22.33BCD**
300 21.21 21.46 21.34 21.97 21.52 21.74 C-F
425 21.17 21.17 21.17 21.48 21.60 21.54 D-G

Pinomatik 525 20.51 19.58 20.04 21.33 19.87 20.60 HI
675 19.50 18.96 19.23 19.67 19.30 19.481]
800 18.97 18.63 18.80 19.40 18.92 19.16 ]
Ortalama 20.55 20.24  20.39 B* 21.08 20.54 20.81 B**
175 22.60 23.11 22.86 23.27 22.78 23.03 B
300 21.88 21.79 21.84 22.09 22.03 22.06 CDE
425 21.46 21.07 21.26 22.18 21.88 22.03 CDE

Normal 525 21.04 20.82 20.93 21.37 21.32 21.34 E-H
675 20.02 20.68 20.35 21.25 20.32 20.78 G-1
800 19.55 19.37 19.46 19.60 18.63 19.12]
Ortalama 21.09 21.14 21.12 A 21.63 21.16 21.39 A
175 23.48 23.54 23.51 23.82 23.93 23.88 A
300 22.22 23.02 22.62 22.73 22.45 22.59 BC
425 21.37 21.63 21.50 21.55 21.48 21.52 D-G

Baskili 525 20.82 20.90 20.86 21.02 20.90 20.96 F-1
675 20.70 20.68 20.69 20.68 20.58 20.63 HI
800 20.85 20.05 20.45 20.58 20.12 20.351
Ortalama 21.57 21.64 21.61 A 21.73 21.58 21.65 A
175 22.67 22.76 22.72 A* 23.23 22.93 23.07 A*
300 21.77 22.09 21.93 B 22.26 22.00 22.13 B
425 21.33 21.29 21.31C 21.74 21.66 21.70 B

Ortalama 525 20.79 20.43 20.61 D 21.24 20.69 20.97 C
675 20.07 20.11 20.09 E 20.53 20.07 20.30 D
800 19.79 19.35 19.57F 19.86 19.22 19.54 E
Ortalama 21.07 21.01
Ortalama 21.04 21.29

*: p<0.01 diizeyinde onemli; **: p<0.05 diizeyinde 6nemli

2005 yilinda elde edilen basaktaki tane sayisi ortalamalar1 incelendiginde, ekim makinesi ve merdane
ortalamalari arasindaki farklilik ve ekim makinesi x ekim siklig1 interaksiyonu p<0.05 diizeyinde; ekim
siklig1 ortalamalar1 arasindaki farklilik p<0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur. 2005 yilinda basaktaki
tane sayist bakimindan en yiiksek deger baskili ekim makinesinde (21.65 adet) elde edilmistir. Pinomatik
ekim makinesi (20.81 adet) ise en diisiik degere sahip olmustur. Merdane uygulamasinda merdaneli
uygulamadan 21.48 adet, merdanesiz uygulamadan ise 21.09 adet basaktaki tane sayisi elde edilmistir.
Ekim sikliklar1 arasinda en yiiksek basaklanma-erme siiresi degeri 175 tane m™ ekim sikliginda (23.07
adet) elde edilirken; en diisiik basaktaki tane sayis1 degeri 800 tane m™ ekim sikliginda (19.54 adet) tespit
edilmistir (Cizelge-6). Ekim makinesi x ekim siklig1 interaksiyonu yoniinden en yiiksek bagaktaki tane
sayist 23.88 adet ile baskili ekim makinesi ile 175 tane m™ ekim sikliginda elde edilmis; en diisiik
basaktaki tane sayis1 19.12 adet ile normal ekim makinesi ile 800 tane m™ ekim sikliginda saptanmustir
(Sekil-7).

Metrekarede daha fazla basak olusturan ekim makinelerinde basaktaki tane sayisi daha az olmustur. Ekim
sikligindaki artiga paralel olarak basaktaki tane sayisindaki azalmanin, birim alandaki bitki ve bagak
sayilarinin artmasi ile su ve besin maddelerinden faydalandiklar1 alanin azalmasindan kaynaklandigi
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diisiiniilmektedir. Basaktaki tane sayisina iligkin bulgularimiz, Harris (1984), Martiniello ve ark. (1988)
Akten ve Akkaya (1989), Silva ve Gomes, (1992)’1n bulgulariyla uyum igerisindedir.
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Sekil 7. Basaktaki tane sayisi lizerine, ekim makinesi x ekim siklig1 interaksiyonu (2005).

Tane Verimi

Cizelge 7’de goriilecegi tizere, 2004 yilinda elde edilen tane verimi ortalamalari incelendiginde, ekim
makinesi ve ekim siklig1 ortalamalar1 arasindaki farklilik ve ekim makinesi x ekim siklig1 interaksiyonu
p<0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur. 2004 yilinda tane verimi bakimindan en yiiksek deger normal
ekim makinesinde (4353.8 kg ha™) elde edilmistir. Baskili ekim makinesi (3766.9 kg ha™) ise en diisiik
degere sahip olmustur. Merdane uygulamasinda merdaneli uygulamadan 4096.6 kg ha”, merdanesiz
uygulamadan ise 4063.8 kg ha” tane verimi elde edilmistir. Ekim sikliklar1 arasinda en yiiksek tane
verimi degeri 425 tane m™ ekim sikhginda (4349.8 kg ha™) elde edilirken; en diisiik tane verimi degeri
175 tane m™ ekim sikhiginda (3459.5 kg ha™") tespit edilmistir. Ekim makinesi x ekim siklig1 interaksiyonu
yoniinden en yiiksek tane verimi 4831.5 kg ha™ ile normal ekim makinesi ile 425 tane m™ ekim sikliginda
elde edilmis; en diisiik tane verimi 3047.1 kg ha” ile baskili ekim makinesi ile 175 tane m™ ekim
sikliginda saptanmustir (Sekil-8).
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Sekil 8. Tane verimi iizerine, ekim makinesi x ekim siklig1 interaksiyonu (2004 ve 2005).
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Cizelge 7. Tane verimine (kg ha™) iliskin ortalama degerler ve 6nemlilik gruplar1

Ekim 2004 2005
: : Ekim Siklig1 Merdane Merdane

Makineleri (tane/m?) Merdaneli Merdanesiz Ortalama Merdaneli Merdanesiz Ortalama
175 343.70 337.14 340.42 G* 372.37 375.97 374.17 HI**
300 418.27 405.97 412.12 B-E 415.12 397.83 406.48 EFG
425 451.07 438.94 44501 B 45091 424 .41 437.66 CDE

Pinomatik 525 439.73 431.43 43558 B 462.85 448.64 455.74 BC
675 429.40 413.51 421.45 BCD 425.15 419.89 422.52DEF
800 420.75 413.83 417.29 BCD 420.85 404.88 412.87 EF
Ortalama 417.15 406.80 411.98 A* 424.54 411.94 418.24 B*
175 391.94 393.52 392.73 C-F 400.12 394.26 397.19 FGH
300 434.37 425.57 429.97 BC 42517 411.65 418.41 DEF
425 497.29 469.01 483.15 A 465.15 444.66 45491 BC

Normal 525 441.66 439.58 440.62 B 518.62 507.05 512.83 A
675 432.82 433.83 43332 B 480.27 473.15 476.71 B
800 432.36 432.66 432.51 BC 456.10 431.33 443.71 CD
Ortalama 438.41 432.36 43538 A 457.57 443.68 450.63 A
175 300.46 308.96 304.71 H 296.06 295.20 295.63 C
300 370.75 356.26 363.51 FG 351.40 362.44 356.92 1
425 377.40 376.14 376.77 EFG 380.72 375.22 377.97 GHI

Baskili 525 400.89 433.85 417.37 BCD 394.20 412.92 403.56 FGH
675 406.24 414.49 410.37 B-E 416.93 402.84 409.89 EF
800 384.72 390.10 387.41 DEF 390.79 393.09 391.94 FGH
Ortalama 373.41 379.97 376.69 B 371.69 373.62 372.65C
175 345.37 346.54 345.95 D* 356.18 355.14 355.66 D*
300 407.80 395.93 401.87 C 397.23 390.64 39393 C
425 441.92 428.03 43498 A 432.26 414.76 423.51 B

Ortalama 525 427.42 434.95 431.19 AB 458.56 456.20 45738 A
675 422.82 420.61 421.71 ABC 440.78 431.96 436.37 AB
800 412.61 412.20 412.40 BC 422.58 409.77 416.17 B
Ortalama 409.66 406.38 417.93A%* 409.75 B
Ortalama 408.02 413.84

*: p<0.01 diizeyinde onemli; **: p<0.05 diizeyinde 6nemli

2005 yilinda elde edilen tane verimi ortalamalar1 incelendiginde, ekim makinesi ve ekim sikligi
ortalamalari arasindaki farklilik p<0.01 diizeyinde; merdane uygulamasi ortalamalar1 arasindaki farklilik
ve ekim makinesi x ekim siklig1 interaksiyonu p<0.05 diizeyinde 6nemli bulunmustur. 2005 yilinda tane
verimi bakimindan en yiiksek deger normal ekim makinesinde (4506.3 kg ha™") elde edilmistir. Baskili
ekim makinesi (3726.5 kg ha™) ise en diisiik degere sahip olmustur. Merdane uygulamasinda merdaneli
uygulamadan 4179.3 kg ha”, merdanesiz uygulamadan ise 4097.5 kg ha” tane verimi elde edilmistir.
Ekim sikliklar1 arasinda en yiiksek tane verimi degeri 550 tane m™ ekim sikliginda (4573.8 kg ha™) elde
edilirken; en diisiik tane verimi degeri 175 tane m™ ekim sikhiginda (3556.6 kg ha™) tespit edilmistir
(Cizelge-7). Ekim makinesi x ekim siklig1 interaksiyonu yoniinden en yiiksek tane verimi 5128.3 kg ha™
ile normal ekim makinesi ile 550 tane m™ ekim sikliginda elde edilmis; en diisiik tane verimi 2956.3 kg
ha™ ile baskili ekim makinesi ile 175 tane m™ ekim sikliginda saptanmustir (Sekil-8)

Ozellikle baskili ekim makinesinin her iki yilda da diger iki ekim makinesine oranla daha diisiik verim
vermesinin nedeninin tohumun ¢imlenip ¢ikisini saglayabilecegi rutubetli alanda bulunmamasindan ileri
geldigi diisiiniilmektedir. Normal ve pinomatik ekim makinelerinde ise, tohum baskili makineye oranla
daha yiizeye yakin bulundugundan yagmur yagdigi zaman, kayan yagmur damlaciklart dogrudan dogruya
bitkinin kdk bolgesine niifus ederek mevcut rutubeti arttirip ¢imlenme ve ¢ikis i¢in daha faydali olmustur.
Ote yandan baskili makinede sira araligi, diger makinelere oranla daha genis oldugu igin yabanci otlar
daha fazla olmakla birlikte; arpa bitkisinde sira araligi arttikga tane verimi diigmektedir. Ekim
makinelerinin tane verimine iliskin bulgularimiz Anonymous (1979), Dogan (1981), Oztiirk ve Caglar
(2001) ’1n bulgulariyla uyum igerisindedir. Cizelge 7’de goriildiigli gibi, merdane uygulamalarmin tane
verimine etkisi denemenin ikinci yilinda p<0.05 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Denemenin birinci
merdaneli uygulama merdanesiz uygulamaya gore tane veriminde artis saglamigsa da, bu artig istatistiksel
diizeyde 6nemli bulunmamistir . Merdane uygulamasiim tane verimine iligkin bulgularimiz Singh ve
Singh (1976), Neft¢i ve Yildiz (1977), Balabanli ve Bakir (1996)’mn bulgulariyla uyumludur. Yiiksek
ekim sikliginda, birim alandaki fertil bitki sayisi arttigindan dolay1 ekim sikligmm artmasiyla birim
alandaki tane verimi ylikselmektedir. Ancak, ekim siklig1 arttikca basaktaki tane sayisinin ve basak tane
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veriminin azalmasi ve bdylece ekim sikligiyla devamli artan metrekaredeki basak sayisinin verime olan
etkisini bir noktada smirlandirdigindan, ekim sikligindaki artigin belirli bir noktasindan sonra tane verimi
diisme egilimi gostermistir . Ekim sikligmim tane verimine ilisgkin bulgularimiz, Dogan (1981), Kirtok
(1982), Cromack ve Clark (1987), Martiniello ve ark. (1988)’1n bulgulariyla uyum igerisindedir.

Hasat Indeksi

Aragtirmada elde edilen hasat indeksi ortalamalar1 Cizelge-8’de verilmistir. 2004 yilinda elde edilen
hasat indeksi incelendiginde, ekim makinesi ve ekim siklig1 ortalamalar1 arasindaki farklilik ve ekim
makinesi x ekim siklig1 interaksiyonu p<0.01 diizeyinde 6énemli bulunmustur. 2004 yilinda hasat indeksi
bakimindan en yiiksek deger normal ekim makinesinde (% 42.48) elde edilmistir. Baskili ekim makinesi
(% 40.06) ise en disiik degere sahip olmustur. Merdane uygulamasinda merdaneli uygulamadan %
41.44, merdanesiz uygulamadan ise % 41.10 hasat indeksi elde edilmistir. Ekim sikliklar1 arasinda en
yiiksek hasat indeksi degeri 475 tane m™ ekim sikliginda (% 43.36) elde edilirken; en diisiik hasat
indeksi degeri 175 tane m™ ekim sikhiginda (% 39.17) tespit edilmistir. Ekim makinesi x ekim siklig
interaksiyonu yoniinden en yiiksek hasat indeksi % 45.77 ile normal ekim makinesi ile 425 tane m™~ ekim
sikliginda elde edilmis; en diisiik hasat indeksi % 37.98 ile baskili ekim makinesi ile 175 tane m™ ekim
sikliginda saptanmustir (Sekil-9).

2005 yilinda elde edilen hasat indeksi ortalamalar1 incelendiginde, ekim makinesi ve ekim siklig
ortalamalari arasindaki farklilik ve ekim makinesi x ekim siklig1 interaksiyonu p<0.01 diizeyinde 6nemli
bulunmustur. 2005 yilinda hasat indeksi bakimindan en yiiksek deger normal ekim makinesinde (%
43.43) elde edilmistir. Baskili ekim makinesi (% 40.16) ise en diisiik degere sahip olmustur. Merdane
uygulamasinda merdaneli uygulamadan % 42.02, merdanesiz uygulamadan ise % 41.67 hasat indeksi
elde edilmistir. Ekim sikliklar1 arasinda en yiiksek hasat indeksi degeri 550 tane m™ ekim sikhiginda (%
44.30) elde edilirken; en diisiik hasat indeksi degeri 175 tane m™ ekim sikhiginda (% 39.77) tespit
edilmistir (Cizelge-8). Ekim makinesi x ekim siklig1 interaksiyonu yoniinden en yiiksek hasat indeksi %
47.15 ile normal ekim makinesi ile 550 tane m™ ekim sikliginda elde edilmis; en diisitk hasat indeksi %
37.28 ile baskili ekim makinesi ile 175 tane m™ ekim sikhiginda saptanmustir (Sekil-9).

Cizelge 8. Hasat indeksine (%) iliskin ortalama degerler ve dnemlilik gruplari

Ekim 2004 2005
: : Ekim Siklig1 Merdane Merdane

Makineleri (tane/m?) Merdaneli Merdanesiz Ortalama Merdaneli Merdanesiz Ortalama
175 39.22 38.88 39.05 EFG* 40.30 41.21 40.75 DEF*
300 43.14 41.77 42.46 BC 42.32 41.58 41.95 C-F
425 43.83 43.14 43.49B 42.97 41.89 42.43 BCD

Pinomatik 525 42.17 41.69 41.93 BCD 44.40 43.93 44.17B
675 41.29 40.06 40.68 C-F 42.17 41.37 41.77 C-F
800 40.19 39.80 39.99 D-G 41.40 39.80 40.60 DEF
Ortalama 41.64 40.89 41.27 AB*  42.26C** 41.63 C 41.95 A*
175 40.90 40.09 40.49 C-F 41.44 41.13 41.29 DEF
300 42.89 42.80 42.85 BC 42.25 42.08 42.17 B-E
425 46.61 44.92 4577 A 4425 43.43 43.84 BC

Normal 525 42.71 42.87 42.79 BC 47.79 46.51 4715 A
675 42.02 41.43 41.72 BCD 4487 43.66 4426 B
800 41.20 41.37 41.29 B-E 42.42 41.26 41.84 C-F
Ortalama 42.72 42.25 42.48 A 43.84 A 43.01 B 43.43 A
175 37.83 38.13 3798 G 37.08 37.48 3728 G
300 40.27 39.11 39.69 D-G 39.38 40.51 39.95 EF
425 40.82 40.84 40.83 C-F 41.24 40.54 40.89 DEF

Baskili 525 42.04 42.88 42.46 BC 40.55 42.59 41.57 DEF
675 40.44 41.20 40.82 C-F 41.88 41.07 41.48 DEF
800 38.33 38.78 38.56 FG 39.67 39.94 39.80 F
Ortalama 39.96 40.16 40.06 B 39.97 D 40.36 D 40.16 B
175 39.32 39.03 39.17 E* 39.61 39.94 39.77 D*
300 42.10 41.23 41.66 BC 41.32 41.39 41.35 BC
425 43.75 42.96 43.36 A 42.82 41.96 42.39B

Ortalama 525 42.31 42.48 42.39 AB 4425 4435 4430 A
675 41.25 40.95 41.07 CD 42.97 42.03 42.50 B
800 39.91 39.98 39.95 DE 41.16 40.33 40.75 CD
Ortalama 41.44 41.10 42.02 41.67
Ortalama 41.27 41.84

*: p<0.01 diizeyinde onemli; **: p<0.05 diizeyinde 6nemli
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Normal ekim makinesinde sira {izeri mesafenin genis olmasi nedeniyle su ve besin maddesi yoniinden
rekabet daha az olmakta ve daha fazla gelisme gosterebildikleri diistiniilmektedir. Baskili ekim
makinesinde ise bitki sayisinin diger ekim makinelerine oranla daha az olmasi nedeniyle hasat indeksinin
en diisiik oldugu soylenebilir. Ekim siklig1 arttik¢a birim alanda hasat indeksi daha yiiksek olan anasap
sayisindaki fazlalagma nedeniyle hasat indeksinin arttigini disiiniilmektedir. Hasat indeksine iligkin
bulgularimiz, Kaydan (2005)’in bulgulariyla uyum gosterirken, Clements ve ark. (1975)’nin bulgulari
uyum gdstermemektedir.
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Sekil 9. Hasat indeksi iizerine, ekim makinesi x ekim siklig1 interaksiyonu (2004 ve 2005).

Bin Tane Agirlig

Cizelge-9’da goriilecegi lizere, 2004 yilinda elde edilen bin tane agirligi ortalamalar1 incelendiginde, ekim
siklig1 ortalamalar1 arasindaki farklilik p<0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur. 2004 yilinda bin tane
agirligt bakimindan en yiiksek deger normal ekim makinesinde (51.99 g) elde edilmistir. Baskili ekim
makinesi (51.80 g) ise en diisiik degere sahip olmustur. Merdane uygulamasinda merdaneli uygulamadan
51.93 g, merdanesiz uygulamadan ise 51.84 g bin tane agirlig1 elde edilmistir. Ekim sikliklari arasinda en
yitksek bin tane agirhig degeri 175 tane m™ ekim sikliginda (53.37 g) elde edilirken; en diisiik bin tane
agirhig degeri 800 tane m™ ekim sikhiginda (50.13 g) tespit edilmistir.

2005 yilinda elde edilen bin tane agirligi ortalamalar1 incelendiginde, ekim makinesi ve ekim siklig
ortalamalari arasindaki farklilik p<0.01 diizeyinde; merdane uygulamasi ortalamalar1 arasindaki farklilik
p<0.05 diizeyinde 6nemli bulunmustur. 2005 yilinda bin tane agirligi bakimmdan en yiiksek deger
normal ekim makinesinde (53.26 g) elde edilmistir. Pinomatik ekim makinesi (52.47 g) ise en diisiik
degere sahip olmustur. Merdane uygulamasinda merdaneli uygulamadan 53.10 g, merdanesiz
uygulamadan ise 52.59 g bin tane agirligi elde edilmistir. Ekim sikliklar1 arasinda en yiiksek bin tane
agirh@ degeri 175 tane m™ ekim sikliginda (54.69 g) elde edilirken; en diisiik bin tane agirhgi degeri
800 tane m™ ekim sikliginda (51.40 g) tespit edilmistir (Cizelge-9). Bin tane agirligma iliskin
bulgularimiz, Cromack ve Clark (1987), Martiniello ve ark. (1988), Silva ve Gomes (1992)’in bulgular1
ile benzerlik gostermemektedir.
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Cizelge 9. Bin tane agirligina (g) iliskin ortalama degerler ve 6nemlilik gruplar

Ekim k - 2((1)04 - 2005
: : Ekim Siklig1 Merdane Merdane

Makineleri (tane/m?) Merdaneli Merdanesiz Ortalama Merdaneli Merdanesiz Ortalama
175 53.05 52.64 52.85 54.54 53.38 53.96
300 52.47 52.27 52.37 53.88 53.02 53.45
425 52.48 52.42 52.45 52.49 52.17 52.33

Pinomatik 525 52.06 51.78 51.92 52.08 51.99 52.04
675 51.74 51.46 51.60 51.79 51.49 51.64
800 50.09 49.95 50.02 51.66 51.15 51.41
Ortalama 51.98 51.75 51.87 52.74 52.20 52.47 B*
175 54.34 54.02 54.18 56.56 54.63 55.60
300 52.78 52.47 52.63 55.34 53.92 54.63
425 52.19 52.06 52.12 53.67 53.70 53.69

Normal 525 51.99 51.85 51.92 52.67 51.94 52.31
675 51.18 51.37 51.27 52.19 51.36 51.78
800 49.63 49.95 49.79 52.02 51.16 51.59
Ortalama 52.02 51.95 51.99 53.74 52.79 53.26 A
175 53.16 53.03 53.09 54.30 54.75 54.53
300 52.51 52.28 52.39 54.30 54.01 54.16
425 52.24 5243 52.34 53.19 53.10 53.15

Baskili 525 51.36 51.85 51.61 52.26 52.07 52.17
675 50.90 50.71 50.81 51.64 51.46 51.55
800 50.57 50.57 50.57 51.19 51.21 51.20
Ortalama 51.79 51.81 51.80 52.82 52.77 52.79 B
175 53.52 53.23 53.37 A* 55.13 54.26 54.69 A*
300 52.59 52.34 52.46 B 5451 53.65 54.08 A
425 52.31 52.30 52.30B 53.12 52.99 53.05B

Ortalama 525 51.80 51.83 51.82 BC 52.34 52.00 52.17C
675 51.27 51.18 51.23C 51.88 51.44 51.66 C
800 50.10 50.16 50.13D 51.62 51.17 51.40 C
Ortalama 51.93 51.84 53.10A** 52.59B
Ortalama 51.89 B 52.84 A

*: p<0.01 diizeyinde onemli; **: p<0.05 diizeyinde 6nemli

Sonug

Calisma sonunda Orta Anadolu kosullarinda TARM-92 iki sirali arpa ¢esidinin baskili veya pinomatik
ekim makinesiyle 425-550 tane m™ ekim sikliklarinda ekilmesi gerektigi tespit edilmis olmakla beraber
ekimden sonra merdane uygulamasmin yararliligi konusunda kesin bir kanaate varmak i¢in ¢aligmanin
degisik iklim ve toprak kosullarinda tekrarlanmasi gerektigi; baskili ekim makinesinin ise denemenin
yiiriitiildiigi iklim ve toprak kosullarinda kesinlikle kullanilmamasi gerektigi diistiniilmektedir.
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