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Ozet: Sorgum (Sorghum bicolor (L.) Moench) ve Sorghum bicolar x Sorghum sudanense hibrit cesitleri Tiirkiye’de
ikinci {irlin olarak yetistirilen onemli yem bitkilerindendir. 2009 yili Temmuz ayinda Sakarya ilinde sorgum
yetistirilen alanlarda yaprak lekesi belirtileri gdzlenmistir. Bu belirtilere sebep olan etmenin Bipolaris spicifera
(Bain) Subram. (teleomorph: Cochliobolus spicifer Nelson) oldugu sorgum bitkisinde ilk olarak tespit edilmistir.
Sorgum ve alt1 farkli bugdaygil bitkisi lizerinde patojenite testleri yapilmistir. Testlerin sonucunda etmenin sorgum
bitkisinin yan1 sira mustr, arpa, yulaf ve geltikte de patojen oldugu tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Bipolaris spicifera, Bugdaygil, Patojenisite, Sorgum, Yaprak lekesi

First Detection of Bipolaris spicifera on Sorghum in Turkey and Pathogenicity on Important
Gramineous Plants

Abstract :Sorghum (Sorghum bicolor (L.) Moench) and Sorghum bicolar x Sorghum sudanense hybrid cultivars are
important fodder plants grown as rotational crop in Turkey. In July of 2009, leaf blotches symtoms were observed on
field grown sorghum plants in Sakarya province, Turkey. The causal organism of these leaf blotches was identified
for the first time in Turkey as Bipolaris spicifera (teleomorph: Cochliobolus spicifer Nelson). Pathogenicity of B.
spicifera was tested on sorghum and six gramineous plants. As a result of pathogenicity tests the isolate was found
pathogen on sorghum as well as, maize, barley, oat and rice.
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Insan beslenmesinde énemli bir yeri olan ve Tiirkiye’de yaygin olarak yetistirilen bugday, arpa, yulaf,
mustr, ¢eltik ve sorgum bugdaygil familyasina ait 6nemli bitkilerdir. Sorgum (Sorghum bicolor (L.)
Moench) diinya iizerinde insan ve hayvan beslenmesinin yani sira endiistriyel amagclarla da kullanilan
onemli bir yem bitkisidir (House 1985, Kumuk ve Avcioglu 1986, Giil ve Basbag 2005). Ulkemizde
ekimi giderek yayginlasan sorgum, sudan otu (Sorghum sudanense (Piper.) Stapf) ya da bunlarin melezi
ikinci iriin yem bitkisi olarak yetistirilmektedir (Soya 1999). Bugdaygillerin fungal kdkenli yaprak
hastaliklar1 sicak ve nemli kosullarda olduk¢a yikicidir. Yapraklarin erkenden kurumasi ve dokiilmesi
sebebiyle dane ve yesil yem amaglh yetistirilen bitkilerde, hem yesil yem hem de dane verim ve kalitesini
olumsuz sekilde etkilemektedir.

Ulkemizde hububatta noktali yaprak lekesi ve kok ciiriikliigiine sebep olan Bipolaris sorokiniana
(telemorph: Cochliobolus sativus)’'nin arpa da yaklasik %50 oraninda zarar yaptigi belirtilmektedir
(Gobelez 1956; iren 1962; Aktas 1982). Aktas ve Bora (1981) ¢alismalarda i¢ Anadolu Bolgesi bugday
ve arpa ekim alanlarinda hastaliga neden olan Bipolaris sorokiniana nin bolgede %8.25 oraninda hastalik
siddeti olusturdugunu ve etmenden dolay1 kaybin 123 kg/ha oldugunu bildirmislerdir.

Bipolaris sorokiniana ile ayni cins i¢inde yer alan Bipolaris spicifera (Bain) Subram. (teleomorph:
Cochliobolus spicifer) diinyada ozellikle tropik ve subtropik bolgelerde yaygindir. Fungus tohum, toprak
ve hava yoluyla yayilmaktadir (Ellis 1971; Koo ve ark. 2003). Etmenin konukgular1 Afrika, Amerika,
Asya, Avustralya ve Hindistan’da Agrostis, Avena, Cymbopogon, Cynodon, Dactylis, Desmostachya,
Eleusine, Holcus, Hordeum, Oryza, Panicum, Pennisetum, Phleum, Poa, Saccharum, Sorghum, Triticum,
Zea olarak tanimlanmistir (Sivanesan 1987). Yaprak hastaliklarindan dolayr sorgum bitkisinde iiriin
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kayiplart % 32-60 arasinda degismektedir (Mohan ve ark. 2009). Bipolaris spicifera’nin Amerika’da ve
Italya’da ¢imlerde %5—11 oraninda hastalik olusturdugu belirtilmektedir (Koo ve ark. 2003).

Tiirkiye’de B. spicifera’nin konukgusu oldugu bitkiler iizerinde tespitine dair bir kayit bulunmamaktadir.
Bu ¢alisma ile Tirkiye’de B. spicifera sorgum bitkisinde ilk kez tespit edilmistir. Ayrica etmenin énemli
bugdaygiller tizerindeki patojenitesi de belirlenmistir.

Materyal ve Metot

Fungusun Izolasyonu

Sakarya Ilinden alman enfekteli sorgum yapraklar1 dnce stereo mikroskop altinda incelenerek yapraklar
iizerindeki etrafi koyu renkle gevrelenmis ortast agik renkli uzun eliptik nekrotik alanlardan (Sekil 1)
alman pargalar 6nce %1°lik NaOCI’de 1 dakika yiizeysel dezenfeksiyona tabi tutulmustur. Daha sonra saf
sudan gecirilen 6rnekler steril kurutma kagidinda kurutularak Patates Dekstroz Agar (PDA) igeren 10 cm
capli petri kaplarma aktarilmistir. Petri kaplarinda 2 hafta boyunca 25°C ’de 12 saat yakin ultraviole 151k,
12 saat karanlik kosullar altinda inkiibasyona birakilmistir. Gelisen fungusun teshisi, 151k mikroskobu
altinda en az 50 konidi ve konidiofor yapilari incelenerek yapilmistir (Ellis 1971).

Patojenite

Patojenite calismalarinda steril (121°C’ de 45 dakika.) toprak.(bahge topragi, yanmis ciftlik giibresi ve
ince kum 2:1:1 oraninda karigimi) kullanilmistir. Bu karigim 10 cm ¢apindaki steril saksilara doldurulmus
ve her saksiya 10 tohum olacak sekilde topragin 2 cm derinligine bugday (7Triticum aestivum L.), arpa,
(Hordeum vulgare L.), yulaf (Avena sativa L.), geltik (Oryza sativa L.), misir (Zea mays L.), sorgum;
(Sorghum bicolor (L.) Moench, Sorghum bicolar x Sorghum sudanense hibrit ¢esidi ve Lolium sp.
tohumlar1 ekilmistir. Daha sonra saksilarda 5 bitki kalacak sekilde seyretme yapilmstir. Bitkiler 21 giin
boyunca sera kosullarnda 25+2 °C bekletilmistir. Calismalar bir saks1 bir tekerriir olacak sekilde, 5
tekerriirlii olarak yiiriitilmiistiir. Patojenite testi 2 kez tekrarlanmustir.

Sekil 1.Bipolaris spicifera’nin sorgum bitkisi yapraklarinda olusturdugu lekeler

Izolasyonda elde edilen fungus izolat1 PDA igeren petri kaplarma ekimi yapilarak 2 hafta boyunca
25°C’de 12 saat yakin ultraviole 151k, 12 saat karanlik kosullar altinda inkiibasyona birakilmistir. Gelisen
fungus kiiltiirlerinin iizerine, icerisinde %3 oraninda Tween 20 igeren bir miktar steril su konmus ve bir
spatiila ile fungus agar yiizeyinden kazinarak bir siispansiyon hazirlanmistir. Spor siispansiyonunun
yogunlugu 1x10° spor/ml olacak sekilde Thoma lamu ile belirlenmistir (Koo ve ark. 2003). Hazirlanan
stispansiyon yetistirilen 21 giinliik bitkilere el piilverizatorii vasitasiyla bitkiler iyice 1slanincaya kadar
pskiirtiilmiistiir. Kontrol saksilarina ise steril su piiskiirtiilmiistiir. Her tekerriirdeki 5 bitki fungus ile
inokiile edilmistir. Inokulasyondan sonra bitkiler serada hazirlanan, nemlendirilmis polietilen torbalar
icine yerlestirilerek %95—100 nispi nem saglanmis (Sekil 2) ve 48 saat bekletilmistir.
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Sekil 2 Inokulasyondan sonra polietilen torbalara yerlestirilen bitkiler

Inokulasyondan 7 giin sonra bitkiler kontrol edilerek hastalik belirtileri; modifiye edilen 0-5 skalasina
(Tekauz 1985) gore degerlendirilmistir (Cizelge 1). Patojen enfekteli yapraklardan yeniden izole

edilmistir.

Cizelge 1 Hastalik siddetini degerlendirilmesinde kullanilan 0-5 skalasi

Skala

Degeri Hastalik Siddeti Enfeksiyon Tipi
. Cok Dayanikl
0 Hastalik belirtisi yok (0) (0-0.5)
o . - . Dayanikli
% ]—
1 Bazi bitkilerde birkag kiiciik nekrotik leke (%1-5) (0.6-1.5)
2 Yapraklarda birgok kiigiik nekrotik lekeler (%6-10) 8rt;6a_]2)a}5})/anlk11
3 Yapraklarda bir¢ok kiigiik veya biiyiik nekrotik lekeler (%11— Orta Derecede Hassas
25) (2.6-3.5)
4 Yapraklarda ¢ok sayida etrafi koyu renkle ¢evrelenmis ortasi Hassas
acik saman renkli uzun eliptik nekrotik lekeler (%26-50) (3.64.5)
5 Yapraklar biiyiik ve i¢ ice gecmis lezyonlarla kapli ve bitkiler Cok Hassas
olmek iizere (> %50) (4.6 ve 5)

Bulgular ve Tartisma

PDA iizerinde gelisen fungus Bipolaris spicifera olarak tanimlanmustir. Tek veya gruplar halinde olusan
fungusun konidioforlari; orta koyu kahverengi renkte, ince, uzun, silindirik, ipligimsi bélmeli ve izlidir.
Konidiler konidioforlarin ucunda, yaklasik 1-12 ve ¢ogunlukla 5-8 adettir. Sporlari; dikddrtgen, uglar
yuvarlak silindirik, kahverengi renkte ve li¢c bolmelidir. Boyutlar1 20-31X7.5-12.5um dur (Sekil 3).

155



F.UNAL, E.B. TURGAY, A.F.YILDIRIM

Sekil 3. Bipolaris. spicifera’nin konidiofor ve konidileri

B. spicifera inokulasyonundan 7 giin sonra yapraklar iizerinde etrafi koyu renkle ¢evrelenmis ortasi agik
saman renkli uzun eliptik nekrotik lekeler seklinde hastaligin tipik belirtileri gozlenmistir. Bu lekeler
baslangicta kiigiik, daha sonra bilyiikk ve i¢ ice gecmis lezyonlar ve yapraklarda kurumalar seklinde
kendini gdstermistir (Sekil 4).

Sekil 4. Serada patojenite sonrasi sorgum yapraklarindaki hastaligin tipik belirtileri

Patojenite testleri sonucunda sorgum, Sorghum bicolar x Sorghum sudanense ve misir bitkileri 4.9, 4.7 ve
4.6 indeks degerleri alarak cok hassas gruba girmislerdir. Arpa, yulaf ve geltik bitkileri sirasiyla 4.1, 3.8
ve 3.7 indeks degerleri alarak hassas grupta yer almislardir. Lolium sp. 1.5 indeks degeri alarak dayanikli
grupta yer almistir. Ayrica etmen bugday bitkisinde higbir belirti gostermemistir (Cizelge 2).

Nitekim Koo ve ark. (2003) tarafindan yapilan galismada da etmen sorgum, arpa, ¢eltik, misir, Ingiliz
¢imi (Festuca arundinacea), Bermuda ¢imi (Cynodon dactylon ), Cayir kelp kuyrugu (Phleum pratense )
ve Domuz ayrig1 (Dactylis glomerata) ¢im bitkilerinde patojen bulunurken, bugday ve cayir salkim otu
(Poa sp.) ¢im bitkisinde patojen bulunmamistir. Sivanesan 1987 yilinda yaptig1 ¢alismada ise etmenin
arpa, celtik, sorgum, triticum ve musir bitkilerinde patojen oldugunu belirtmektedir. B. spicifera nin
yayllmasinda tohumun o6nemli oldugu ve tim diinyaya bu yolla yayilmasinin etkili oldugu degisik
calismalarda belirtilmistir (Richarson 1979, Koo ve ark. 2003, Elisabeth ve ark 2008). Ayrica
B.spicifera 'nm viriilensligin degisik izolatlar arasinda farklilik gosterebilecegi belirtilmistir (Gonzalez ve
Trevathan 2000).
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Cizelge 2. Bipolaris spicifera’nin bazi bugdaygil tiirleri {izerindeki patojenite sonuglari

Bitki Skala Degeri Enfeksiyon Tipi
Sorghum bicolor 49 Cok Hassas
Sorghum bicolar x Sorghum sudanense 4'7 Cok Hassas

Zea mays 4' 6 Cok Hassas
Oryza sativa 3'7 Hassas

Triticum aestivum O Cok Dayanikl
Horduem vulgare 41 Hassas

Avena sativa 3' ] Hassas

Lolium sp 1' 5 Dayanikli

Bu calismayla, Tirkiye’de B. spicifera sorgum bitkisinde ilk kez tespit edilmistir. Ayrica etmen
sorgumun yani sira misir, ¢eltik, arpa ve yulaf bitkilerinde de patojen bulunmustur.

Fungusun tohum, hava ve toprak yoluyla tagindig1 ve genis konukeu dizisi gbz oniine alindiginda, bundan
sonraki calismalarda etmenin Tirkiye’nin farkli cografi bolgelerinde, farkli konukgular bazinda
yayginligi ve gerekirse miicadelesi yoniinde ¢aligmalarin yapilmasi gerekliligi kanisindayiz.
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