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Ozet: Bu calismada, Verticillium solgunluguna kars: farkli dayaniklilik reaksiyonlari gosteren dort pamuk cesidinde
[Sayar 314 (duyarli), Marag 92 (duyarli), Stoneville-453 (duyarlt) ve Carmen (tolerant)] ii¢ farkli AMF tiiriiniin
(Glomus intraradices, Glomus mosseae ve Gigaspora margaritha) kolonizasyon oranlari ve bu pamuk cesitlerinin
AM funguslarma mikorhizal bagimlilik diizeylerinin belirlenmesi amaglanmistir. Pamuk ¢esitlerine gore AMF
kolonizasyonu %19 - %60 arasinda, mikorhizal bagimhlik ise %11 - %36 arasinda degismistir. Bunun yanisira
Verticillium solgunluguna karsi duyarli g¢esit olarak bilinen Sayar-314 her ic AMF tiiriinde gerek kolonizasyon
gerekse mikorhizal bagimlilik oranlar1 agisindan tatmin edici diizeylerde bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Pamuk, Arbuskiiler—-Mikorhizal Fungus (AMF), Verticillium solgunlugu, Cesit reaksiyonu,
Mikorhizal bagimlilik

Arbuscular Mycorrhizal Fungus(AMF) Dependency of Some Cotton Cultivars Indicating
Different Response Against Verticillium Wilt

Abstract: The present study aimed to evaluate colonization and mycorrhizal dependency of different mycorrhizal
species (Glomus intraradices, Glomus mosseae and Gigaspora margaritha) in the four cotton cultivars [Sayar 314
(susceptible), Maras 92 (susceptible), Stoneville-453 (susceptible) and Carmen (tolerant)] indicating different
responce against Verticillium wilt. Colonization and mycorrhizal dependency ranged between 19% - 60% and 11% -
36% based on the cotton cultivars, respectively. In addition, both of colonization and mycorrhizal dependency rates
were found at the satisfactory levels in Sayar-314 which is known as susceptible cultivar against Verticillium wilt for
all the AMF species.

Key words: Cotton, Arbuscular Mycorrhizal Fungus (AMF), Verticillium wilt, Cultivar response, Mycorrhizal
dependency

Giris

Pamuk ¢ok cesitli kullanim alanlarindan dolayr Diinya tarimi ve ticaretinde olduk¢a Onemli bir
endiistriyel hammaddedir. Bu nedenle diinyanin birgok yerinde yetistirilmektedir. Tiirkiye’nin toplam
iiretim igerisindeki payi ise yaklasik %3,5 ile %4,5 arasinda degismektedir (Oziidogru 2006).

Oldukga 6nemli bir endiistri hammaddesi olan pamuk bitkisinin iiretimini ve veriminin etkileyen birgok
unsur mevcuttur. Bu unsurlarin basinda, pamuk zararlilar (trips, beyazsinek, yesilkurt, yaprakbiti, kirmizi
oriimeek vb.) ve yanlis uygulanan kiiltiirel uygulamalar (sulama, giibreleme, yabanci ot miicadelesi)
gelmektedir (Albers et al. 1993).

Pamuk iretimini sinirlayan diger etmen pamuk hastaliklaridir. Pamugun 20 kadar 6nemli hastaligi
bulunmakta, ancak bunlar i¢inde o6zellikle tiim diinyada en yikici hastaliklardan biri olarak bilinen
Verticillium dahliae Kleb. fungusunun neden oldugu solgunluk hastaligi ilk siralarda yer almaktadir
(Pegg 1984). Bu hastalik Ulkemizde ilk defa 1940 yilinda Manisa Kirkagag'ta saptanmus (Iyriboz 1941),
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daha sonra yapilan ¢alismalarda, hastaligin Tiirkiye'nin biitiin pamuk ekim alanlarinda yaygin oldugu ve
onemli tiriin kayiplarma neden oldugu belirlenmistir (Onan ve Karcilioglu 1998; Sagir ve Tathi 1995;
Gore ve ark. 2004).

Verticillium solgunlugunun kimyasal miicadelesi bulunmamakta, kiiltiirel 6nlemler ve dayanikli gesit
kullanimiyla hastaligin etkisi bir Ol¢lide azaltilabilmektedir. Ancak patojen, dayanikli olarak bilinen
gesitlerin yapraklarinda da belirti olusturabilmektedir. Ayrica bu ¢esitlerin etmene karsi dayanikliliklari
kalici olmayip, her gegen iiretim doneminde azalarak devam etmekte, ilerleyen yillarda gesit etmene karsi
tamamen duyarli hale gelmektedir (Gore ve ark. 2004; Onan ve Karcilioglu 1998). Bundan dolayi,
Verticillium solgunluguna karsi yeni miicadele yontemlerinin belirlenmesi ve uygulanmasi zorunlulugu
dogmaktadir.

Yukarida sozii edilen miicadele yontemleri i¢inde biyolojik miicadele, hastaligi baskilayabilme etkinligi
agisindan olumlu sonuglar vermektedir. Biyolojik kontrol etmenleri arasinda yer alan Arbuskiiler
Mikorhizal Funguslar (AMF) hem bitki gelisimi hem de bitki sagligi acisindan rizosferin en etkili
komponentleri arasinda yer almaktadirlar (Smith et al. 1992; Smith and Read 2008). Mikorhizal
fuguslarin  bitkilerdeki fungal kok patojenlerini engelleme &zelliklerine yonelik olarak yapilan
caligsmalarda; bu etkilerin bitki beslenmesi, yer ve besin igin rekabet, kok sistemindeki degisimler,
mikorizosfer etki ve bitki savunma mekanizmalarinin aktivasyonu gibi olasi hastalik baskilama
mekanizmalarindan ileri geldigi belirtilmistir (Schénbeck 1980; Dehne 1982; Smith 1988; Linderman
1988, 1992; Azcon-Aguilar and Barea 1996; Demir and Akkoprii 2007). AM funguslarmin toprak
kaynakli funguslara etkisi g6z oOniinde tutularak Verticillium solgunluklarina karst AM funguslarini
kullanilabilme olanaklar1 arastirilmis ve hastaligi baskilayabilme yoniinde etkili olduklar tespit edilmistir
(Davis et al. 1979; Liu 1995; Matsubara et al. 1995; Demir 1998)

Farkli bitkilerin ve bitki g¢esitlerinin mikorhizal yasama bagliliklar1 bitkilerin populasyon yapist ve
dinamigini birinci derecede etkilemektedir (Van der Heijden, et al. 1998). Dolayisiyla bitki ve fungus
arasindaki bu simbiyotik iliski hastalik olusumu flizerinde de farkli diizeylerde etkili olmaktadir. Bu
olgudan yola c¢ikarak sdz konusu calisma ile Verticillium solgunluguna karsi farkli dayaniklilik
reaksiyonlar1 gosteren dort pamuk cesidi ile ii¢ farklit AMF tiiriiniin kolonizasyon oranlar1 ve bu pamuk
cesitlerinin AM funguslarma mikorhizal bagimlilikdiizeylerinin belirlenmesi amaglanmistir.

Materyal ve Metot

Calismada Verticillium dahliae Kleb.’e duyarli olarak bilinen Sayar 314, Stonville 453, Marag- 92 ile
Verticillium dahliae Kleb.’e tolerant Carmen pamuk c¢esitleri kullanilmistir (Sagir ve Tathi 1995). AMF
izolatlar1 (Glomus intraradices, Glomus mossea ve Gigaspora margaritha), Yiizincii Y1l Universitesi
Ziraat Fakiiltesi, Fitopatoloji laboratuart AMF kiiltiir stoklarindan temin edilmistir. Bitkilerin
yetistirilecegi ortam bahge topragi-kum-yanmuis ¢iftlik giibresi (1,5:1:0,5 ) halinde hazirlanarak otoklavda
1 saatte 121°C de 1,5 Atm basincinda dezenfekte edilmistir. 12x15 cm ebatlarindaki %10’luk Sodyum
Hipoklorit ile dezenfekte edilen saksilara har¢ topragi konarak, tohum yatagmma 5’er gr toprak, kok
pargaciklari, misel ve spordan olusan mikorhizal inokulum ilave edilmis ve pamuk tohumu ekimi
yapilmigtir. Pamuk tohumlar1 ekimden dnce %2’lik NaOCl’da 5 dakika tutulmus ve daha sonra iki defa
steril saf sudan gecirilerek yiizey dezenfeksiyonu saglanmigtir. Mikorhizal inokulumlarin spor
yogunluklart G. intraradices igin 25 spor/g toprak, G. mosseae ig¢in 20 spor/toprak ve Gigaspora
margaritha igin ise 8 spor/g toprak olarak tespit edilmistir. Tesadiif parselleri deneme desenine gore ve 5
tekerriirlii olarak hazirlanan saksilar 12 saat aydinlik 12 saat karanlik, 25-27 °C ve %60 - 65 nem
kosullarina sahip kontrollii kosullardaki iklim odalarinda yetistirilmeye birakilmistir. 10 hafta siiresince
iklim odasinda tutulan saksilar destile su ile sulanmis ve yetistirme periyodu boyunca ii¢ kez her saksiya
100 ml olacak sekilde, Vosatka and Gryndler 1999’den modifiye edilerek hazirlanmig seyreltik besin
soliisyonu verilmistir.

Deneme siiresi sonunda bitkiler hasat edilerek bitki boylari, bogum sayisi ve yas ve kuru agirliklar: tespit
edilmis; bitki koklerinde AMF olusumunu tespit etmek iizere fiksasyon ve boyama islemleri yapilmistir
(Phillips and Hayman 1970). Boyali kdklerdeki AM funguslarinin kolonizasyon %’sini saptamak iizere
Grid-Line Intersect Metodu (Giovanetti and Mosseae 1980) kullanilmis ve stereoskop mikroskop altinda
(4x10 ve 10x10) kolonizasyon oranlar1 belirlenmistir. Mikorhizal bagimliklar1 tespit etmek iizere ise %
bagimlilik esitligi kullanilmistir [Mikorhizal bagimlilik (%)= mikorhizal bitkinin toplam kuru agirlhig —
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mikorhizal olmayan bitkinin toplam bitki agirligi x 100 / mikorhizal bitkinin toplam kuru agirhigi]
(Plenchette et al. 1983). Calismada kolonizasyon %’si disinda kok yapisinda bulunan AM fungal
yapilarin (i¢ ve dis hif, vesikel, arbuskiil, spor) yogunlugunu belirlemeye yonelik olarak 0-3 skalasi [(0):
fungal yap1 yok, (1): fungal yapt var ama seyrek, (2): kok pargasmnin her tarafinda fazla sayida fungal
yap1, (3): kok parcasinin her tarafinda oldukca yogun fungal yapi] kullanilmistir (Linderman and Davis,
2004). AMF yapilarinin yogunlugu stereoskopik mikroskop (4x10 ve 10x10) yardimiyla belirlenmistir

Calisma sonunda elde edilen verilerin degerlendirilmesinde SAS paket programi kullanilmis ve Duncan
Coklu Karsilagtirma Testi uygulanmigstir (SAS 2005).

Bulgular

V. dahliae solgunluk hastaligma karsi ii¢ adet duyarli (Stoneville-453, Maras-92 ve Sayar-314) bir adet de
tolerant (Carmen) pamuk ¢esidinin farkli ti¢ adet AMF tiirti (Gigaspora margaritha, Glomus intraradices
ve Glomus mosseae) ile kolonizasyonu sonucunda elde edilen bazi morfolojik gelisim parametreleri
belirlenmistir

V. dahliae ye karsi tolerant gesit olarak bilinen Carmen pamuk ¢esidinde morfolojik gelisim parametreleri
AMF tiirlerine gore istatistiki agidan farkliliklar gostermistir (Cizelge 1). Tiim gelisim parametreleri
agisindan biitlin AMF tiirleri kontrol bitkilerine gore daha yiiksek degerler almig, Carmen x G. mosseae
kombinasyonu’nun birbirine daha fazla uyum gosterdigi tespit edilmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. V. dahliae hastaligma tolerant Carmen pamuk ¢esidi x AMF kombinasyonuna ait bazi
morfolojik gelisim parametreleri

AMF Tiirleri Morfolojik Gelisim Parametreleri
Bitki Boyu Bogum Sayis1 Yas Agirlik Kuru Agirlik
(cm) (adet) (2 (2
Kontrol 16.7 be* 4.7c 16.2 be 4.5 be
Gigaspora margaritha 154 ¢ 5.0b 154 ¢ 4.7 bc
Glomus intaradices 18.6b 4.8¢ 18.6b 55b
Glomus mosseae 23.6a 6.6a 23.6a 7.1a

*Duncan ¢oklu karsilastirma testine gore ayni siitundaki ayni harfler arasindaki fark P< 0.005’e gore 6nemsizdir.

Calisma kapsaminda V. dahliae’ye karst duyarlt gesitler olarak Stoneville-453, Maras-92 ve Sayar-314
pamuk cesitlerinin AMF tiirleri ile inokulasyonu sonucu elde edilen gelisim parametre degerleri
birbirlerinden farklilik gostermistir (Cizelge 2, 3, 4). AMF tiirleri ile inokule edilen tiim duyarli ¢esitlerin,
calisma kapsamindaki biitiin morfolojik gelisim parametreleri agisindan, kontrol uygulamalarina gore
daha yiiksek degerler aldig1 tespit edilmis ve aradaki fark istatistik olarak énemli bulunmustur (Cizelge 2,
3,4).

Cizelge 2. V. dahliae hastaligma duyarh Stoneville-453 pamuk ¢esidi x AMF kombinasyonuna ait bazi
morfolojik gelisim parametreleri

AMF Tiirleri Morfolojik Gelisim Parametreleri
Bitki Boyu Bogum Sayis1 Yas Agirlik Kuru Agirlik
(cm) (adet) (2 (2
Kontrol 25.0 b* 6.2a 23.0c 6.7b
Gigaspora margaritha  30.0 a 6.8a 282a 84a
Glomus intaradices 26.4b 6.2a 26.4 ab 7.9 ab
Glomus mosseae 25.0b 6.5a 25.0b 7.5 ab

* Duncan ¢oklu karsilastirma testine gére ayni stitundaki ayni harfler arasindaki fark P< 0.005’e gére 6nemsizdir.
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Cizelge 3. V. dahliae hastaligina duyarh Maras-92 pamuk cesidi x AMF kombinasyonuna ait bazi
morfolojik gelisim parametreleri

AMF Tiirleri Morfolojik Gelisim Parametreleri
Bitki Boyu Bogum Sayis1 Yas Agirlik Kuru Agirlik
(cm) (adet) (2 (2
Kontrol 27.6 a* 5.0 ab 19.2cd 56D
Gigaspora margaritha  21.6b 4.0b 27.6a 8.6a
Glomus intaradices 21.6b 4.0b 22.2¢ 6.6b
Glomus mosseae 25.4 ab 6.0a 25.4b 7.6 ab

* Duncan ¢oklu karsilastirma testine gore ayni stitundaki ayni harfler arasindaki fark P< 0.005’e gére 6nemsizdir.

Cizelge 4. V. dahliae hastaligina duyarh Sayar-314 pamuk ¢esidi x AMF kombinasyonuna ait bazi
morfolojik gelisim parametreleri

AMF Tiirleri Morfolojik Gelisim Parametreleri
Bitki Boyu Bogum Sayis1 Yas Agirlik  Kuru Agirlik
(cm) (adet) (2 (2
Kontrol 34.6 a* 7.2a 21.6¢ 6.5c¢
Gigaspora margaritha  22.0d 4.7b 342a 10.2 a
Glomus intaradices 26.6 ¢ 6.2a 27.4b 8.4b
Glomus mosseae 30.2b 72a 27.8b 8.2b

* Duncan ¢oklu karsilastirma testine gére ayni stitundaki ayni harfler arasindaki fark P< 0.005’e gére 6nemsizdir.

Cizelge 2’den de goriilecegi lizere Stoneville-453 pamuk ¢esidi gelisim parametreleri acisindan en iyi
uyumu Gigaspora margaritha ile gosterirken, Marag-92 ve Sayar-314 c¢esitlerinin ise genel olarak G.
mosseae AMF tiirii ile uyumlu oldugu belirlenmistir (Cizelge 3, 4).

Pamuk g¢esitlerinin AMF tiirleri ile kolonizasyonu sonucu elde dilen kolonizasyon ve mikorhizal
bagimlilik oranlar1 ile fungal yap1 yogunlugu arasinda farkliliklarin oldugu belirlenmistir (Cizelge 5).
Cesitlere gore AMF kolonizasyonu %19 - %60 arasinda degisirken, mikorhizal bagimlik da %4.2 - %36.6
arasinda degismistir. En yiiksek kolonizasyon ve mikorhizal bagimlilik oranlari sirasiyla Sayar-314 x G.
intraradices (%60) ve Carmen x G. mosseae (%36.6) kombinasyonlarinda goriiliirken, kolonizasyon ve
mikorhizal bagimlilik agisindan en diisiik degerler sirasiyla Stoneville-314 x Gigaspora margaritha
(%19) ve Carmen x G. margaritha (%4.2) kombinasyonlarinda saptanmustir (Cizelge 5). Burada dikkati
¢eken en onemli husus Verticillium solgunluguna duyarl gesit olarak bilinen Sayar-314’iin her ti¢c AMF
tiriinde gerek kolonizasyon ve gerekse mikorhizal bagimlilik oranlart agisindan tatmin edici diizeylerde
olmasidir.

Pamuk bitkisi koklerinde AMF inokulasyonu ile olusan fungal yapilarin yogunluklarinin genel olarak
kolonizasyon oranlari ile paralel oldugu ve kolonizasyon orani arttik¢ca yogunlukta da bir artigin oldugu
gozlenmis, bu bulgunun skala degerleri ile de desteklendigi belirlenmistir (Cizelge 5). Nitekim en diisiik
kolonizasyon oraninin tespit edildigi kombinasyonda, fungal yap1 yogunlugu da en diisiik skala degerini
almistir.
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Cizelge 5. V. dahliae solgunluk hastaligina kars1 tolerant (Carmen) ve duyarli (Stoneville-314, Maras-92
ve Sayar-314) pamuk ¢esitlerinde farklit AMF tiirlerinin kolonizasyon, mikorhizal bagimlilik
oranlar1 ve fungal yap1 yogunluklari

AMF Tirleri

Pamuk Cesitleri Gigaspora margaritha Glomus intraradices G. mosseae

K (%)* MB (%)* FYY* K (%) MB (%) FYY K (%) MB (%) FYY

Carmen 24.0 4.2 2 324 18.1 2 43.6 36.6 3
Stoneville-453 19.0 20.2 1 34.0 15.1 2 31.0 11.0 2
Maras-92 21.8 34.8 2 42.0 15.0 3 45.0 26.0 3
Sayar-314 40.0 36.0 3 60.0 22.0 3 57.0 21.0 3

K: Kolonizasyon orani, MB: Mikorhizal Bagimlilik, FY'Y: Fungal Yap1 Yogunlugu (0-3 skalasina gore)
Tartisma ve Sonu¢

Bu calismada V. dahliae fungusunun yol actigi solgunluk hastaligina karsi farkli duyarlilik 6zellikleri
gosteren pamuk cesitlerinin AMF tiirleri ile uyumlarmin ne 6lglide oldugu bazi parametrelerle tespit
edilmeye ¢aligilmustir.

Mikorhizal yagsam biiyiik olgiide bitki - fungus arasindaki besin aligverisine dayanan ve karsilikli
beslenme iligkisi ig¢inde yiiriiyen bir simbiyotik yasam seklidir. Bu konuda yapilan ¢aligmalarin biyiik
¢ogunlugu bitki lehine olan beslenme yoniine dikkati cekmisler ve AM bitkilerin daha iyi gelistigini ifade
etmislerdir. (Rhodes 1980; Hayman 1982; Marschner 1995, Smith and Read 2008). Nitekim bu ¢aligmada
da ii¢ farklt AM fungus tiiriiniin deneme kapsamindaki pamuk c¢esitlerine inokulasyonlart sonucunda bitki
boyu, bogum sayisi, yas ve kuru agirlik gibi bazi morfolojik gelisim parametrelerinin genel olarak kontrol
bitkilerine gore daha yiiksek degerler aldig1 belirlenmistir (Cizelge 1, 2, 3, 4).

Bu c¢alismada V. dahliae etmeninin yol agtigi solgunluk hastaligia karst farkli duyarlilik diizeylerine
sahip pamuk ¢esitlerinin AMF tiirleri ile uyumu, AM fungusunu kolonizayon orani, konuk¢u bitkinin
mikorhizal bagimliligi ve koklerdeki fungal yapt yogunlugu agisindan da incelenmistir (Cizelge 5).
Mikorhizal funguslara uyum ve mikorhizal yagama bagimlilik dogal ekosistemlerde bitkilerin populasyon
yapist ve dinamigini birinci derecede etkilemekte (Van der Heijden et al. 1998), tarimsal ekosistemlerde
ise farkl tiir x AMF veya ayni tiir igindeki farkli genotip x AMF etkilesimlerinin arastirilmasi ve uygun
kombinasyonlarin ortaya konmasi ise bitki gelisimi ve dayanikliligi artirmak agisindan olduk¢a 6nemli
goriilmektedir (Sensoy et al. 2007). AM funguslar gerek biotik gerekse abiotik stres kosullarina karsi
birgok kiiltiir bitkisini olumlu yonde tesvik etmekle beraber son yillarda yapilan ¢aligmalar, bitkilerdeki
pozitif etkinin, genetik varyasyona bagl olarak gesitler arasinda farklilik gosterebilecegini gdstermistir
(Declerck et al. 1995; Linderman and Davis 2004; Sensoy et al. 2007). Bu ¢alismada da farkli pamuk
cesitlerinin ayn1 veya farkli AMF’lara tepkileri hem kolonizasyon oran1 hem de mikorhizal bagimlilik
agisindan degiskenlik gdstermistir.

Bu arada Verticillium solgunluguna duyarli olarak bilinen Sayar- 314 pamuk ¢esidi deneme kapsamindaki
pamuk cesitleri arasinda AMF kolonizasyonu ve mikorhizal bagimlilik acisindan tiim AMF tiirleri ile iyi
derecede uyum gostermistir. Tracheomycosis niteligindeki Verticillium solgunluk hastaligma karsi
gelistirilen savasim yontemlerinin ana hedefi patojeni bitkiye penetrasyonundan ve dokulara
yerlesmesinden once engellemek, ya da topraktaki inokulum potansiyelini yok etmek, ancak bu sirada
uygulamalarim dogaya zarar vermesini 6nlemek seklinde 6zetlenebilmektedir (Turhan ve ark. 1995). Bu
baglamda hastaliga duyarl g¢esitlerde AM inokulasyonunun, patojenin bitkiye penetrasyonu ve dokulara
yerlesmesi noktasinda etkili olacagi diisiiniilmektedir. Nitekim AM funguslar1 kok sistemindeki anatomik
ve morfolojik degisimler meydana getirerek patojenin enfeksiyon olusturmasinit ve rizosfer
interaksiyonlarmi etkileyebilmektedirler (Azcon-Aguilar and Barea 1996; Demir and Akkoprii 2007).

Sonug olarak; yukarida elde edilen veriler degerlendirildiginde; timitvar sonug veren farkli pamuk x AMF
kombinasyonlarinin Verticillium solgunlugu gibi miicadelesi oldukc¢a gii¢ olan patojenlere karsi basariyla
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kullanilabilme olanaklarinin mevcut oldugu goriilebilmektedir. Bundan yola ¢ikarak farklh
patosistemlerde de uygun bitki ¢esidi x AMF kombinasyonlarmin denenmesinin sdz konusu hastaliklarin
baskilanmasi yoniinde oldukga etkili olacagi diisiiniilmektedir. Ayrica bu kapsamda s6z konusu
calismalara devam edilmesi ve genis uygulama alanlarinda pratige aktarilmasi konusunda daha biiyiik
adimlarin atilmas1 gerektigi kanisina varilmustir.

Kaynaklar

Albers DW, Hefner S, Klobe D (1993). Fertility management of cotton. Cotton Physiology Today 2(3):
17-21.

Azcon-Aguilar C, Barea JM (1996). Arbuscular Mycorrhizas and biological control of soil borne plant
pathogens- an overview of the mechanisms involved. Mycorrhiza 6: 457-464.

Davis RM, Menge JA, Erwin DC (1979). Influence of Glomus fasciculatus and soil phosphorus on
Verticillium wilt of cotton. Phytopathology 69: 453 - 456.

Declerck S, Plenchette C, Strullu DG (1995). Mycorrhizal dependency of banana (Musa acuminate, AAA
group) cultivar. Plant and Soil 176: 183-187.

Dehne HW (1982). Interactions between vesicular — arbuscular mycorrhizal fungi and plant pathogens.
Phytopathology 72: 1115-1119.

Demir S (1998). Baz1 Kiiltiir Bitkilerinde Vesikiiler-Arbuskiiler Mikorhiza (VAM)  olusumu ve bunun
bitki gelisimi ve dayanikliliktaki rolii iizerine arastirmalar. Doktora Tezi E.U. Fen Bilimleri
Enstitiisii 144 s.

Demir S, Akkdprii A (2007). Using of Arbuscular Mycorrhizal Fungi (AMF) for biocontrol of soil-borne
fungal plant pathogens pp.17-37, In: Biological control of Plant Diseases, SB Chincholkar and KG
Mukerji (eds), Haworth Press, NY, USA.

Giovanetti M Mosse B (1980). An evaluation of techniques for measuring vesicular arbuscular
mycorrhizal infection in roots. New Phytol. 84: 489-500.

Goére ME, Diindar H, Erdogan O, Eksi I, Sagdemir A (2004). Bazi pamuk ¢esitlerinin solgunluk hastalig1
etmenine (Verticillium dahliae Kleb.) karsi duyarliliklarinin saptanmasi iizerinde arastirmalar.
Tirkiye I. Bitki Koruma Kongresi, 8-10 Eyliil 2004, Samsun, s. 161.

Hayman D (1982). Influence of soils and fertility on activity and survial vesicular-arbuscular mycorrhizal

fungi. Phytopathology 72: 1119-1126.

Iyriboz N (1941). Mahsul Hastaliklar1. Ziraat Vekaleti Nesriyat1 Umum No:237

Liu RJ (1995). Effect of vesicular-arbuscular mycorrhizal fungi on verticillium wilt of cotton. Mycorrhiza
5:293-297.

Linderman RG (1988). Mycorrhizal interactions with the rhizosphere microflora: The mycorrhizosphere
effect. Phytopathology 78( 3): 366-371.

Linderman RG (1992). Vesicular-Arbuscular Mycorrhizae and soil microbial interactions, pp. In: 45-71
Mycorrhizae in Sustainable Agriculture, Bethenfalvay J and Linderman RG (eds), ASA Special
Publication.

Linderman RG, Davis AE (2004). Varied response of marigold (7agetes spp.) genotypes to inoculation
with different arbuscular mycorrhizal fungi. Sci. Hort. 99: 67-78.

Marschner H (1995). Mycorrhizas. Mineral Nutrition of Higher Plants, 2" ed., Academic Press.

Matsubara Y, Tamura H, Harada T (1995). Growth enhancement and Verticillium wilt control by
vesicular - arbuscular mycorrhizal fungus inoculation in eggplant. J. Japan Soc. Hort. Sci. 64(3):
555-561.

Onan E, Karcilioglu A (1998). Pathotypes of Verticillium dahliae from cotton in Aegean region and
review of Verticillium Wilt tolerance in Nazilli 84 cotton. J. Turkish. Phytopath. 27: 113-120.
Oziidogru T (2006). Pamuk durum ve tahmin 2004-2005. Tarimsal Ekonomi Arastirma Enstitiisii, Yaymn

no: 148, Ankara.

Pegg GF (1984). The impact of Verticillium diseases in agriculture. Phytopathol. Mediterr. 23:176-192.

Phillips JM, Hayman DS (1970). Improved procedure for cleaning roots and staining parasitic and
vesicular-arbuscular mycorrhizal fungi for rapid assesment of infection. Trans. Br. Mycol. Soc. 55:
158 —161.

Plenchette C, Fortin JAD, Furlan V (1983). Growth responses of several plant species to mycorrhizae in a
soil of moderate P-fertility. I. Mycorrhizal dependency under field conditions. Plant and Soil 70:
199-2009.

Rhodes LH (1980). The use of mycorrhizae in crop production systems. Outlook on Agriculture 10(6):
275- 281.

206



Sagir A, Tatli F (1995). Pamuk solgunluk hastalig1 etmeni (Verticillium dahliae Kleb)’ne kargi pamuk
cesitlerinin duyarliliklarinin belirlenmesi iizerine arastirmalar. VII. Tiirkiye Fitopatoloji Kongresi,
26-29 Eyliil 1995, Adana.

SAS (2005). User’s Guide: Statistics. SAS Inst. Inc., Cary, NC.

Sensoy S, Demir S, Turkmen O, Erdinc C, Savur OB (2007). Responses of some different pepper
(Capsicum annuum L.) genotypes to inoculation with two different arbuscular mycorrhizal fungi.
Scientia Horticulturae 113: 92-95.

Schonbeck F (1980). Endomycorrhiza in relation to plant diseases, pp. 271-280, In: Soil —borne
pathogens, Schippers B and Gams W (eds), Academic Press, New York, NY.

Smith GS (1988). The role of phosphorus nutrition in interactions of Vesicular- Arbuscular Mycorrhizal
Fungi with soilborne nematodes and fungi. Phytopathology 78(3): 371- 374.

Smith SE, Robson AD, Abott LK (1992). The involvement of mycorrhizas in
assement of genetically dependt efficiency of nutrient uptake and use. Plant and Soil 146: 169-172.

Smith SE, Read DJ (2008). Mycorrhizal Symbiosis 2™ ed., Academic Press, London.

Turhan G, Gokova LY, Hayat T (1995). Chaetomium jodhpurense 'in patlicanda Verticillium
solgunluguyla biyolojik savasta etkinligi lizerinde arastirmalar. VII. Tirkiye Fitopatoloji Kongresi
26-29 Eyliil 1995, Adana, s. 87-90.

Van der Heijden MGA, Boller T, Wiemken A, Sanders, IR (1998). Different Arbuscular Mycorrhizal
Fungal species are potential determinants of plant community structure. Ecology 79(6): 2082-2091.

Vosatka V, Gryndler M (1999). Treatment with Culture Fractions From Pseudomonas putida Modifies
the Development of Glomus fistulosum Mycorrhiza and the Response of Potato and Maize Plants
to Inoculation. Applied Soil Ecology 11: 245-251.

207



