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Farkh Biiyiikliikteki Alanlarda Hyalopterus pruni (Geoffroy) (Homoptera:
Aphididae) Uzerinde Beslenen Oenopia conglobata (L.) (Coleoptera:
Coccinellidae)’nin Gelisme ve Uremesi
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Ozet: Bu calisma 6, 8 ve 12 cm gapindaki petri kaplarinda Hyalopterus pruni (Geoffroy)’nin 20, 40, 80, 160 ve 320 bireyi ile
beslenen Oenopia conglobata (L.)’nin gelisme siireleri, dmiir ve iiremesini saptamak ve yasam g¢izelgelerini olusturmak amaciyla
yapilmugtir. Tiim denemeler 25+1 °C, %65+5 orantili nem ve 16:8 saat aydinlatmali iklim odasinda yiirtitilmistiir.

Tiim petri kaplarinda aveinin 1. 2. ve 4. larva donemlerinin geligsme siirelerinde av sayisi arttikca azalma goriilmiis, 3. larva, prepupa
ve pupa donemlerinde ise ayni kalmistir. Ergin disilerde ise av sayisi arttikga Omiirleri artis gostermis ancak sadece 12 cm’lik petri
kaplarindaki artig olmamustir.

Ug degisik ¢aptaki petri kaplarinda beslenen avcl bocegin tiim ergin dncesi donemlerinin gelisme siiresi iizerine beslenme alaninin
bliyiikligiiniin higbir etkisi olmamustir. Ergin disilerin 6mrii ise giinde 20, 40 ve 80 av ile beslenenlerde petri gaplar arttik¢a artis
gostermis, ancak 160 ve 320 av verilen gruptaki avci boceklerde ise artig olmamustir.

Tim petri kaplarinda, disilerin giinliik ortalama biraktiklart yumurta sayilart giinliik verilen av sayilari arttikga artis gdstermistir.
Benzer sonuglar toplam birakilan yumurta sayilarinda da goriilmiistiir. Ancak, lic degisik captaki petri kaplarinda beslenen aver bocegin,
tiim av gruplarinda giinde ortalama ve toplam biraktiklar1 yumurta sayilari {izerine, petri ¢ap1 bityiikliigiiniin etkisi olmamigtir.

O. conglobata’nin kalitsal tireme yetenekleri (r,,) her {i¢ petri ¢apinda da giinde verilen av sayisi arttikga artis gostermistir. Net tireme
giicli (Ry) ise giinde 160 av verilenlere kadar artig gostermis fakat 320 av verilenlerde tekrar azalmigtir. Ortalama dol siireleri (T) ise her
iic petri capr biiyiikliigiinde de av sayist arttik¢a giindel60 av verilen gruba kadar azalmis, ancak 320 av grubunda tekrar artis
gOstermistir. Petri cap1 biiyiikliigiine gore aver bocegin kalitsal lireme yetenekleri (r,,) 6 ve 8 cm’lik petri ¢aplari arasinda farksiz olurken,
12 cm’lik petri caplarinda giinde 20, 40, 80 ve 160 av verilenlerde azalmis, ancak giinde 320 av verilen gruplarda petri gapt
biiytikligiiniin etkisi olmamustir.

Anahtar kelimeler: Oenopia conglobata, Hyalopterus pruni, gelisme, lireme, yagsam ¢izelgesi

The Development, Reproduction and Survival of Oenopia conglobata (L.) (Coleoptera: Coccinellidae)
Feeding on Hyalopterus pruni (Geoffroy) (Homoptera: Aphididae) in Different Sized Areas

Abstract: This study was carried out to determine the development, survival and life table of Oenopia conglobata (L.) to
Hyalopterus pruni (Geoffroy) in petri dishes of 6, 8 and 12 cm diameters and at 20, 40, 80, 160 and 320 prey densities. Experiments were
carried out in a climate chamber set at 25+1 °C, 65+5 % RH and 16:8 (L:D) h photoperiod.

The developmental durations at 1%, 2" and 4™ larval instars of O. conglobata decreased with increasing prey densities in petri dishes
of 6, 8 and 12 cm diameters, but at 3™ larval instar, prepupa and pupa stages did not decrease. However, the female longevity increased
with increasing prey densities in petri dishes of 6 and 8 cm diameters, but in petri dishes of 12 cm diameters did not increase.

The size of petri diameters did not any affect on the developmental stages of O. conglobata. Although the female longevity
increased with increasing the petri dishes diameters at 20, 40 and 80 prey densities, they did not increase at 160 and 320 prey densities.
The numbers of eggs laid daily and totally increased with increasing prey densities in all petri dishes diameter. On the other hand, the
numbers of eggs laid daily and totally did not change by increasing of petri dishes diameter.

The intrinsic rate of increase (r,) improved with increasing prey densities. The net reproductive rate (Ry) increased with increasing
prey densities up to 160 prey groups, but they decreased at 320 prey groups for all petri dishes diameters. The generation time (T)
decreased with increasing prey densities up to 160 prey groups, but it increased in 320 prey groups for all petri dishes diameters. The
intrinsic rate of increase (r,,) were the lowest in 12 cm petri dishes diameter than the others for 20, 40, 80, and 160 prey densities, while
there were no differences in 320 prey densities.
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Giris

Erik unlu yaprakbiti, Hyalopterus pruni (Geoffroy)
Tiirkiye’de seftali, erik ve kayisi agaglarinda ekonomik
oneme sahip bir zararlidir (Blackman ve Eastop, 1984;
Toros ve ark., 1996). Ayrica kamis, (Pragmites austrialis
Cav.) heterocious bir yasama sahip bu zararlinin ara
konukcusudur. (Dixon, 1987). H. pruni’nin Diinyada ve
Tiirkiye’de birgcok dogal diismani vardir (Hodek, 1973;
Canakgioglu, 1975; Uygun, 1981; Basky, 1982; Onciier,
1991). Bu zararlinin iilkemizde simdiye kadar saptanmis
avcilart  Adonia  variegata, Adalia fasciatopunctata
revelierei, Symnus apetzi, Symnus subvillosus, Adalia
bipunctata ve Exochomus nigramaculatus’dur. (Erol ve
Atlihan, 1995; Kasap ve Yasar, 1996; Kaydan ve Yasar,
1999; Atlihan ve ark., 1999; Ozgen ve Yasar, 1999; Atlthan
ve Ozgokce, 2002). Van ilinde daha once yapilan
caligmalarda bunlar arasinda en Onemli dogal diismani
olarak Oenopia conglobata nin oldugu bildirilmektedir
(Yasar ve Ozgokee, 1994; Erol ve Yasar, 1996; Yasar ve
ark., 1999).

Bilindigi gibi dogal diismanlarin  laboratuvar
kosullarinda, farkli biiylkliikteki alanlarda ve farkli av
yogunluklarinda beslenmesi sonucunda onlarin biyoloji,
ireme ve avlarimi bulabilme yeteneklerini bilmek, o aveinin
doga kosullarinda da nasil bir davranig gosterecegini iliskin
onceden bilgi veren On c¢aligmalardir. Bundan dolay1
yukarida verilen ¢alismalar arasinda O. conglobata nin H.
pruni tizerinde farkli biiyiikliikteki alanlarda gelisme siiresi,
Omiir, ireme ve yasam ¢izelgesi parametreleri {izerine
yapilmis herhangi bir c¢aligma bulunmamaktadir. Bu
caligmada avcr bocegin bu ozellikleri incelenerek, diger
avcl boceklerle karsilagtirmalar: yapilmistir.

Materyal ve Yontem

Bu calismada kullanilan Erik unlu yaprakbiti kamis ve
ayrica avci olarak kullanilan O. conglobata erik agaglar
iizerinden toplanarak laboratuvara getirilmis ve avci bocek
burada bir dol iiretildikten sonra denemelere baslanmugtir.

Tiim denemeler 25+1 °C sicaklik, % 65+5 orantili nem
ve 16:8 saat aydinlatmali iklim odasinda yapilmistir.
Denemelere kamis yapraklar iizerinde 20, 40, 80, 160 ve
320 yaprakbiti nimfi sayilarak, ti¢ farkli ¢aplardaki (6, 8 ve
12 cm) altinda kurutma kagidi bulunan iist kapaklart
delinerek tiil yapistirilmig olan plastik petri kaplarina
konulmustur. Bunlara yumurtadan hemen ¢ikan 1. donem
O. conglobata larvalar1 her petri kabma birer adet
konularak denemelere baslanilmistir. Deneme her giin ayni
saatte kontrol edilerek petri kaplarma bes farkli sayida
tekrar erik unlu yaprakbiti sayilarak verilmis ve avct
bocegin gomlek degistirmeleri gozlenerek ergin Oncesi
donem stireleri saptanmistir. Pupadan c¢ikan ergin avcl
bocekler ciftlestirildikten sonra tekrar ayri petri kaplarina
alinarak, yukarida belirtilen sayilarda av verilmis ve avci
bocek disilerinin oliinceye kadar gegen siireleri ile giinliik
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biraktiklar1 yumurta sayilar1 saptanmistir. Giinliik birakilan
yumurtalar sayildiktan sonra erginler tarafindan yenilmesini
onlemek icin ortamdan uzaklastirilmistir. Denemeler 10
tekerriirlii olarak yiiriitilmistiir.

Bu c¢alismada elde edilen verilerle O. conglobata’nin
yasam cizelgesi, Andrewartha ve Birch (1970)’lin
kullandignr ~ yonteme  gore  olusturulmustur.  Bu
parametrelerinden kalitsal ireme yetenegi (r,,);

r,=Xe ™ l.m,
esitliginden yaralanilarak hesaplanmistir. Formiilde e: dogal
logaritma tabani; x: disi bireylerin giin olarak yasi; 1 x
yastaki bireylerin 1’e gore canlilik orani; m,: giinliik disi
basina birakilan disi yavru sayisini, ifade etmektedir. Net
ireme giicii (Ry), giinliik my ve 1, degerlerinin ¢arpimlarmin
toplam1 ile bulunmustur. Elde edilen bu verilere gore
ortalama dol siiresi (T) asagida verilen Laing (1968)’in
onerdigi esitlik kullanilarak bulunmustur.

T=log. Ry/1yy

Hesaplamalar sonucu her av sayisi ve petri ¢api igin
elde edilen r,, degerleri asagida esitligi verilen Jack-knife
yontemi kullanilarak elde edilmis ve daha sonra bu
degerlerin istatistiki analizi yapilmistir (Sokal ve Rohlf,
1981; Meyer ve ark., 1986).

r;=nry—(n-1)1;

Calismada uygulamalar arasindaki istatistiki analizler
bilgisayarda SAS programinda, tek yonlii varyans analizi
ANOVA’ya gore yapilmis ve Kkarakterler arasindaki
farklilik Duncan (%5)’a gore degerlendirilmistir (SAS,
1998).

Bulgular ve Tartisma

H.pruni’nin bes farkli av sayilarn ile 6 cm ¢apindaki
petri kaplarinda beslenen O. conglobata’nn 1. larva
doneminde av sayilar1 arasindaki fark istatistiki olarak
onemli bulunmustur (Cizelge 1; F=29.58, P<0.0001). Bu
donemde av sayist arttikga gelisme siireleri kisalmistir.
Aynt sonuclar 2. larva donemlerinin gelisme siirelerinde de
goriilmiistir (Cizelge 1; F=5.82, P<0.001). 3. larva
doneminde ise istatistiki olarak av sayilarinin gelisme siiresi
iizerine etkisi Onemsiz bulunmustur (Cizelge 1; F=0.26,
P=0.92). 4. larva déneminde av sayilar1 arasindaki fark
istatistiki olarak onemli bulunmustur (Cizelge 1; F=0.98,
P=0.425). 6 cm capindaki petri kaplarindaki tiim larva
donemlerinde av sayilart arttikga larva donemlerinin
gelisme siireleri kisalmigtir. Farkli av sayilarmin pupa
donemlerinin gelisme siiresi {izerine ise istatistiki olarak
etkisi olmamustir (Cizelge 1; F=0.03, P=0.998). Farkli av
sayilariin ergin Oncesi toplam gelisme siireleri {izerine
etkisi ise istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 1;
F=9.52, P<0.001). Farkli av sayilarinin ergin disilerin omrii
tizerine etkisi de istatistiki olarak ©Onemli bulunmustur
(Cizelge 1; F=7.88, P<0.001). Ergin oncesi toplam gelisme
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siirelerinin av saysi arttikca kisalmasina karsilik, ergin
disilerin 6miir siirelerinde artis gorilmiistiir.

H.pruni’nin bes farkli av sayilari ile 8 cm c¢apindaki
petri kaplarinda beslenen O. conglobata’nin 1. larva
doneminde av sayilar1 arasindaki fark istatistiki olarak
onemli bulunmustur (Cizelge 1; F=40.12, P<0.001). Bu
donemde av sayist arttikga gelisme siireleri kisalmustir.
Ayni sonuglar 2. larva dénemlerinin gelisme siirelerinde de
goriilmistiir (Cizelge 1; F=5.51, P<0.001). 3. ve 4. larva
donemlerinde ise av sayilarinin gelisme siiresi tizerine etkisi
istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 1; F=0.53,

P=0.716; F=0.84, P=0.503). 8 cm c¢apmdaki petri
kaplarindaki sadece 1. ve 2. larva donemlerinde av sayilari
artttkga larva donemlerinin gelisme siireleri kisalmustir.
Farkli av sayilarinin pupa donemlerinin gelisme siiresi
ilizerine ise istatistiki olarak etkisi olmamistir (Cizelge 1;
F=0.47, P=0.755). Farkli av sayilarinin ergin dncesi toplam
gelisme siireleri (Cizelge 1; F=17.71, P<0.001) ve ergin
disilerin Omrli tizerine etkisi istatistiki olarak Onemli
bulunmustur (Cizelge 1; F=5.28, P=0.001). Ergin oncesi
toplam gelisme siirelerinin av sayisi arttik¢a kisalmasina
karsilik, ergin disilerin dmiirlerinde artig goriilmiistiir.

Cizelge 1. H. pruni tizerinde degisik av sayilarinda beslenen O. conglobata’nin ergin oncesi gelisme siireleri ve digilerin dmrii*
Table 1. The female longevities and development durations of O. conglobata feeding on different prey densities of H. pruni

Av Geligme siireleri (giin) (Development durations (day)) Ergin Oncesi Disi 6mrii
yogunlugu 1.d6nem 2.dénem 3.doénem 4.dénem Pupa Toplam Female longevity
Prey I’ instar 2 instar 3 instar 4" instar Pupal stage Total
density (Larva+pupa)
6 cm’lik petri kab1 (6 cm petri dishes diameter)
20 3.67+0.72a  3.23+0.83a  2.42+0.67a  3.27+0.79a 3.50+0.71a 16.90+1.85a 84.30+5.89b
40 3.474£0.52a  2.92+0.86a  2.23+0.44a  3.00+0.89ab 3.45+0.52a 15.82+1.66ab 85.55+4.08b
b

80 3.20+£0.35b  2.86+0.77a  2.29+0.6la  2.83+0.72b 3.42+0.51a 15.08+0.95bc 89.50+3.90a
160 2.07+0.44c  2.21+0.58b  2.36+0.50a  2.75+0.62b 3.42+0.79a 14.00+1.48bc 90.25+2.60a
320 2.0740.57c  2.14+0.53b  2.23+0.60a  2.69+0.63b 3.46:+0.66a 13.69+1.07d 92.31+3.02a

8 cm’lik petri kabi (8 cm petri dishes diameter)

20 3.73£0.59a  3.31+0.85a 2.58+0.51a 3.33+0.89a 3.90+0.57a 17.90+1.37a 86.00+3.53b

40 3.53+£0.52a  2.92+0.86a 2.42+0.51a 3.00+0.95a 3.67+0.65a 16.50+1.31b 89.60+4.01a
b

80 3.33£0.47b  2.92+0.90a 2.36+0.50a 2.91£0.70a 3.60+0.52a 15.20+1.17¢ 91.30+2.50a
160 2.13+£0.35¢  2.25+0.45b 2.36+0.67a 2.82+0.75a 3.60+0.70a 14.30+1.34dc 91.50+1.35a
320 2.07+0.44c  2.17+0.39b 2.27+0.47a 2.82+0.60a 3.60+0.52a 13.70+1.10d 92.50+5.04a

12 em’lik petri kabi (12 cm petri dishes diameter)

20 3.93+0.46a  3.64+0.50a 2.77+0.44a 3.69+0.48a 4.00+0.47a 19.40+0.97a 90.50+3.75a
40 3.80+0.56a  3.36+0.50ab  2.54+0.52a 3.46+0.66a 3.90+0.57a 18.50+1.35a 92.00+3.16a
80 3.60+0.51a  3.00+0.41b 2.50+0.52a  3.17+0.58ab 3.73£0.79a 16.82+2.09b 92.55+2.68a
160 2.20+0.56b  2.31+0.48c 2.38+0.51a 2.85+0.69b 3.64+0.81a 14.36+1.91c 92.73+3.84a
320 2.20+0.54b  2.254+0.45¢ 2.36+0.50a 2.82+0.75b 3.60+0.52a 14.00+1.67¢c 92.90+3.91a

* Ay siitun igerisinde ayni harf ile gosterilen ortalamalar Duncan testine gore istatistiki olarak birbirinden farkl degildir (P>0.05)

*  Means witt the same letter are not statictically significant

H.pruni’nin bes farkli av sayilart ile 12 cm ¢apindaki
petri kaplarinda beslenen O. conglobata’nin 1. ve 2. larva
donemlerinde av sayilar1 arasindaki fark istatistiki olarak
onemli bulunmustur (Cizelge 1; F=40.49, P<0.001;
F=23.03, P<0.001). Bu donemlerde av sayisi arttik¢a
gelisme siireleri kisalmigtir. 3. larva doneminde ise av
sayilarmin gelisme siiresi {izerine etkisi istatistiki olarak
onemsiz bulunmustur (Cizelge 1; F=1.33, P=0.269). 12 cm
capindaki petri kaplarindaki 3. larva donemi hari¢ diger
larva donemlerinde av sayilari arttikca larva donemlerinin
gelisme siireleri kisalmistir. Farkli av sayilarinin pupa
donemlerinin gelisme siiresi lizerine ise istatistiki olarak
etkisi olmamustir (Cizelge 1; F=0.71, P=0.592). Giinde
verilen av sayisi arttik¢a larvalar enerjilerini av bulmak igin
daha az harcamalarindan dolayr daha az av verilenlere
oranla daha kisa siirede donemlerini tamamlamiglardir.
Farkli av sayilarmin ergin 6ncesi toplam gelisme siireleri

tizerine etkisi ise istatistiki olarak Onemli bulunmustur
(Cizelge 1; F=24.26, P<0.001). 12 cm ¢apindaki petrilerde
farklt av sayilar ile beslenen avci bocegin ergin disilerin
Omiirleri Uizerine etkisi istatistiki olarak Onemsiz
bulunmustur (Cizelge 1; F=0.74, P=0.569). Ergin oncesi
toplam gelisme siirelerinin av sayisi arttikga kisalmasina
kargilik, ergin disilerin Omiir siirelerinde farklilik
goriilmemistir.

Gilinde verilen av sayisi arttikga aver boceklerin larva
donem siirelerinin kisalmasi ile ilgili benzer sonugclar,
Adalia bipunctata (Col.:Coccinellidae) (Yasar ve Kasap,
1994), Scymnus apetzi (Col.:Coccinellidae) (Kaydan ve
Yasar, 1999), Semiadalia  undecimnotata  (Col.:
Coccinellidae) (Yasar ve ark., 2000), Scymnus hoffmanni
(Col.: Coccinellidae) Kawauchi (1987) ve Chrysoperla
carnea (Neuroptera: Chrysopidae) (Atlthan ve ark., 2004)
ile yapilan ¢aligmalarda da elde edilmistir.
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Petri caplarinin, 20 av sayist ile beslenen avei bocegin
1., 2., 3., 4. donem larva ve pupa donem siireleri {izerine
etkisi istatistiki olarak karsilastirilmis fakat aralarindaki
fark 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 2; F=0.80, P= 0.457;
F=1.19, P=0.315; F=1.30, P=0.285; F=1.19, P=0.317;
F=2.01, P=0.154). Ancak ergin Oncesi toplam siireleri
incelendiginde fark istatistiki olarak 6nemli bulunmustur
(Cizelge 2; F=7.61, P=0.002). Yine aymi av sayisindaki
ergin Omrii ise petri ¢aplarina gore istatistiki olarak dnemli
bulunmustur (Cizelge 2; F=5.03, P=0.014). Petri caplari
arttik¢a giinde 20 av verilen avcr boceklerin ergin Oncesi
toplam geligsme siiresi ve ergin disilerin dmiirlerinde artis
gorilmiistiir.

Petri caplarinin, 40 av sayist ile beslenen avel bocegin
1., 2., 3., 4. donem larva ve pupa donem siireleri {izerine
etkisi karsilastirilmig fakat aralarindaki fark istatistiki
olarak onemsiz bulunmustur (Cizelge 2; F=1.65, P=0.204;
F=1.51, P=0.235; F=1.29, P=0.288; F=1.26, P=0.298;
F=1.51, P=0.236). Ancak ergin oOncesi toplam siireler
incelendiginde fark istatistiki olarak 6nemli bulunmustur
(Cizelge 2; F=9.59, P=0.001). Yine aymi av sayisindaki
ergin disilerin Omrii ise petri ¢aplarina gore istatistiki olarak
onemli bulunmustur (Cizelge 2; F=7.54, P=0.002). Petri
caplarmin biyiiklikleri arttikca ergin Oncesi toplam
gelisme siiresi ve ergin disilerin Omiirlerinde de artis
gorlilmiistiir.

Cizelge 2. H. pruni lizerinde ti¢ farkli petri ¢aplarindaki kaplarda beslenen O.conglobata’nin ergin 6ncesi gelisme siireleri ve disilerin dmrii*
Table 2. The female longevities and development durations of O. conglobata feeding on H. pruni in petri dishes of three different diameters

Petri gaplart Gelisme siireleri (giin) (Development durations (day)) Ergin Oncesi Disi Omrii
(cm) 1.dénem 2.donem 3.donem 4.dénem Pupa Toplam Female
Petri dish I’ instar 2 instar 3 instar 4" instar Pupal stage Total longevity
diameters (cm) (Larva+pupa)
20 av (20 prey)
6 3.67+0.72a 3.23+0.83a 2.424+0.67a 3.27+0.79a 3.50+0.71a 16.90+1.85b 84.30+5.59b
8 3.73+0.59a 3.31£0.85a 2.58+0.51a 3.33+0.89a 3.90+0.57a 17.90+1.37b 86.00+3.53b
12 3.93+0.46a 3.64+0.50a 2.77+0.44a 3.69+0.48a 4.00+0.47a 19.40+0.97a 90.50+3.75a
40 av (40 prey)
6 3.4740.52a 2.92+0.86a 2.23+0.44a 3.00£0.89a 3.45+0.52a 15.82+1.66b 85.55+4.08b
8 3.53+0.52a 2.92+0.86a 2.42+0.51a 3.00+0.95a 3.67+0.65a 16.50+1.31b 89.60+4.01a
12 3.80+0.56a 3.36+0.50a 2.54+0.52a 3.46+0.66a 3.90+0.57a 18.50+1.35a 92.00+3.16a
80 av (80 prey)
6 3.20+0.35a 2.86+0.77a 2.29+0.61a 2.83+0.72a 3.42+0.51a 15.08+0.95b 89.50+3.90b
8 3.33+0.47a 2.92+0.90a 2.36+0.50a 2.91+0.70a 3.60+0.52a 15.20+1.17b 91.30+2.50ab
12 3.60+0.51a 3.00+£0.41a 2.50+0.52a 3.17+0.58a 3.73£0.79a 16.82+2.09a 92.55+2.68a
160 av (160 prey)
6 2.07+0.46a 2.21£0.58a 2.36+0.50a 2.75+0.62a 3.42+0.79a 14.00+1.48a 90.25+2.60a
8 2.13+0.35a 2.25+0.45a 2.36+0.67a 2.82+0.75a 3.60+0.70a 14.30+1.34a 91.50+1.35a
12 2.20+0.56a 2.31+0.48a 2.3840.51a 2.85+0.69a 3.64+0.81a 14.36+1.67a 92.73+3.84a
320 av (320 prey)
6 2.07+0.57a 2.14+0.53a 2.23+0.60a 2.69+0.63a 3.46+0.65a 13.69£1.07a 92.31+3.02a
8 2.07+0.44a 2.17+0.39a 2.30+0.47a 2.82+0.60a 3.60+0.52a 13.70£1.10a 92.50+5.04a
12 2.20+0.54a 2.25+0.45a 2.36+0.50a 2.82+0.75a 3.60+0.52a 14.00+1.00a 92.90+3.91a
* Ay siitun igerisinde ayni harf ile gosterilen ortalamalar Duncan testine gore istatistiki olarak birbirinden farkl degildir (P>0.05)
* Means witt the same letter are not statictically significant
Petri ¢aplarinin, 80 av sayisi ile beslenen aver bocegin ~ fakat aralarindaki  fark istatistiki olarak  Onemsiz
1., 2., 3., 4. donem larva ve pupa donem siireleri {izerine  bulunmustur (Cizelge 2; F=0.40, P=0.675; F=0.11,

etkisi karsilastirilmig fakat aralarindaki fark istatistiki
olarak 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 2; F=2.80, P=0.072;
F=0.13, P=0.87; F=0.49, P=0.617; F=0.82, P=0.450;
F=0.73, P=0.489). Ancak ergin Oncesi toplam siireleri
incelendiginde fark istatistiki olarak 6nemli bulunmustur
(Cizelge 2; F=4.58, P=0.020). Yine ayni av sayisindaki,
petri ¢aplarina gore ergin disilerin 6mrii arasindaki farklilik
istatistiki olarak onemli bulunmustur (Cizelge 2; F=2.69,
P=0.084). Petri caplari arttik¢a ergin oncesi toplam gelisme
siiresi ve ergin disilerin dmiirlerinde de artis goriilmistiir.
Petri caplarmin, giinde 160 birey ile beslenen avci
bocegin 1., 2., 3., 4. donem larva, pupa, ergin dncesi toplam
siire ve ergin digilerin dmrii iizerine etkisi karsilastirilmis
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P=0.892; F=0.01, P=0.991; F=0.06, P=0.938; F=0.27,
P=0.766; F=0.17, P=0.844; F=2.09, P=0.141).

Petri ¢aplarinin, 320 av sayisi ile beslenen aver bocegin
1., 2., 3., 4. donem larva, pupa, ergin dncesi toplam siire ve
ergin disilerin Omrii {izerine etkisi karsilastirilmis ve
aralarindaki fark istatistiki olarak O6nemsiz bulunmustur
(Cizelge 2; F=0.30, P=0.739; F=0.18, P=0.834; F=0.19,
P=0.827; F=0.15, P=0.863; F=0.23, P=0.799; F=0.26,
P=0.790; F=0.06, P=0.941).

Avcl bocege giinde 160 ve 320 av verilen gruplarda
petri ¢aplariim biiyiikliigiiniin, aver bdcegin ergin dncesi
donem siireleri ve ergin disi Omiirleri iizerinde etkisi
olmamustir. Prepupa donemleri tiim petri ¢aplar1 ve tiim av
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sayilarinda her zaman 1.00.00 giin olarak bulunmustur. Bu
sonuglar, avci bocegin her bir larva donemi icin bu
caligmada kullanilan petri bityiikliiklerinin bocegin gelisme
stiresi lizerine etkisi olmadigimi gostermektedir. Ancak, ii¢
farkli petri ¢ap1 biyiikliigiiniin ergin disilerin dmrii {izerine
etkisi, giinde 80 av verilen gruba kadar etkili oldugu,
giinlik olarak bu sayidan daha fazla av verilmesinin
digilerin Omiir uzunluklar1 {izerine etkisi olmadig
saptanmigtir.

H.pruni’nin bes farkli av sayisi ile 6 cm ¢apindaki petri
kaplarinda beslenen O.conglobata’nin giinliik biraktiklari
ortalama yumurta sayilart arasindaki fark istatistiki olarak
o6nemli bulunmustur (Cizelge 3; F=30.15, P<0.001). Giinliik
verilen av sayilar1 arttik¢a birakilan yumurta sayist da artis
gostermistir. Benzer sonuglar 8 cm c¢apindaki petri
kaplarinda (Cizelge 3; F=31.15, P<0.001) ve 12 cm
capindaki petri kaplarinda (Cizelge 3; F=36.75, P<0.001)
beslenenlerde saptanmustir. Toplam birakilan yumurta
sayilarinda ise paralel sonuglar elde edilmis; 6 cm (Cizelge
3; F=23.01, P<0.001), 8 cm (Cizelge 3; F=40.62, P<0.001)
ve 12 cm (Cizelge 3; F=55.42, P<0.001) capindaki petri
kaplarinda beslenenlerde, giinliik verilen av sayilari arttikca

birakilan toplam yumurta sayilarinda da dogrusal bir artis
olmustur. Bu sonuglar, Kaydan ve Yasar (1999)’1n H.pruni
iizerinde beslenen Scymnus apetzi ile Yasar ve ark.
(2000)’mn yine ayni av iizerinde beslenen Semiadalia
undecimnotata’nin  degisik av  sayilarinda  artarak
biraktiklart yumurta sayilarina benzerlik gostermektedir.
Ancak benzer laboratuvar kosullarinda, smirsiz avla
H.pruni tzerinde beslenen degisik avci boceklerin toplam
biraktigi  yumurta sayilar1 incelendiginde, Scymnus
subvillosus’un 224.93 (Atlthan ve ark., 1999); Adalia
bipunctata’nin 285 (Ozgen ve Yasar, 1999); Adalia
fasciatopunctata revelierei’nin 298.15 (Yasar ve Ozger,
2005); Exochomus nigromaculatus’un 428.5 (Atlthan ve
Ozgokee, 2002); Semiadalia undecimnotata’nin 463 (Yasar
ve ark., 2000); Scymnus apetzi'nin 492.4 (Atlthan ve
Kaydan, 2002) ve Adonia variegata’nin 1282 (Yasar ve
Ozgokge, 1994) yumurta biraktigi bildirilmistir. Bu
calismamizda H.pruni lizerinde beslenen O.conglobata’nin
toplam biraktigt yumurta sayisi, Adonia variegata’dan
sonra diger avci tiirlerden daha fazla olmustur.

Cizelge 3. H. pruni lizerinde beslenen O.conglobata disilerinin degisik av sayilarinda biraktiklart glinliik ortalama ve toplam yumurta sayilart*
Table 3. The mean numbers of eggs laid daily and total by females of O. conglobata feeding on different prey densities of H. pruni

Av Gilinliik yumurta sayist Toplam yumurta say1s
yogunlugu Number of eggs laid daily Total number of eggs laid
Prey Petri ¢aplar1 (cm)
density Petri dish diameters (cm)
6 8 12 6 8 12

20 7.22+4.56¢ 7.02+4.78d 6.84+4.82d 566.86+69.03d 560.29+64.44d 545.43+35.03d
40 9.214£5.00b 8.76+5.31¢ 8.53+5.23¢ 730.88+72.40¢ 729.71+64.12¢ 723.43+£54.41¢
80 9.57+6.47b 9.14+6.28bc 9.06+5.89bc 782.34+25.94bc 767.71+£30.77bc 754.71£25.89bc
160 9.72+5.34b 9.53+5.48b 9.46+5.41b 813.25+83.72b 807.17+44.44b 798.00+42.85b
320 10.72+5.97a 10.49+£5.21a 10.15+5.65a 896.00+83.84a 875.29+21.64a 874.50+48.89a

* Ay siitun igerisinde ayni harf ile gosterilen ortalamalar Duncan testine gore istatistiki olarak birbirinden farkli degildir (P>0.05)

*  Means witt the same letter are not statictically significant

Ug farkli ¢aptaki petri kaplarinda H.pruni’nin giinde 20,
40, 80, 160 ve 320 bireyi ile beslenen O. conglobata’nin
giinliik biraktiklart ortalama yumurta (Cizelge 4; F=2.02,
P=0.049; F=2.77, P=0.063; F=1.22, P=0.30; F=0.43,
P=0.65; F=1.43, P=0.24) ve toplam biraktiklar1 yumurta
sayilar1 arasindaki fark istatistiki olarak Onemsiz
bulunmustur (Cizelge 4; F=0.13, P=0.88; F=0.03, P=0.97;
F=1.63, P=0.22; F=0.12, P=0.88; F=0.30, P=0.74).

Elde edilen bu sonuglara gore calismada kullanilan petri
caplarinin biiylikliigliniin avcl bocegin giinliik ortalama ve
toplam biraktig1 yumurta sayilari iizerine etkisi olmamustir.

6, 8 ve 12 cm capindaki petri kaplarinda giinde
H.pruni’nin 20, 40, 80, 160 ve 320 bireyi ile beslenen O.
conglobata’nin kalitsal tireme yetenekleri (r,,) arasindaki
fark istatistiki olarak Onemli bulunmustur (Cizelge 5;
F=12.33, P<0.001; F=12.66, P<0.001; F=43.61, P<0.001).
Her ii¢ petri ¢apinda da kalitsal iireme yetenekleri, glinde
verilen av sayist arttikga artig gostermistir. Net iireme giicii
(Ro) her ii¢ petri ¢apinda da giinde 160 av verilenlere kadar
artis gostermis, fakat 320 av verilenlerde tekrar azalmistir
(Cizelge 5). Ddl siireleri (T) ise her ii¢ petri ¢capinda da
giinde 160 av verilenlere kadar azalma olurken 320 av
verilenlerde tekrar artmistir (Cizelge 5).
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Cizelge 4. H. pruni tizerinde beslenen O. conglobata disilerinin ii¢ farkli petri kaplarindaki biraktiklari giinliik ortalama ve toplam yumurta sayilari*
Table 4. The mean numbers of eggs laid daily and total of females of O. conglobata feeding on H. pruni in petri dishes of three different diameters

Petri ¢aplart (cm)

Giinde verilen av sayilar1

Petri dish Number of daily preys
diameters (cm) 20 40 80 160 320
Glinliik yumurta sayis1
Number of eggs laid daily
6 7.22+4.56a 9.21+5.00a 9.57+6.47a 9.72+5.34a 10.72+5.97a
8 7.02+4.78a 8.76+5.31a 9.14+6.28a 9.53+5.48a 10.49+£5.21a
12 6.84+4.82a 8.53+5.23a 9.06+5.89a 9.46+5.41a 10.15+5.65a
Toplam yumurta sayist
Total number of eggs laid
6 566.86+69.03a 730.88+72.40a 782.34+25.94a 813.25+83.72a 896.00+83.84a
8 560.29+64.44a 729.71+64.12a 767.71+£30.77a 807.17+44.44a 875.29+21.64a
12 545.43+35.03a 723.43+54.41a 754.71+£25.89a 798.00+42.85a 874.50+48.89a

* Ay siitun igerisinde ayni harf ile gosterilen ortalamalar Duncan testine gore istatistiki olarak birbirinden farkl degildir (P>0.05)

*  Means witt the same letter are not statictically significant

Cizelge 5. H. pruni’nin bes farkli av yogunlugunda beslenen O. conglobata’nin ti¢ farkli petri capindaki kalitsal iireme yetenegi (r,,)*, net ireme giicii (Ro)

ve dol stiresi (T)

Table 5. The intrinsic rate of increases, net reproductive rates and generation times of O. conglobata feeding on five different prey densities of H. pruni in

petri dishes of three different diameters

Av yogunlugu Im Ry T
Prey density
6 cm’lik petri kab1
6 cm petri dishes diameter
20 0.1723+0.002 b 177.40 39.34
40 0.1775+0.004 b 265.14 38.91
80 0.1940+0.003 a 283.74 36.22
160 0.1999+0.005 a 295.11 33.83
320 0.2035+0.004 a 284.33 36.21
8 cm’lik petri kab1
8 cm petri dishes diameter
20 0.1693+0.002 ¢ 177.93 39.71
40 0.1743+0.004 ¢ 231.66 39.53
80 0.1888+0.004 b 243.62 36.36
160 0.1995+0.005 ab 277.76 35.98
320 0.2004+0.004 a 219.55 37.13
12 em’lik petri kab1
12 cm petri dishes diameter
20 0.1428+0.002 d 173.08 46.13
40 0.1531+0.002 ¢ 229.57 45.15
80 0.1556+0.003 ¢ 239.55 44.76
160 0.1749+0.005 b 289.41 39.37
320 0.1931+0.002 a 237.86 39.41

*  Aymni siitun igerisinde ayni harf ile gosterilen ortalamalar Duncan testine gore istatistiki olarak birbirinden farkl degildir (P<0.05)

* Means witt the same letter are not statictically significant

Bu calismada elde edilen yasam ¢izelgelerine ait
parametreler, yine ayni av Tlzerinde Atlihan ve ark.
(1999 'nin ~ Scymnus  subvillosus  (r,=0.11, Ry=69.88,
T=38.26); Atlihan ve Kaydan (2002)’in Scymnus apetzi
(r,=0.12, R¢=137.5, T=40.7) ve Exochomus
nigromaculatus (r,;=0.13, Ry=157.2, T=37.7); Yasar ve
Ozgékge (1994)’nin Adonia variegata (r,=0.32, R;=844.3,
T=21.1); Ozgen ve Yasar (1999)in Adalia bipunctata
(r,=0.11, R(=68.31, T=38.6) ile yapilan c¢aligmalarla
kargilagtirildiginda  her {i¢ petri ¢apinda da O.
conglobata’nin A. variegata’dan sonra en yiiksek kalitsal
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ireme yetenegi ve net lireme giiciine sahip oldugu
bulunmustur.

Kalitsal {iireme yetenekleri petri caplarina gore
kargilagtirildiginda tiim av gruplarinda, 6 ve 8 cm’lik petri
caplar1 arasindaki fark dnemsiz olurken, bu gruplar ile 12
cm’lik petri ¢aplar1 arasindaki fark giinde 20, 40, 80 ve 160
av verilen gruplarda istatistiki olarak 6nemli, giinde 320 av
verilen gruplarda ise Onemsiz bulunmustur (Cizelge 6;
F=63.12, P<0.001; F=12.54, P<0.001; F= 39.38, P<0.001;
F=8.17, P=0.001; F=2.15, P=0.129). Ug farkli petri gap1
icin giinde en fazla av verilen avcmin yasam cizelgeleri
Sekil 1’de verilmistir.
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Cizelge 6. H. pruni’nin bes farkli av yogunlugunda beslenen O .conglobata’nin ti¢ farkli petri ¢apindaki kalitsal iireme yetenegi (r,,)*
Table 6. The intrinsic rate of increases of O. conglobata feeding on five different prey densities of H. pruni in petri dishes of three different diameters

Petri ¢aplari Giinde verilen av sayilart
(cm) Number of daily preys
Petri dish 20 40 80 160 320
diameters (cm)
6 0.1723+0.002a 0.1775+0.004a 0.1940+0.004a 0.1999+0.004a 0.2035+0.004a
8 0.1693+0.002a 0.174340.004a 0.1885+0.003a 0.1995+0.004a 0.2004+0.004a
12 0.1428+0.003b 0.1531+0.002b 0.1556+0.028b 0.1749+0.005b 0.1931£0.002a

* Ay siitun igerisinde aymi harf ile gosterilen ortalamalar Duncan testine gore istatistiki olarak birbirinden farkli degildir (P>0.05)
*  Means witt the same letter are not statictically significant

Ix

= mx

Canlilik orani (Ix)
Disi/disi/gin (mx)

1 11 21 31 41 51 61 71 81 91 101 111

Ginler

Sekil 1. H. pruni’nin lizerinde beslenen O. conglobata’nin ii¢ farkli petri ¢apindaki yasam ¢izelgeleri
Figure 1. The life tables of O. conglobata feeding on H. pruni in petri dishes of three different diameters
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Sonug¢

Giinde verilen av sayisi arttikga tiim petri ¢aplari igin
tiim larva donemlerinde gelisme siireleri kisalmistir. Ancak
bu azalma bazi larva donemlerinde istatistiki olarak 6nemli
olurken bazilarinda 6nemsiz bulunmusgtur. Bunun nedeni
olarak giinde verilen av sayisinin artmasi larvalarin daha az
enerji harcayarak avlarmi daha kisa siirede bulmasina
baglanabilir. Giinde verilen av sayisinin prepupa ve pupa
donem stireleri iizerine higbir etkisi olmamustir. Ancak,
giinde verilen av sayisi arttik¢a ergin disilerin dmiirlerinde
de artis gorilmiistir. Diger taraftan petri ¢ap1
biiyiikliiklerinin, tiim av gruplarinda larva ve pupa siireleri
iizerine etkisi olmazken, ergin disilerin Omiirleri iizerine
giinde 80 av verilen gruba kadar etkili ancak, giinde 160 ve
320 av verilen gruplarda etkisiz oldugu saptanmustir.

Gilinde verilen av sayist arttikca tiim petri ¢aplari igin
disilerin giinliik ve toplam biraktiklar1 yumurta sayilar1 da
artis gostermistir. Ancak petri ¢ap1 biiyiikliigiiniin disilerin
giinliik ve toplam biraktiklari yumurta sayilari iizerine etkisi
olmamustir.

Giinde verilen av sayisi arttikga tiim petri ¢aplarinda
kalitsal iireme yetenegi ve net iireme giicli artmuis, ancak dol
siiresi azalmigtir. Kalitsal {ireme yetenegi iizerine 6 ve 8
cm’lik petri ¢aplarinin etkisi olmamasina karsilik, 12 cm’lik
petrilerde giinde 320 av verilen gruplar hari¢ digerlerinde
azalma gorilmiistir. Bu verilere gore, diisik av
yogunluklarinda genis avlanma alaninda avci bdocegin
enerjisini daha fazla harcamasindan dolay1 daha az yumurta
biraktigini, bunun da avci bocegin kalitsal {ireme
yeteneginin azalmasina neden oldugu séylenebilir.

Bununla birlikte, O. conglobata’nin daha once diger
avcl boceklerle H.pruni lizerinde yapilan c¢aligmalar
incelendiginde bu yaprakbiti {izerinde yapilacak biyolojik
miicadele ¢aligmalarinda {imitvar bir avcr oldugu kanisina
varilmistir.
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