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Van Ilinde Ortii Alt1 Hiyar Yetistiriciliginde Dichlorvos ve Dicofol
Uygulamalarindan Sonra Kalinti Miktar1"

Semra ALTINDAG? Mehmet Salih OZGOKCE®

Ozet : Bu calismada, Van ilinde 6rtii altinda, hiyarda Dichlorvos ve Dicofol’iin paralanma siireleri arastirilmustir. Bu amagla,
ilaglamadan 6nce ve ilaglamadan 1, 3, 5, 9 ve 13 giin sonra Ornekler alinarak gaz kromatografi cihazinda kalinti degerleri analiz
edilmigtir.

Dichlorvos i¢in ilaglamadan 1, 3 ve 5 giin sonra sirastyla 5.60 ppm, 4.22 ppm, 0.06 ppm, Dicofol i¢in ilaglamadan 3, 5, 9 ve 13 giin
sonra sirastyla 6.59 ppm, 0.94 ppm, 0.56 ppm olarak saptanmistir. Bu pestisitlerin par¢alanma seyrinin tespiti i¢in; analiz sonuglar ile
degradasyon grafikleri ¢izilmistir. Dichlorvos kalintis1 5. giinde, tolerans diizeyinin altina diismiistiir. Dicofol kalintis1 9. giinde de
tolerans degerinin lizerinde tespit edilmis, 13. giinde alinan numunede tespit edilebilir diizeyin altina inmistir.

Anahtar kelimeler: Ortii alt1, Dichlorvos, Dicofol, hiyar, pestisit, kalint:

Determination of Dichlorvos and Dicofol Residues After Applied on the Cucumber under Greenhouse
Conditions in Van

Abstract : In this study, the degradation period of the Dichlorvos and Dicofol, were investigated on the cucumber under greenhouse
conditions in Van Province. For this purpose, samples were collected from greenhouse before application and after 1, 3, 5, 9 and 13 days
of application and residue analyses were carried out by using a Gas Cromotography instrument.

Dichlorvos residue levels were determined 1", 3™ and 5" days as 5.60 ppm, 4.22 ppm, 0.06 ppm, respectively. Dicofol residue levels
on 3" 5" and 9™ days as 6.59 ppm, 0.94 ppm, 0.56 ppm, respectively. Graphic of degradation were drew with residue levels for the
degradation movement of this pesticides was confirmed. Dichlorvos residue felt down at 5™ day under the tolerance values. Dicofol
residue was found at above of the tolerance values 9" day, also. It felt down under the tolerance value in the taken sample at the 13™ day.

Key words: Greenhouse, Dichlorvos, Dicofol, cucumber, pesticide, residue

Giris

Giderek artan diinya niifusunun gida ihtiyacii
kargilayabilmek ve tarimsal iirlin artigini giivence altina

alabilmek amaciyla 1960-70’li  yillarda diinyada
uygulanan tarim  politikalart  sonucu  yayginlasan
monokiiltir uygulamalari icerisinde tarim ilaglari

kullanimi1 genis bir yer tutmustur (Akdemir, 2002).

1940’11 yillarda DDT ile baglayan pestisit kullanim ile
hastalik ve zararlilarla miicadelede en son gare olarak
bagvurulmasi gereken kimyasallar ilk akla gelen ¢oziim
yolu olmustur. ABD’de 1950’den 1967’ye kadar pestisit
kullanim1 %168 oraninda artmis, buna karsin 1960 yilinda
pestisitlere dayanikli 160 adet potansiyel zararl tiiri
bilinmekte iken bu say1 giniimiizde %300 oraninda
artmustir (Ilter ve Altindisli, 1999).

Bugiin yaklasik 3.5 milyar olan diinya niifusuna
oranlandiginda kisi basina 0.5 kg diisecek miktara ulagsan
pestisit kullaniminin (Kinik ve Kavas, 2002) iilkemizde
birim alana diisen aktif madde miktar1 630 g/ha olup,

Fransa ve Almanya’da bu rakam iilkemizden 9 Kkat,
Amerika’da 15 kat daha fazladir (Giirkan, 1999).

Pestisitler kisaca c¢evre kirliligi olarak 06zetlenen
olumsuzluklarinin yani sira, 6zellikle gidalarda biraktiklar:
kalintilar sonucu insan sagligini tehdit etmektedir.

Giliniimiizde gida maddelerinin iretiminin bdlgesel
veya ulusal diizeyde yapilmasina karsilik, tiiketiminin
uluslararas1 c¢apta gelismesi, gidalarin daha kaliteli
iretilmesinin, iglenmesinin, kisaca gida giivenliginin
onemini arttirmistir. 1996 yilinda Roma’da
gerceklestirilen Diinya Gida Zirvesinde alinan ortak
kararlardan birisi de herkesin fiziksel ve ekonomik olarak
her zaman yeterli ve giivenli gidaya ulagsmasidir (Tarim ve
Kayisleri Bakanligi, 2000). Uriinlerdeki pestisit kalmtilari
giivenli gida agisindan sorun yaratmakta, yaygin olarak
kullanilan pestisitlerin beyin, lenf kanseri ve l6semi
yaptigina dair yaymlar giderek artmaktadir (Evrensel,
2001).

) Bu galisma Yiiksek Lisans ¢alismasimin bir bolimiidiir ve YYU Bilimsel Arastirma Projeleri Baskanliginca desteklenmistir.
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Kullanilan pestisitin etkili maddesi veya pargalanma
iriinleri, asagida belirtilen faktorlere bagli olarak {irtinde
degisik miktarda kalnt: birakmaktadir (Onciier, 2003).

1-Uygulamanin yapildig: bitki ¢esidi

2-Etkili maddenin kimyasal yapisi ve 6zellikleri

3-Kullanim dozu ve tekrari

4-Etkili maddenin formiilasyonu

5-Uygulama ile hasat arasinda gegen siire

6-Uygulama sirasinda ¢evre ve iklim kosullar

7-Hasattan tiiketime kadar uygulanan islemler

Kalinti sorunu kargimiza iki sekilde c¢ikmaktadir.
Bunlar; kullanimina izin verilip kabul edilebilir smnirlari
asan ila¢g kalintis1 veya kullanimina izin verilmeyen
ilaglarin kalintisidir (Cal1, 2002).

Ikinci gruba giren kalinti, yasal olmayan yollarla
tiiketime sunulan pestisitlerle baglantili olup takibi yasalar
cercevesinde yiiriitilmektedir. Calismanin konusu birinci
gruba giren kalintilar olup, kalint1 seviyesi gida giivenligi
agisindan ulusal ve uluslararast kurumlar tarafindan
kontrol edilmektedir.

Ulkemizde Zirai Miicadele Teknik Talimatlar1 ve Tiirk
Gida Kodeksi Yonetmeligi ile belirli pestisitlerin hangi
iiriinlerde, hangi zamanda, ne miktarda kullanilabilecegi ve
bu iriinlerde bulunmasina izin verilen kabul edilebilir
maksimum kalintt diizeyleri belirlenmistir (TKB, 1997;
1999). Ancak birgok iirlinde ayn1 hastalik ve zararliya karsi
bircok etkili maddenin ruhsat almasi, ruhsat alan ilaglarin
son ilaglamayla hasat arasi siirelerinin son derece degisken
olmast sorun olusturmaktadir. Ozellikle taze olarak
tiiketilen ve sik araliklarla hasat edilmesi gereken meyve ve
sebzelerdeki kalinti miktarmin izin verilen limitler
dahilinde olup olmadigmin kontrolii 6nem kazanmaktadir
(Kaya, 2002).

Ulkemizde yas sebze iiretiminin yaklastk %10y,
ilimizde ise yaklasik %0.2’si Ortii altinda yapilmaktadir
(Gokalp, 2002; Tarim 11 Miidiirliigii, 2004). Istatistikler,
Tirkiye’de ortiialti yetistiriciliginin  hizli bir gelisme
icerisinde oldugunu gostermektedir. Yine istatistikler,
Tiirkiye’de pestisit kullaniminin bolgeler itibariyle farkli
oldugunu, entansif tarim yapilan alanlarda daha fazla
kullanildigin gostermektedir (Delen, 1999).

Ortiialt1 iiretiminde pestisit kullanimmin yogun olmast
ve treticinin yeterli bilgiye sahip olmamasi konunun
onemini arttirmaktadir. Nitekim 27 Aralik 2003 tarihli
Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirliige giren “Kontrolli
Ortii Alt1 Uretiminin Uygulanmasina iliskin Y&netmelik”
orti  altt  yetistiriciliginde  {iretimin  planlanmasi,
gelistirilmesi, pazarlanmasi ve gida giivenlik zinciri
icerisinde  kaliteli iretimin tiiketiciye ulastirilmasi
asamasinda, kontrollii {iretim sistemini gelistirmek
amaciyla hazirlanmis olup, ortii alti {iretiminde gida
giivenligi agisindan (riinin  tasidigi riskten ireticiyi
sorumlu tutmaktadir (TKB, 2003).

Yapilan bu ¢alisma ile Van’da o6rtii altinda yetistirilen
hiyarda ekonomik olarak zarar yapan yaprak biti ve
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kirmiz1 oriimeeklere karsi kullanilan, uygulama tarihi ile
hasat tarihi arasinda farkli bekleme siiresi olan iki ayri
etkili madde (Dichlorvos ve Dicofol) se¢ilmis, sik
araliklarla hasat edilmesi gereken {iiriinde, olusabilecek
kalintt miktarinin izin verilen limitler dahilinde olup
olmadigimin  saptanmasi amaglanmistir.  Secilen bu
pestisitler bolgedeki tarimsal ilag satan firmalar ve
yetistiricilerle yapilan 6n arastirmalara gore Van ili orti
alt1 yetistiriciliginde siklikla kullanildiklar1 anlasilan
ilaglar olup Dichlorvos 1999-2002 yillar1 arasinda yillara
gore Tiirkiye’de en ¢ok tiiketilen ilk 5 pestisit arasinda yer
almigtir (Delen ve ark., 2005). US, The Environmental
Protection Agency (EPA)’e gore Dicofol yapisal olarak
DDT’ye benzer ve zehirlilik sinifi C olarak verilirken
Dichlorvos B2 smifinda ve ¢ok zehirliler smifinda yer
almistir (US, Environmental Protection Agency, 2000;
2004).

Materyal ve Yontem

Calismanin materyalini gaz ve kontak etkili insektisit-
akarisit dichlorvos ile kontak etkili akarisit dicofol etkili
maddeli preperatlar ve hiyar teskil etmistir.

Dichlorvos ve dicofol’iin ortii altinda pargalanma
siirelerini tespit etmek amaciyla Edremit Ilgesinde ciftci
kosullarinda hiyar yetistirilen bir serada g¢alisilmustir.
Afrodit ¢esidi hiyar fideleri seraya 25 Nisanda 50x50 cm
aralikla yetistirici tarafindan dikilmistir. Bitkiler, 24’er
bitkiden olusan iki ayri parselde ¢ift pistonlu-model 4-
gazel marka sirt piilverizatorii ile saat 17°den sonra aksam
serinliginde kullanma talimatina uygun olarak (TKB,
1991a) 200 ml/100 1t Dichlorvos ve 150 ml/100 It Dicofol
ile yapraklarm her iki yiizeyi ve meyveler islanacak
sekilde 70 ml/strok debi basmcinda ilaglanmistir. laglama
esnasinda preparatlarla karistirilan su ¢iftci kosullarinda
kullanilan kuyu suyundan saglanmistir. Suyun 6l¢iilen pH
degeri, 7.21 olarak kaydedilmistir.

Kullanilan preparatlardan Dichlorvos (DDVP), organik
fosforlu olup, kimyasal formiili C4H,Cl,0,4P, etkili madde
orani 550 g/1, formiilasyonu Emiilsiyon Konsantre (EC) ve
gaz etkili iken, Dicofol ise halojen ve oksijenlerden olup
kimyasal formiilii C4HoCl;50, etkili madde orani 195g/1,
formiilasyonu Emiilsiyon Konsantre (EC) ve kontakt
etkilidir (Onciier, 2003).

Ekstraksiyon islemleri i¢in meyveler Cizelge 1’de
belirtilen araliklarla 6rneklenmistir. Buna gore belirtilen
araliklarla bitkilerin alt, orta ve iist kisimlarinda, hasat
olgunluguna gelmis (18-22 cm) rasgele segilen
meyvelerden yaklagik 1 kg’lik 6rnek alinarak termos
icerisinde laboratuara getirilmistir. Orneklemeler son
ilaglama ile hasat arasinda bekleme siireleri (TKB, 1991b)
dikkate alinarak yapilmistir.
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Cizelge 1. Uygulama sonrast drnekleme araliklari
Table 1. Sampling intervals after application.

Ornekleme araliklari (giin)

Ornek no Sampling intervals (days)
Sampli

ampeing no Dichlorvos Dicofol
Kontrol (ilaglama dncesi) 0 0
Control (prespraying )
1 1 3
2 3 5
3 5
4 - 13

Yapilan c¢aligmada Orneklerin  ekstraksiyonu, coklu
kalint1 analiz metotlarindan, geri kazanim orani1 %90 olan
Luke Metodu ile yapilmistir (Luke ve ark., 1981). Buna
gore, ekstraksiyon iglemi:

1 kg’lik hiyar numunesi (7-8 adet) dilimlenmis ve
harmanlama usulii ile hassas terazi kullanilarak, 50 g
numune Ornegi almmistir. Ayrilan 50 gramlik numune
tizerine 100 ml aseton eklenerek yiiksek devirli blenderde 2
dakika iyice karigtirilmig, karisim, buchner hunisi yardimi
ile stizge¢ kagidindan filtre edilmis, filtrasyon sonucu elde
edilen siiziintinin 50 ml’si ayirma hunisine alinms,
iizerine 20 ml petroleteri + 20 ml dichlormethane karigimi
ayirma hunisine ilave edilmis ve 1 dakika kuvvetlice
calkalanmig, su fazi (alt faz) ikinci bir ayirma hunisine
aktarilmus, Gist organik faz 20 g sodyum siilfattan gecirilerek
kurutulmus ve buharlastirma balonuna alimmistir. Diger
ayirma hunisindeki sulu faza 1 gram NaCl eklenerek 30
saniye kuvvetlice ¢alkalanmis ve NaCl’lin ¢ogu ¢oktiikten
sonra iizerine 20 ml dichlormethane eklenmis, 1 dakika
calkalandiktan sonra, alt faz susuz sodyum siilfattan
gecirilerek  kurutulmustur. Sodyum siilfat iceren filtre
kagidi 50 ml dichlormethane ile yikanmistir. 50 ml’lik

balonda tiim eluatlar toplanmis ve 40-45°C’de
buharlagtirilmigtir. 50 ml petrol eteri ilave edilerek
buharlagtirilmis, 20 ml aseton ilave edilerek

buharlastirilmistir. Buharlastirma balonundaki kalint1 5 ml
aseton ile ¢oziilerek viale alimmistir. Kalinti degerleri gaz
kromotografi cihazinda okunmustur. Agilent 6890 serisi
GC cihazi i¢in belirlenen ayarlar agagidaki gibidir:

Dichlorvos igin;

Tastyic1 gaz akisi: 1.0 ml/dak.

Enjeksiyon sicakligr : 250 °C

Tas1yict gaz : Helyum

Firm programi  :50°C 1 dak., 20°C/ dak., 160°C,
5°C/ dak., 250°C 3 dk.

Firmm programi; 50°C sicaklikla baglatilarak 1 dakika
beklenir, sonra dakikada 20°C artigla 160°C’ye ulagilir.
Beklenmeden dakikada 5°C sicaklik artisi ile 250°C’ye
ulasilir ve 3 dakika beklenir.

Dedektor :250°C (FPD)

Make up gazi  : Helyum, 1 ml/dak

Dicofol igin;

Tastyict gaz akist: 1.0 ml/ dak.

Enjeksiyon sicakligi : 250°C

Tasiyici gaz : Helyum

Firin programi : 50°C 1 dak., 25°C/ dak, 100°C,
5°C/ dak., 270°C 3 dk.

Firin programi; 50°C sicaklikla baglatilarak 1 dakika
beklenir, sonra dakikada 25°C artisla 100°C’ye ulasilir.
Beklenmeden dakikada 5°C derece sicaklik artigi ile
270°C’ye ulasilir ve 3 dakika beklenir.

Dedektor :300°C (FPD)

Make up gazi  : Nitrojen, | ml/dak

Bulgular ve Tartisma

Yapilan ¢aligmada; hiyarda dichlorvos kalinti miktarlari
1, 3 ve 5. giinlerde sirasiyla 5.60 ppm, 4.22 ppm ve 0.06
ppm, dicofol kalint1 miktarlar1 3, 5 ve 9. giinlerde sirasiyla
6.59 ppm, 0.94 ppm ve 0.56 ppm olarak saptanmistir
(Cizelge 2). Dichlorvos kalintis1 5. giinde, dicofol 9. giinde
de tolerans degerinin iizerinde tespit edilmis, 13. gilinde
alinan numunede tespit edilebilir diizeyin altina diigmiistiir.
Kalnti miktarlarinin = zamana bagh olarak azaldigi
regresyon analizi ile de dogrulanmustir (Sekil 1).

Cizelge 2. Hiyarda uygulama sonrasi pestisit kalintt miktarlari
Table 2. Pestisit residue amounts after application on cucumber

Kalmntt miktarlart (ppm)

Giin Residue amounts (ppm)
Days Dichlorvos Dicofol
1 5.60

3 4.22 6.59
5 0.06 0.94
9 0.56
13 0.00

Pestisitlerin parcalanma siireci birinci derece reaksiyon
kinetigi modeline uydugundan kalintt miktarlarinin
ornekleme araliklarina gore regresyon analizi denklem
(1)’e gore yapilmustir (Perry ve Gren, 1985).

Ca=Cpro.e™ (1)
Ca = Konsantrasyon
Cao = Baslangigtaki konsantrasyon
e= Dogal logaritma tabani
k= Pargalanma reaksiyonunun katsayisi
t= Zaman (giin)

Bitki {izerindeki pestisitin kaliciligi, ¢evre kosullari,
bitki ve pestisitin 6zelligine gére degismektedir (Onciier,
2003). Bazi pestisitler bu faktorlerin etkisiyle c¢abuk
bozunurken, bazilar1 da kararli kalmaktadir. Pestisitlerin
kalicihgma etki eden Onemli faktorlerden birisi
pestisitlerin hazirlanmasinda kullanilan suyun sicakligi,
bir digeri de kullanilan suyun pH’sidir (Kaygisiz, 2003).
Dichlorvos ve dicofol etkili maddelerin yarilanma
Omiirlerine etki eden pH ortamlar1 Cizelge 3’te verilmistir.
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Sekil 1. Dicofol ve dichlorvos’un hiyarda par¢alanma egrisi.

Figure 1. Disintegration curve at the cucumber of the dicofol and dichlorvos.

Cizelge 3. Suyun farkli pH degerlerinde dichlorvos ve dicofol’iin yarilanma dmiirleri (WHO, 1989; Kaygisiz, 2003)
Table 3. Half done life-span of the dichlorvos and dicofol at the different pH degree of the water

Yarilanma 6miirleri
Half done life-span

Etkili madde ismi
Name of effective substance

Dichlorvos pH 4- 9°da yarilanma 6mrii 20-80 saat. pH 4’iin altinda hidrolize olmasi yavas, pH 9 tizeri hizlidir
Dicofol pH 5.5- 6.0 arasinda kararlidir. pH 7°de 15 dakika, pH 3’te 17 giin
Deneme sirasinda, ilaglamada kullanilan suyun 3-5, Dicofol igin 14-15 giin olarak belirlenen siireler ile

sicakligr 27.1°C, pH’s1 7.21 olup, deneme siiresince sera
ici sicaklik 9.03-38.77°C; orantili nem %26.3-100
arasinda degismistir (Sekil 2).

Suda ¢oziiniirligii fazla, kaliciligi diger pestisit
gruplarina gore daha az, zehirlilik sinifi 1 olan dichlorvos
kalintis1 ilaglama tarithinden 5 giin sonra tolerans
degerlerinin altina  diismiistiir. Suda c¢dzlinmeyen,
zehirlilik siift 2 olan Dicofol kalintis1 ise ilaglama
tarihinden itibaren 9. giinde de Tirk Gida Kodeksi
limitlerinin tizerinde olmus, 13. giinde yapilan analizde
tespit edilebilir diizeyin altma inmigtir. Tirkiye
toleranslar1 sebzede Dichlorvos igin 0.2 ppm, Dicofol i¢in
0.2 ppm’dir (TKB, 1997; 2005). Yapilan ¢alisma ile elde
edilen sonuglar, {ilkemizde son ilaglama ile hasat tarihi
arasindaki bekleme siiresi olarak sebzede Dichlorvos igin
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paralellik gostermistir (European Commision,
Onciier, 2003).

Tirk Gida Kodeksi’nde “Giivenilir Gida; besin
degerini  kaybetmemis, fiziksel, kimyasal  ve
mikrobiyolojik agidan temiz olan bozulmamis gida
maddesi” olarak tamimlanmaktadir. Ancak c¢aligmanin
yuriitiildiigii serada oldugu gibi tiim seralarda {iriiniin
(hryar) 2- 3 giinde bir hasat edilme zorunlulugu gz oniine
alinacak olursa, 5-14 giin gibi bekleme siiresi olan ve
yetistirilen iiriiniin hasat olgunluguna gelme siiresini asan
ilaglarin kullanimi, tiiketiciye bu alanda giivenilir gida
sunumunu engellemektedir. Onciier (2003) tarafindan
bildirildigine gore, Zeren ve Yasarbas, ¢alismaya esas olan
her iki etkili maddenin de insanlarda kanserojen etkiye
sahip pestisitler oldugunu belirtmistir.

2002;
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Sera i¢i Sicaklik ( °C) ve Orantih Nem (%) Degisimi
(Greenhouse Temperature ( ° C) and Relative Humudity (%) Changing)
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Sekil 2. Caligmanin yiiriitiildiigii seranin orantili nem (%)ve sicaklik (°C) degerleri.
Figure 2. Relative moisture (%) and temperature (°C) values of the greenhouse where study was completed.

Konu ile ilgili yiiriirliikte olan yasa ve yonetmelikler
gercevesinde kalintt ihtiva etmesi muhtemel iriinlerin
piyasaya arz edilmesini Onlemeye yonelik yapilan
denetimlerin ne kadar etkin ve yeterli oldugu konusunda
kuskular mevcuttur. Tarim ve Koyisleri Bakanligi’nca
AB’ne uyum c¢aligmalar1 c¢ergevesinde ulusal kalintt
izleme programlarinin yiriitiildiigii bilinmektedir. Ancak
izleme sonuglar ile ilgili bir rapor hazirlanarak heniiz
kamuoyuna sunulmamustir.

Pestisitlerin bilingsiz ve kontrolsiiz kullanim1 sonucu,
insan saghigma olumsuz etkileri géz ardi edilmeyerek,
yetistirilen iiriiniin hasat olgunluguna gelme siiresini asan
ilaglarin  kullanimina smir getirilmesinin, tiiketiciye
giivenilir gida sunumunda gerekli oldugu kanaatine
varilmistir.
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