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Mercimek (Lens culinaris Medik.)’tﬂe Yapraktan Giibrelemenin Tane Verimi ile
Bazi Verim Ozelliklerine EtKisi
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Ozet: Bu ¢alisma, Yiiziincii Y1l Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme arazisinde iki farkli tarla denemesi olarak 1997-1998 ve 1998-
1999 yillarinda yiiriitiilmiistiir. Birinci denemede makro bitki besin elementleri igeren yaprak giibresinin (%11 N, %8 P,0s, %6 K,0) ve
ikinci denemede mikro bitki besin elementleri i¢eren yaprak giibresinin (%4 Zn, %4 Fe, %3 Mn, %0.5 Cu, %1.5 B, %0.05 Mo, %2 Mg,
%2.8 S) 6 farkli dozlarinin (sirastyla 250-4000 g/da ve 50-800 g/da) Sazak 91 mercimek cesidinde verim ve verim unsurlari (bitkide
bakla sayisi, baklada tane sayisi, bitkide tane sayisi, bin tane agirligi ve birim alan tane verimi) iizerine etkileri arastirilmistir. Her iki
denemede de tane verimi ve incelenen tiim karakterler lizerine makro ve mikro besin elementlerinin farkli dozlari etkili olmustur. Makro
besin elementi iceren yaprak giibresi dozlarinin uygulandig: ilk denemede, en yiiksek birim alan tane verimi 128.5 kg/da ile 2000 g/da
yaprak giibresi uygulamasindan elde edilmis ve birim tane verimi artis1 kontrol dozuna goére %33 olarak belirlenmistir. Mikro besin
elementi iceren yaprak giibresi dozlarinimn uygulandig: ikinci denemede ise en yiiksek birim alan tane verimi 119.5 kg/da ile 200 g/da
yaprak giibresi uygulamasindan elde edilmis ve birim alan tane verimi artisi kontrole gore %26 olarak tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Mercimek, yaprak giibresi, bitkisel karakterler, tane verimi

The Effects of Foliar Applications on Lentil (Lens culinaris Medic.) Seed Yield and Some Yield
Components

Abstract: Two field trials were conducted in order to determinate the effects of two foliar fertilizers as (%11 N, %8 P,0s, %6K,0),
and (%4 Zn, %A4Fe, %3Mn, %0.5 Cu, %1.5 B, %0.05 Mo, %2 Mg, %2.8) in six doses (respectively 250-4000 g/da and 50-800 g/da) on
Sazak 91 lentil cultivar’s yield and yield components under Van ecological conditions in winter seasons of 1997-1998 and 1998-1999.
Seed yield and other plant characters (pod per plant, seed per pod, seed per plant and 1000 seed weight) were affected significantly by
two foliar fertilizer doses. In the first experiment, the highest seed yield was obtained from 2000 g/da macronutrient fertilizer application
at 128.5 kg/da and seed yield were increased by %33 over control. As results of second experiment, the highest seed yield was obtained
from 200 g/ da micronutrient fertilizer application with 115.5 kg/da and seed yield were increased by % 26 over control.

Key words: Lentil, foliar fertilizers, plant characters, seed yield
Giris

Diinya niifusunun hizla artmasi ve tarim alanlarindaki
artisin yok denecek kadar az olmasi, birim alandan daha

Topraga uygulanan giibreler ¢ogu zaman toprak
kosullarina bagli olarak yarayigsiz hale doniisebilir.

fazla iriin elde etme gerekliligini ortaya ¢ikarmaktadir.
Bunun i¢in yiiksek verimli yeni gesitlerin gelistirilmesi
yaninda, her {iriin i¢in uygun bitki yetistirme tekniklerinin
gelistirilmesi gerekmektedir. Bu nedenle son on yilda
iretimde iriin kalitesinin  gelistirilmesi ve verimin
arttirtlmasinda  bitki besin elementlerinin  yapraktan
uygulanmasi 6nemli yontemlerden biri olmustur.

Farkli toprak sartlarindan dolayr bitki besin
elementlerinin kokler vasitasi ile alinamadigi durumlarda,
yapraktan uygulanmast daha avantajli  olmaktadir.

Bitkilerin kritik gelisme donemlerinde ve toprakta besin
elementlerinin  yetersiz oldugu durumlarda yaprak
giibrelerinin kullanilmasi oldukg¢a faydalidir (Rémheld ve
El-Fouly, 1999).

Topraklarda toprak pH’s1 alkali reaksiyona gidildikge azot,
mineralizasyon ve nitrifikasyon olaylarinin artmasina bagh
olarak toprakta mevcut olsalar dahi kullanilamaz hale
dontsler; fosforun da ayni sekilde yarayisliligr azalir, ayni
ortamda bakir, ¢inko, demir ve mangan basta olmak iizere
bir¢cok mikro besin elementinin de yarayishiligi azalir. Bu
durum Ozellikle topraga uygulanan mikro element
uygulamalarinda ortaya cikabilir. Oysa yapraklara yapilan
giibrelemede engelleyici faktorler daha azdir.

Uygulamadan sonra soliisyondaki suyun yaprak
yiizeyinden uzaklagmasi sonucu kuru alimim saglanmasi
i¢in ortamin oransal neminin tuzun eriyebilme noktasindan
yiiksek olmasi istenir (Burkhard ve ark. 1999).
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Tarimin  baslangici  ile kiiltiire alindigi  bilinen
mercimegin tanesi insan beslenmesinde, sap ve samani ise
hayvan beslenmesinde kullanilmaktadir. Mercimek havanin
serbest azotunu topraga baglayan 6nemli bir yemeklik tane
baklagil bitkisidir (Engin, 1989).

Kiltir bitkilerinde, mikro element noksanlig
goriildiginde bu noksanligin giderilmesi igin ticaret
giibreleri eriyik halinde yapraklara verilebilir. Bu maddeler
yapraklarin kutikulasindan veya gozeneklerinden girerek
hiicrelere ulasmaktadirlar. Yaprak giibreleri tarimsal
miicadele ilaglart ile karistirilarak piiskiirtiildiiklerinde ek
bir giibreleme masrafi getirmemektedir (Zabunoglu ve
Karagal, 1992; Usta, 1995).

Birgok arastirict mercimege farkli konsantrasyonlarda
ayr1 ayr1 ya da birbirlerine karigtirarak makro ve mikro
elementleri uygulamislar ve asagida kisaca Ozetlenen
sonuglart almiglardir. Singh ve Nayyar (1994) Hindistan’da
yaptiklart bir g¢aligmada, mercimege %1°’lik MnSQO,4’1n
yapraktan uygulanmasinin  kuru madde miktarini
arttirdigimi bildirmektedirler.

Gangwar ve Singh (1994) Hindistan’da yaptiklar1 bir
calismada, mercimege yapraktan uygulanan ¢inkonun
topraktan uygulanan ¢inkoya gore birim alan tane verimini
daha fazla arttirdigin1 bildirmektedirler. Cinkonun bir¢ok
enzim sisteminde diizenleyici rol oynamasi, niikleik asit
sentezi, klorofil ve karbonhidrat tiretimi ve auxin adli bitki
hormonunun metabolizmasinda kullanilmasi nedeniyle
bitki beslemede rolii biiyiiktiir. Ayrica bitkiler igin oldukca
bliylik 6neme sahip olan Indol Asetik Asit sentezi i¢in de
¢inkonun varligina ihtiyag¢ vardir. Kagar (1986), organik
madde miktarmin ¢ok yiikksek ya da diisik olusunun,
yiksek pH’l1 alkali topraklarin, fosforca zengin ya da
fosforca asir1 gilibrelenmis alanlarin, soguk ve nemli
kosullarin, topraklarda ¢inko noksanligimi arttiran ya da
cinko alimmi engelleyen faktorler oldugunu bildirmistir.
Bitkilerce topraktan kaldirilan ¢inko miktar1 genellikle 0.5
kg/ha/yil diizeyinden daha diisiiktiir. Cinko noksanligmin
cinko giibrelerinin topraktan ya da yapraktan verilmeleri ile
giderilmektedir (Aydeniz ve Brohi, 1991).

Ergene (1987) yiiksek dozlarda uygulanan giibrenin
toksik etkisinden dolayi, dozunun ¢ok iyi ayarlanmasi
gerektigini bildirmistir. Akhtar ve ark., (1995) Pakistan’da

Cizelge 1. Deneme yillarina iliskin bazi iklim verileri*

yaptiklari bir calismada, mercimege yiiksek
konsantrasyonlarda (%1.0 ve 0.75) demir uygulamasinin
fitotoksik etkiye neden oldugunu, disiik
konsantrasyonlarda (%0.25) ise renk solgunlugunun devam
ettigini, %0.5’lik konsantrasyonunda demir uygulamasi ile
solgunlugun ortadan kalktigini ve biiylimenin yeniden
basladigini bildirmislerdir. Khalil ve Khalifa (1991)
Misirda yaptiklari bir ¢alismada, yapraktan azot, fosfor ve
potasyum uygulamasinin mercimekte birim alan tane
verimini %58 oraninda arttirdigini, azot, fosfor ve
potasyuma ilaveten ¢inko, mangan, demir ve bakirinda
eklenmesiyle verim artiginin devam ettigini
bildirmektedirler. Dawood ve El Far (1994) mercimekte
yaptiklart benzer galigmalarda yapraktan uygulanan mikro
ve makro bitki besin elementlerinin birim alan tane
verimini arttirdigini bildirmektedirler.

Bu caligma ile bolgeye adapte olmus yiiksek verimli
Sazak-91 mercimek c¢esidinin birim alan tane verimini
arttirmak amaciyla temel giibrelemeye ek olarak yapraktan
bitki  besin  elementleri  uygulanmasinin  etkileri
aragtirtlmistir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Arastirma yerinin uzun yillar ortalamasi ve denemenin
yiriitlildiigii yillara ait bazi iklim verileri Cizelge 1°de
verilmistir. Denemenin yapildig: ilk yilda kig sezonunda
sicaklik ikinci yila oranla daha disiik, ilkbahar ve yaz
aylarinda ise benzer degerlerde olmustur. Toplam yagis
yoniinden incelendiginde, ilk y1l ve ikinci yilin verileri uzun
yil toplam yagis miktarindan daha diisik olarak
gerceklesmistir. Nispi nem bakimindan ise her iki yilda da
benzer degerler elde edilmistir.

Arastirma alani topraklart kumlu tinli yapida oldugu
tespit edilmistir. Toprak kuvvetli alkali (pH 8.45-8.65)
reaksiyonludur. Toprak organik madde ve toplam azot
yoniinden fakir, fosfor bakimindan yiizeyde yeterli, yakin
alt katmanlara dogru yetersiz durumdadir (Alpaslan ve ark.,
1998) (Cizelge 2).

Sicaklik Ortalamasi (°C)

Yagis Toplami (mm)

Oransal Nem (%)

Aylar 1997-98 1998-99 UYo 1997-98 1998-99 UYo 1997-98 1998-99 UuYo
Kasimm 5.1 8.8 43 10.8 14.9 47.5 76 67 67
Aralik 1.1 3.0 -1.1 0.0 57.5 32.1 -- 72 69
Ocak -3.6 0.3 -3.6 29.8 8.1 41.9 74 74 69
Subat -5.0 0.4 -3.5 39.0 249 354 69 71 64
Mart 1.9 2.6 0.5 26.5 49.9 46.2 71 69 57
Nisan 8.7 8.4 7.0 41.6 49.2 57.5 71 66 50
Mayis 14.0 14.9 13.0 36.0 41.8 40.5 68 57 44
Haziran 20.9 20.0 17.8 10.7 7.4 16.8 57 59 41
Temmuz 23.6 222 22.0 1.0 - 5.5 54 56 43
Toplam 195.4 253.7 323.4

*Van Meteoroloji Bolge Midiirliigii 1999 Yili Kayitlari
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Cizelge 2. Deneme alani topraklarinin bazi kimyasal ve fiziksel 6zellikleri*

Derinlik Tekstiir pH Total Tuz (%) Kireg (%) Org. Mad. Top. N (%) Yarayisli P (ppm)
0-31 Kumlu-Tinh 8.45 0.22 12.71 0.51 0.038 9.31
31-55 Kumlu-Tinli 8.65 0.15 19.06 0.18 0.023 5.96

*Toprak analizleri Yiiziincii Y11 Universitesi Toprak Béliimii Laboratuarinda yapilmustir.

Denemede, 1991 yilinda tescil edilen ve yoreye adapte
olmus (Erman, 1998) kislik kirmizi pul mercimek g¢esidi
Sazak-91 kullanilmigtir. Bu ¢esidin, tane rengi kirli sari-
kirmizi, kotiledon rengi ise turuncudur. Bin tane agirligi
60-62 gr, tanelerin protein orani %29-30 ve birim alan tane
verimi ise ortalama 120-150 kg/da arasinda degismektedir.

Yontem

Tarla kosullarinda yiriitilen denemeler Yiiziincii Yil
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma Uygulama Deneme
arazisinde, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore ii¢
tekerriirlii olarak yiiriitiilmistiir (Diizgiines ve ark., 1987).
Her iki ¢calismanin ekimi ilk y1l 6 Kasim 1997, ikinci yilda
ise 11 Kasim 1998 tarihinde bugday ekim mibzeri ile
yapilmistir. Ekimde sira aras1 mesafe 20 cm olarak alinmis
ve her parsel 8 siradan olusacak sekilde 1.6 m X 6 m= 9.6
m? olarak planlanmustir.

Metrekareye 250 bitki gelecek sekilde Sazak 91
mercimek ¢esidinin bin tane agirligi géz Oniine alinarak
dekara 14 kg tohumluk kullanilmistir. Her iki arastirmada
da onceden belirlenen parsellerin tiimiine taban giibresi
olarak 3 kg N / da ve 6 kg P,Os/da elle serpilerek
uygulanmis ve daha sonra tirmikla iyice karistirilmistir
(Engin, 1989).

Yaprak giibreleri parsellere uygulanmadan 6nce her
parsel yabanci ot kontrolii i¢in elle temizlenmis, herhangi
bir hastalik ve zararli goriilmediginden ilagla miicadele
yaptlmamustir. {lk yaprak giibresinin (Dy=0, D;=250,
D,=500, D;=1000, D,=2000 ve Ds=4000 g/da) ve ikinci
yaprak giibresinin (Dy=0, D;=50, D,=100, D;=200, D,=400
ve Ds=800 g/da) dozlart ayr1 ayr1 dlgiilerek dekara 100 litre
su hesabindan her parsele 1 litre saf su i¢inde eritilerek
ciceklenmeden bir hafta once her parsele ayr1 ayr1 12
litrelik sirt pulverizatorii ile uygulanmistir. Dozlar, yaprak
giibrelerini hazirlayan firmanm onerdigi miktarlara bagl
kalinarak  ayarlanmistir. Her uygulamadan sonra
pulverizatér su ile temizlenerek giibrenin birbirine
karigmas1 engellenmistir. Hasattan once bitkide bakla
say1si, baklada tane sayis1 ve bitkide tane sayisi1 gozlemleri
her parselden tesadiifii olarak segilen 10 bitki tizerinden
yapilmistir. Hasattan sonra bin tane agirligi ve birim alan
tane verimi hesaplanmistir.

Istatistiki degerlendirilmelerde Diizgiines ve ark.
(1987)’dan yararlanilmistir. Olgiim, tartim ve sayim sonucu
elde edilen tiim degerler tesadif bloklar1 deneme desenine
gore varyans analize tabii tutularak, ortalama degerleri %1
istatistiki Onemlilikte Duncan testine tabii tutulmustur.
Varyans analizinde COSTAT ve MSTATc bilgisayar analiz
paket programindan yararlanilmistir.

Bulgular ve Tartisma
Makro bitki besin elementi ile giibreleme

Bitkide bakla sayis1 bakimindan her iki yilda ve iki yil
ortalamalarinda da makro besin elementi igeren yaprak
giibresi dozlar1 arasinda istatistiki olarak % 1 diizeyinde
onemli fakliliklar belirlenmistir. Cizelge 3’de gorildiigi
gibi, Sazak 91 ¢esidinde her iki yilda da en yiiksek bitkide
bakla sayisi, 25.0 adet ile D5 dozundan elde edilirken, en
diisiik degerler, Dy dozundan sirastyla 14.6 ve 17.7 adet
olarak belirlenmistir. Iki yilin ortalama degerleri
incelendiginde, en az bitkide bakla sayisi ilk dozda 15.9
adet olarak tespit edilirken, en fazla bitkide bakla sayisi ise
25.0 adet ile D5 dozundan elde edilmistir. ik yilda alti
farkli makro gilibre uygulamasinin ortalamasi olarak,
bitkide bakla sayis1 19.2 adet olarak tespit edilirken, ikinci
yilda bu deger 21.9 adet olarak belirlenmistir. Bitkide bakla
sayisi bakimindan yillar arasindaki farkliligin her iki
yildaki iklim farkliligindan kaynaklandigi distiniilebilir
(Cizelge 1). Bitkide bakla sayisinin dozlarin artigina
orantili olarak artmasi, topraktan uygulamaya ek olarak
yapraktan verilen azot, fosfor ve potasyumun bitkide bakla
sayisini arttirmis olabilecegi, bu durumun ise topraga
uygulanan azot ve fosforun yeterince kullanilamamasindan
kaynaklandig1 seklinde diistiniilebilir.

Her iki y1lda ve iki yilin ortalamalarinda da baklada tane
sayisi bakimindan makro besin elementi igeren yaprak
giibresi dozlar1 arasinda istatistiki olarak %1 diizeyinde
onemli farkliliklar belirlenmistir.

Her iki yilda da sirasiyla en diisiik baklada tane sayisi,
0.93 ve 1.0 adet ile Dy dozunda belirlenirken, en yiiksek
degerler D5 dozundan sirastyla 1.30 ve 1.43 adet olarak
elde edilmistir. Diger dozlara iliskin baklada tane sayisi
ortalamalar1 bu degerler arasinda yer almistir. Baklada tane
sayisi uygulanan makro giibre dozlarinin artigina orantilt
olarak artmustir.

Topraktan uygulamaya ek olarak yapraktan verilen
azot, fosfor ve potasyumun baklada tane sayisint olumlu
yonde etkiledigi ve topraktan uygulanan azot ve fosforun
bitkiler tarafindan yeterince kullanilamadigi seklinde
agiklanabilir.

Iki yilin ortalama degerleri incelendiginde, en az
baklada tane sayis1 ilk dozda 0.96 adet olarak tespit
edilirken, en fazla baklada tane sayisi ise 1.36 adet ile Ds
dozundan elde edilmistir.

[k yil ortalama baklada tane sayist 1.13 adet olarak
gerceklesirken, ikinci yilda bu deger 1.23 adet olarak elde
edilmistir (Cizelge 3). Baklada tane sayisi; bitkide bakla ve
bitkide tane sayisi, her bir bitkideki ¢igek sayis1 ve bunlarin
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tane baglama oranlari ile yakindan ilgilidir. Tane baglama
oranlar1 da c¢evre faktorlerinin etkisi altindadir. Birinci
yildaki toplam yagis miktarinm, ikinci yildaki yagis
toplaminin altinda gergeklesmis olmasi nedeniyle, ilk

yildaki baklada tane sayisi degerlerinin diigikk oldugu
sOylenebilir.

Cizelge 3. Sazak 91 ¢esidinde makro bitki besin elementleri ile giibrelemeye ait bitkide bakla sayis1 (adet), bitkide tane sayis1 (adet) ve baklada tane sayis1
(adet) ortalama degerleri ve ortalamalarin farklilik gruplandirmalart®

Dozlar Bitkide Bakla Sayis1 Baklada Tane Sayis1 Bitkide Tane Sayisi
1997-98 1998-99 Ortalama 1997-98 1998-99 Ortalama 1997-98 1998-99 Ortalama
§ Dy 14.6d 17.7 ¢ 159d 093 b 1.00d 0.96 ¢ 11.3b 153d 13.3d
T D 14.7d 19.0¢ 16.8d 0.96 b 1.03 cd 1.00 ¢ 123 b 17.0d 14.7d
; D, 173 ¢ 21.6b 19.5¢ 1.10 ab 1.20 be 1.15b 148 a 21.0c¢ 179¢c
s Ds 21.0b 23.0b 22.0b 1.20 ab 1.36 b 1.28a 155a 240b 19.8b
a Dy 23.0 ab 255a 24.6a 1.26a 1.36b 131a 17.0a 26.6a 21.8a
Ds 250a 250a 25.0a 1.30a 143 a 1.36a 16.3 ab 26.0 ab 21.2 ab
Ort. 19.2B 219 A 1.13B 1.23 A 14.5B 21.6 A

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemsizdir (Duncan %1)

Bitkide tane sayisina ait ortalamalar ve ortalamalarin
farklilik gruplandirmalan Cizelge 3’de verilmistir. Her iki
yil ve iki y1lin ortalamalarinda makro besin elementi igeren
yaprak giibresi dozlar1 arasinda istatistiki olarak %]l
diizeyinde onemli fakliliklar belirlenmistir. Sazak 91
cesidinde her iki yilda da en yiiksek bitkide tane sayisi
sirastyla 17.0 adet ve 26.6 adet olarak D, dozunda
belirlenirken, en diigiikk bitkide tane sayisi degerleri, Dy
dozunda sirasiyla 11.3 adet ve 15.3 adet olarak elde
edilmistir. Tki y1lin ortalama degerleri incelendiginde, en az
bitkide tane sayisi ilk dozda 13.3 adet olarak tespit
edilirken, en fazla bitkide tane sayist D4 dozunda 21.8 adet
olarak belirlenmistir. {lk yil ortalama bitkide tane sayisi
14.5 adet, ikinci yilda ise 21.6 adet olarak belirlenmistir
(Cizelge 3). ikinci yilda alti farkli makro giibre dozunun
ortalamasi olarak bitkide tane sayisinin, birinci yildaki
bitkide tane sayisindan daha yiiksek oldugu goriilmektedir.
Bu yiiksekligin, ilk yildaki yillik toplam yagis miktarinin,
ikinci yilin yagis toplamindan daha fazla gergeklesmis
olmasindan kaynaklandig1 sdylenebilir (Cizelge 1).

Bin tane agirligina ait ortalamalar ve ortalamalarin
farklilik gruplandirmasi1 Cizelge 4’de verilmistir. Birinci
yilda ve her iki yilin ortalamalarinda makro besin elementi
iceren yaprak giibresi dozlart arasindaki farkliliklar
istatistiki olarak %1 diizeyinde 6nemli olurken, ikinci yilda
dozlar arasinda %5 diizeyinde oOnemli farkliliklar
belirlenmistir. Sazak 91 ¢esidinde her iki yilda da sirasiyla
en diisiik bin tane agirligi, 49.6 g ve 48.8 g ile Dy dozundan
elde edilirken, en yliksek degerler birinci yilda Ds dozunda
53.0 g, ikinci yilda ise 51.6 g ile D; dozunda belirlenmistir.
Iki yilin ortalama degerleri incelendiginde, en diisiik bin
tane agirhigr ilk dozda 49.3 g olarak tespit edilirken, en
yiiksek bin tane agirligi D3 ve Dy dozunda 51.8 g olarak
belirlenmistir. {lk yil ortalama bin tane agirligi, 51.6 g,
ikinci yilda ise 50.5 g olarak gerceklesmistir. Bin tane
agirhigl, ¢evre kosullarindan fazlaca etkilenen bir
karakterdir. Birinci yilda alt1 farkli makro giibre dozunun
ortalamas1 olarak, bin tane agirhiginin ikinci yildaki bin
tane agirligindan daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu
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yiiksekligin ikinci yildaki toplam yagis miktarmin, ilk
yildaki yagis toplamindan daha fazla gergeklesmis
olmasindan kaynaklandig1 soylenebilir (Cizelge 1). Ayrica
ilk yilda bitkide bakla say1si, baklada tane sayis1 ve bitkide
tane sayist degerlerinin ikinci yila gore daha yiiksek

olmasindan  dolay1, bitkilerin tohumlar1  yeterince
dolduramamasindan kaynaklanmis olabilecegi seklinde
agiklanabilir.

Birim alan tane verimine ait ortalamalar ve

ortalamalarin farklilik gruplandirmalar1  Cizelge 4’de
verilmistir. Birim alan tane verimi bakimindan her iki yilda
ve iki yil ortalamalarinda da makro besin elementi igeren
yaprak giibresi dozlari arasinda istatistiki olarak %l
diizeyinde 6nemli fakliliklar belirlenmistir.

Her iki yilda da sirasiyla en diisik birim alan tane
verimi, 96.3 kg/da ve 953 kg/da ile D, dozunda
belirlenirken, en yiiksek degerler, birinci yilda D, dozunda
124.0 kg/da, ikinci yilda ise 133.0 kg/da ile D, ve Ds
dozlarindan elde edilmistir.

Iki yilin ortalama degerleri incelendiginde, en diisiik
birim alan tane verimi ilk dozda 96.3 kg/da olarak tespit
edilirken, en yiiksek birim alan tane verimi D, dozunda
128.5 kg/da olarak belirlenmistir. (Cizelge 4). Deneme alani
topraklarinin pH’nin yiiksek olmasindan dolay1 (Cizelge 2),
toprakta bulunan bitki besin elementlerinin bitkiler
tarafindan yarayigliliginin azalmasi nedeniyle yapraktan
uygulanan makro besin elementleri birim alan tane verimini
arttirmig olabilir.

Nitekim, Burkhard ve ark. (1999), toprak pH’1, alkali
reaksiyona  gidildikce azotun, mineralizasyon ve
nitrifikasyon olaylarinin artmasina bagli olarak toprakta
mevcut olsalar dahi kullanilamaz hale doniiseceklerini,
ayrica fosforun da benzer sekillerde yarayisliliginin
azalacagini bildirmektedirler.

Yapraktan makro besin elementi uygulamasinin
mercimekte tane verimini arttirdigina iliskin elde ettigimiz
bulgular, Khalil ve Khalifa (1991), Dawood ve El Far
(1994)’1n bulgulart ile uyum igersindedir.
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Cizelge 4. Sazak 91 ¢esidinde makro bitki besin elementleri ile giibrelemeye ait bin tane agirlig1 (g) ve birim alan tane verimi (kg/da) ortalama degerleri

ve ortalamalarin farklilik gruplandirmalart*

Dozlar Bin Tane Agirlig Birim Alan Tane Verimi
1997-98 1998-99** Ortalama 1997-98 1998-99 Ortalama
Dy 49.6b 48.8b 493 ¢ 96.3 ¢ 953d 96.3d
§ D, 51.2 ab 49.0b 50.1 be 99.3 ¢ 97.3d 98.3d
g D, 51.8a 51.0a 51.4 ab 105.0b 1133 ¢ 109.7 ¢
o) D; 52.0a 51.6a 51.8a 121.1a 118.0b 119.7b
& D, 523a 513a 51.8a 1240 a 133.0a 128.5a
o Ds 53.0a 51.0a 51.7a 1230 a 133.0a 128.0 a
Ortalama 51.6 A 50.5B 111.4B 115.1 A

Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark énemsizdir * (Duncan %1), ** (Duncan %5)

Ikinci yilda alt1 farkli makro giibre dozunun ortalamasi
olarak, birim alan tane veriminin ilk yildaki birim alan tane
veriminden daha yliksek oldugu Cizelge 4°de
goriilmektedir. 11k y1l ortalama birim alan tane verimi 111.4
kg/da, ikinci yilda ise 115.1 kg/da olarak belirlenmistir. Bu
yiiksekligin ikinci yildaki toplam yagis miktarinim, ilk
yildaki yagis toplamindan daha fazla gerceklesmis
olmasindan kaynaklandig: sdylenebilir.

Mikro bitki besin elementi ile giibreleme

Bitkide bakla sayisina ait ortalama degerler ve
ortalamalarin farklillk gruplandirmalart Cizelge 5’de
verilmistir. Bitkide bakla sayis1 bakimindan her iki yilda ve
iki y1l ortalamalarinda da mikro besin elementi igeren
yaprak giibresi dozlart arasinda istatistiki olarak %1
diizeyinde onemli fakliliklar belirlenmistir. Cizelge 5’de
goriildiigii gibi, Sazak 91 ¢esidinde ilk yilda en yiiksek
bitkide bakla sayisi, 21.3 adet ile D; dozundan elde
edilirken, ikinci yilda 22.8 adet ile D; dozundan elde
edilmistir. En diisiik degerler ise her iki yilda da, D,
dozundan sirastyla 12.7 ve 16.3 adet olarak belirlenmistir.
iki yilin ortalamasinda ise en yiiksek bitkide bakla sayisi
21.6 adet ile D4 dozundan, en diisiik deger ise 14.5 adet ile
Dy dozundan elde edilmistir. {lk yilda alti farkli mikro
giibre uygulamasinin ortalamasi olarak, bitkide bakla sayisi
16.1 adet olarak tespit edilirken, ikinci yilda bu deger 19.6
adet olarak belirlenmistir. Bitkide bakla sayis1 bakimindan
yillar arasindaki farkhiligin  her iki yildaki iklim
farkliligindan kaynaklandig: diisiiniilebilir (Cizelge 1).

Baklada tane sayisina ait ortalamalar ve ortalamalarin
gruplandirmalart Cizelge 5’de verilmistir. Her iki yilin
ortalamalarinda baklada tane sayisi bakimindan mikro
besin elementi igeren yaprak giibresi dozlari arasinda
istatistiki olarak %1 diizeyinde ©nemli farkliliklar
belirlenirken, yillar arasindaki farkliligin istatistiki olarak
onemsiz oldugu goriilmektedir. Her iki yilda da sirasiyla en
diisiik baklada tane sayisi, 0.86 ve 0.96 adet ile Dy dozunda
belirlenirken, en yiiksek degerler Dy dozundan sirasiyla
1.42 ve 1.47 adet olarak elde edilmistir. Iki yilin ortalama
degerleri incelendiginde, en az baklada tane sayisi ilk
dozda 0.91 adet olarak tespit edilirken, en fazla baklada
tane sayist ise her iki yilda oldugu gibi 1.44 adet ile Dy
dozundan elde edilmistir. ilk yilin ortalama baklada tane
sayisi 1.19 adet olarak tespit edilirken ikinci yilda bu deger
1.22 adet olarak belirlenmistir.

Bitkide tane sayisina ait ortalamalar ve ortalamalarin
farklilik gruplandirmalan Cizelge 5’de verilmistir. Her iki
yil ve iki yilin ortalamalarinda mikro besin elementi igeren
yaprak giibresi dozlar1 arasinda istatistiki olarak %]l
diizeyinde 6nemli fakliliklar belirlenmistir.

Denemede kullanilan Sazak 91 ¢esidinde ilk yilda en
yiiksek bitkide tane sayist 18.0 adet ile D; ve D4 dozunda,
ikinci yilda ise 21.0 adet ile Ds dozunda belirlenmistir. En
diisiik bitkide tane sayis1 degerleri ise her iki yilda da, Dy
dozunda sirasiyla 11.0 adet ve 14.3 adet olarak elde
edilmistir. Tk yil ortalama bitkide tane sayis1 15.4 adet,
ikinci yilda ise 17.4 adet olarak belirlenmistir.

Cizelge 5. Sazak 91 ¢esidinde mikro bitki besin elementleri ile giibrelemeye ait bitkide bakla sayisi (adet), baklada tane sayisi (adet) ve bitkide tane sayisi
(adet) ortalama degerleri ve ortalamalarin farklilik gruplandirmalari*

Dozlar Bitkide Bakla Sayis1 Baklada Tane Sayis1 Bitkide Tane Sayis1
1997-98 1998-99 Ortalama 1997-98 1998-99 Ortalama 1997-98 1998-99 Ortalama
£ D 127¢ 163 ¢ 145¢ 0.86b 0.96 b 091d 11.0c 143b 127¢
g D, 13.0c 17.6 ¢ 15.3 be 1.06 ab 1.00b 1.03d 14.0b 15.0b 14.5 be
a D 15.0¢ 19.0 be 17.0b 1.20 ab 1.20 ab 1.20 be 15.0b 16.0b 155b
g Ds 18.0b 22.8a 204 a 1.23 ab 1.30a 1.26 ab 18.0a 17.7 ab 17.8 a
o D, 21.3a 22.0 ab 2l.6a 142 a 147 a 1.44 a 18.0a 20.7 a 193 a
Ds 21.0a 21.3 ab 21.2a 1.40 a 1.40 a 1.40 a 16.3 ab 21.0a 18.7a
Ortalama 16.1 B 19.6 A 1.19 1.22 154 B 17.4 A

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir (Duncan %1)
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iki y1lin ortalama degerleri incelendiginde, en az bitkide
tane sayis1 ilk dozda 12.7 adet olarak tespit edilirken, en
fazla bitkide tane sayisi ise 19.3 adet ile D, dozundan elde
edilmistir. Ikinci yilda alti farkli mikro giibre dozunun
ortalamasi olarak bitkide tane sayisinin, birinci yildaki
bitkide tane sayisindan daha yiiksek oldugu goriillmektedir.
Bu yiiksekligin, ilk yildaki yillik toplam yagis miktarinin,
ikinci yilin yagis toplamindan daha fazla gergeklesmis
olmasindan kaynaklandig1 sdylenebilir (Cizelge 1).

Bin tane agirligina ait ortalamalar ve ortalamalarin
farklilik gruplandirmasmin verildigi Cizelge 6’da birinci
yilda ve her iki yilin ortalamalarinda mikro besin elementi

iceren yaprak giibresi dozlart arasindaki farkliliklar
istatistiki olarak %5 diizeyinde onemli olurken, ikinci yilda
dozlar arasinda farkliliklar istatistiki olarak &nemli
bulunmamigtir. Sazak 91 ¢esidinde birinci yilda en diisiik
bin tane agirhigl, 49.6 g ile Dy dozundan, ikinci yilda ise
48.0 g ile D, dozundan elde edilirken, en yiiksek degerler
birinci yilda Ds dozunda 52.2 g, ikinci yilda ise 49.8 g ile
D, dozunda belirlenmistir. {1k y1l ortalama bin tane agirlig1,
51.3 g, ikinci yilda ise 48.7 g olarak gerceklesmistir. Iki
yilin ortalama degerleri incelendiginde, en diisiik bin tane
agirhigr ilk dozda 49.1g olarak tespit edilirken, en yiiksek
bin tane agirlig1 50.9 g ile D4 dozundan elde edilmistir.

Cizelge 6. Sazak 91 ¢esidinde mikro bitki besin elementleri ile giibrelemeye ait bin tane agirligi (g) ve tane verimi (kg/da) ortalama degerleri ve

ortalamalarin farklilik gruplandirmalar *

Dozlar Bin Tane Agirlig Birim Alan Tane Verimi
1997-98** 1998-99 Ortalama 99-98 1998-99 Ortalama
Z Dy 49.6b 48.7 49.1b 94.0d 973 ¢ 95.0e
z D 513a 48.0 49.7 ab 97.0d 103.6d 1003 d
% D, 513a 48.5 50.0 ab 108.6 ¢ 110.0¢ 109.3 ¢
s D 51.8a 49.3 50.6 ab 116.0a 1223 a 1193 a
é Dy 52.0a 49.8 509a 112.0 ab 116.5a 114.3 ab
Ds 522a 48.7 50.7 ab 1133 b 112.7b 113.0 be
Ortalama 51.3 A 48.7B 106.3 B 110.4 A

Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark Gnemsizdir *(Duncan %1),** (Duncan %5)

Birim alan tane verimine ait ortalamalar ve
ortalamalarin  farklilik gruplandirmalar1  Cizelge 6°da
verilmistir. Birim alan tane verimi bakimindan her iki yilda
ve iki yil ortalamalarinda da mikro besin elementi igeren
yaprak giibresi dozlar1 arasinda istatistiki olarak % 1
diizeyinde 6nemli fakliliklar belirlenmistir. Her iki yilda da
sirastyla en diisiik birim alan tane verimi, 94.0 kg/da ve
97.3 kg/da ile Dy dozunda belirlenirken, en yiiksek degerler,
birinci ve ikinci yilda D; dozunda 116.0 kg/da ve 122.3
kg/da olarak elde edilmistir. ilk yil ortalama birim alan tane
verimi 106.3 kg/da, ikinci yilda ise 110.4 kg/da olarak
belirlenmistir. Iki yilin ortalama degerleri incelendiginde,
en diisiik birim alan tane verimi ilk dozda 95.0 kg/da olarak
tespit edilirken, en yiiksek birim alan tane verimi 119.3
kg/da ile D; dozundan elde edilmistir. Deneme alani
topraklarinin pH’nin yiiksek olmasindan dolayi, toprakta
bulunan bitki besin elementlerinin bitkiler tarafindan
yarayisliligimmin azalmasi nedeniyle yapraktan uygulanan
mikro besin elementlerinin birim alan tane verimini
arttirmis olabilir (Cizelge 2). Nitekim Burkhard ve ark.
(1999), toprak pH’1 alkali reaksiyona gidildik¢e bakir,
¢inko, demir ve mangan basta olmak iizere bir¢ok mikro

besin  elementinin de  yarayishiliginin  azalacagini
bildirmektedirler.
Yapraktan mikro besin elementi uygulamasinin

mercimekte tane verimini arttirdigina iliskin elde ettigimiz
bulgular, Ganwar ve Singh (1994), Dawood ve El Far
(1994)’1n bulgulart ile uyum igerisindedir.

Ikinci yilda alt1 farkli mikro giibre dozunun ortalamasi
olarak, birim alan tane veriminin ilk yildaki birim alan tane
veriminden daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu
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yiiksekligin ikinci yildaki toplam yagis miktarmim, ilk
yildaki yagis toplamindan daha fazla gerceklesmis
olmasindan kaynaklandig: sdylenebilir.

flk yilda ve ikinci yilda birim alan tane verimi Dj
dozuna kadar artmig ve bu dozdan itibaren azalmistir. Bu
durum 200 g/da’lik dozdan sonra birim alan tane veriminin,
artan dozlarmn toksik etkisinden dolay1 azalmis olabilecegi
seklinde acgiklanabilir. Nitekim, Ergene (1987), Akhtar ve
ark. (1995), yiiksek dozlarda uygulanan giibrenin toksik
etkiye neden olabilecegini bildirmislerdir.

Sonug¢

Her iki aragtirma sonuglarina gore, uygulanan makro
(%11 N, %8 P,0s, %6 K,0) ve mikro (%4 Zn, %4 Fe,%3
Mn, % 0.5 Cu, %1.5 B, % 0.05 Mo,%2 Mg,%?2.8 S) besin
elementi igeren yaprak giibresi dozlarmin, Sazak 91
¢esidinde birim alan tane verimini arttirdigi belirlenmistir.
Makro besin elementi igeren yaprak giibresi dozlarimin
uygulandigi ilk denemede kontrol dozuna gore, birim alan
tane veriminde %33, mikro besin elementi igeren yaprak
giibresi dozlarinin uygulandig: ikinci denemede ise kontrol
dozuna gore, birim alan tane veriminde %26 oraninda artig
tespit edilmistir.
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