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Ozet: Bu calisma, ILC 482 nohut cesidinde yabanci otlarla en uygun miicadele yontemini belirlemek amactyla 2001 yilinda
Ceylanpmar ve 2002 yilinda Diyarbakir’da yiiriitiilmiistiir. Denemede trifluralin, imazethapyr (¢ikis oncesi ve ¢ikis sonrasi), linuron,
terbutryn, cyanazin herbisitleri ve ¢apa uygulamasi otlu kontrol ile karsilagtirilarak verim, verim unsurlart ve nodiilasyon iizerine etkileri
incelenmistir. Ceylanpinar’da Amaranthus albus, Polygonum bellardii, Lactuca serriola, Vicia cracca ve Hordeum spp.; Diyarbakir’da
ise Anagallis arvensis ve Cichorium intybus’un deneme parsellerinde baskin yabanci ot tiirleri olduklari belirlenmistir. Calisma
sonucunda, nohutta en etkili yabanci ot miicadele yonteminin, ¢apa uygulamasi oldugu bulunmustur. Ceylanpinar’da terbutryn ve
linuron; Diyarbakir’da ise imazethapyr (¢ikis Oncesi) ve linuron uygulamalarmin yabanct ot kontrolii ve verim agisindan diger
herbisitlere gore daha iyi sonug verdigi tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Nohut, yabanci ot, miicadele, herbisit

Effect of Different Control Methods on Weeds, Yields, Some Yield Components and Nodulation in
Chickpea (Cicer arietinum L.)

Abstract: This study was conducted on the chickpea cultivar ILC 482 during 2001 in Ceylanpinar and 2002 in Diyarbakir to
determine the most appropriate method for controlling weeds. Trifluralin, imazethapyr (post- and pre-emergence), linuron, terbutryn,
cyanazin, hand hoeing and weedy control treatments were evaluated and the effects of herbicides on yield, yield components and
nodulation in chickpea were investigated. In Ceylanpinar Amaranthus albus, Polygonum bellardii, Lactuca serriola, Vicia cracca and
Hordeum spp.; dominated whereas in Diyarbakir Anagallis arvensis and Cichorium intybus were the dominant weed species in the plots.
Hand hoeing was found to be the most effective for control of weeds, resulting in the highest yield in chickpea throughout the
investigation. Terbutryn and linuron in Ceylanpinar and imazethapyr (pre-emergence application) and linuron in Diyarbakir provided
more effective weed control and higher yields than other herbicides.
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Nohut (Cicer arietinum L.), Uzak ve Yakin Dogu, Nohut, koklerinde ortak yasayan Rhizobium spp.

Akdeniz, Afrika, Giliney ve Orta Amerika ilkelerinde
binlerce yildan beri taninan, insan ve hayvan beslenmesinde
kullanilan bir yemeklik tane baklagil bitkisidir (Gengkan,
1958). Nohut iiretimi ve ekim alan1 bakimindan Diinyada
onemli iilkelerden biri olan Tiirkiye, Hindistan’dan sonra
ikinci sirada yer almaktadir. Nohut gerek ekim alani,
gerekse tiretim agisindan iilkemizde en 6nemli iki baklagil
bitkisinden birisidir. Ulkemizde ekim alam yoniinden
bugday, arpa ve pamuktan sonra dordiincii siray1
almaktadir. Son istatistiklere gore Tirkiye’de 2002 yilinda
670.000 ha alandan 650.000 ton iiretim yapilmistir (FAO,
2002).

bakterilerinin havanin serbest azotunu topraga baglamasi
sonucu, kendisinden sonra gelen bitkiye azotga zengin bir
toprak birakmaktadir. Simbiyotik yolla topraga baglanan
azot miktar1 nohutta bir yilda 8 kg/da dir (Sepetoglu, 1992).
Ulkemizde nadas alanlari, tarim arazileri ierisinde dnemli
bir yer tutmaktadir. Iki yilda bir iiriin alma, giftcilerin gelir
seviyesini diisiirmektedir. Bu nedenle, iilkemiz tariminda
nohut, az su tiiketmesi, topraga azot kazandirmasi, diisiik
sicakliklara ve kurakliga dayanikli olmasi nedeniyle,
tahillarla ekim nébetine girmekte ve nadas alanlarmin
azaltmasida 6nemli bir rol oynamaktadir (Sehirali, 1988).
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Yetistiriciligi yapilan bolgelerde, genellikle ciftgiler
tarafindan yabanct otlart iyi bastiran bir bitki olarak kabul
edildiginden, nohutta yabanci ot miicadelesi pek
yapilmamaktadir. Oysa, Ahlawat ve ark. (1981) yaptiklari
bir c¢alismada, sulanan ve yagisla gelisen nohutlarda
Cenepodium album ve Asphodelus tenouifolius gibi tek
yillik genis yaprakli yabanci otlarin iyi rekabet ettigini
tespit etmiglerdir. Ayrica, yabanci ot yogunlugunun artmasi
ile nohut veriminin dnemli Ol¢iide azaldigini, yabanci ot
miicadelesiyle %107 oraninda bir verim artis1 saglandigini
bildirmislerdir. Suriye’de yapilan ¢aligmalarda, yabanci ot
yogunlugunun diigiik olmasina ragmen, yabanci otlarin
nohutta %20-40 oraninda verim azalisina neden oldugu
saptanmigtir (ICARDA, 1987). Tahabi ve ark. (1994),
Akdeniz sartlarinda yaptiklari bir ¢alismada, yabanci otlarla
bulasik tarlalarda tanede %81, samanda %63 oraninda
verim kayb1 oldugunu bildirmislerdir.

Calismada, nohudun verim ve kalitesi lizerine olumsuz
etkisi bilinen yabanct otlarla en uygun miicadele
yonteminin belirlenmesi amaglanmistir. Béylece, nohudun
verim ve kalitesinin yiikselecegi, elde edilen sonuglarin
bilim c¢evrelerine, uygulama kuruluslarina ve cgiftgilere
aktarilmasiyla, bolge ve tlilke ekonomisine katki saglayacagi
beklenmektedir.

Materyal ve Yontem

Nohutta miicadele yontemlerinin etkinligini belirlemek
amaciyla, denemeler Diyarbakir merkezde bulunan
Gilineydogu Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitiisii
Miidiirliigii arazisi ve Sanlwurfa ili, Ceylanpmar lgesi,
Tarim Isletmesi Miidiirliigii arazisi olmak iizere iki ayri
yerde 2001 yilinda paralel olarak kurulmustur. Ancak, 2001
yilinda siddetli dolu yagis1 nedeniyle Diyarbakir’da kurulan
deneme iptal edilmis ve 2002 yilinda tekrarlanmigtir. Her
iki denemede de antraknoza dayanikli ILC 482 nohut ¢esidi
kullanilmistir.

Arastirmanin yiiriitildiigi 2001-2002 yillarinda bolgeye
ait baz1 iklim verileri Cizelge 1’de verilmistir. Ayrica,
yapilan analizlerde her iki deneme alani topraklarmin killi-
tinli yapida, hafif alkali reaksiyonlu, organik madde
bakimindan fakir, yarayish fosfor bakimindan orta derecede
oldugu saptanmistir. Uygun miicadele yontemini belirlemek
amactyla kurulan denemelerde kullanilan herbisitler
Cizelge 2’de verilmistir. Herbisitlerin uygulama doz ve
zamanlari, Tarim ve Koyisleri Bakanligi Rehberi (TKB,
1999) ve Thomson (1997)’a gore belirlenmistir.

Cizelge 1. Denemelerin yiiriitiildiigii yerlere ait baz1 iklim verileri (DMI, 2003)

Ceylanpinar (2001) Diyarbakir (2002)
Aylar Yagis (mm) UYO Sicaklik (°C) UYO  Yagis (mm) UYO Sicaklik (°C) UYO
Subat 53.7 49.0 8.8 7.2 46.1 66.7 5.6 3.6
Mart 62.6 494 14.6 11.1 73.0 64.8 12.2 8.3
Nisan 28.7 43.8 19.8 16.0  65.0 74.0 12.2 13.8
Mayis 472 22.8 23.5 22.5 34.9 45.8 17.9 19.4
Haziran 0 0.1 36.3 28.7 1.3 6.9 26.3 26.0
Toplam 192.2 165.1 220.3 258.2
Yillik Top.  299.1 330.6 383.4 497.5
Yillik Ort 23.9 18.2 15.6 15.8

UYO = Uzun yillar ortalamasi (Diyarbakir, 1929-80; Ceylanpinar, 1937-80)

Cizelge 2. Kullanilan herbisitlerin etkili madddeleri, uygulama dozlari, uygulama zamanlari ve ticari isimleri

Etkili maddesi Uygulama dozu Uygulama zamani Ticari ismi
Trifluralin 1 kg e.m. ha'! Ekim oncesi, topraga karistirilarak ~ Treflan, 480 g L', Dow AgroSciences
Linuron 0,9 kg e.m. ha™ Cikis oncesi Afalon Dispersion 450 g L, AgrEvo
Terbutryn 0,63 kg e.m. ha™ Cikis dncesi Igran 500 g L™, Novartis
Cyanazin 0,5 kg e.m. ha™ Cikis dncesi Bladex 500 g L™, Cyanamid
Imazethapyr 0,02 kg e.m. ha™ Cikis dncesi Pursuit 100 g L™, Cyanamid

0,01 kg e.m. ha™ Cikig sonrasi

e.m. = etkili madde

Yabanct otlarla en uygun miicadele yOnteminin
belirlenmesi amaciyla, alti farkli herbisit ve bir capa
uygulamast yapilmig, elde edilen sonuglar otlu kontrolle
kiyaslanmugtir. Caligma tesadiif bloklari deneme deseninde,
dort tekerriirlii olarak, 2001 yilinda Ceylanpinar’da ve 2002
yilinda Diyarbakir’da  olmak iizere iki bolgede
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yiiriitiilmiistiir. Parsel biiyiikligii, 9 m* (3 x 3 m) olarak
belirlenmis, ekim 30 cm sira araliginda ve elle yapilmistir.
Nohut kuru  sartlarda  yetistirildiginden,  sulama
yapilmamistir. Deneme alanina 140 kg/ha hesabiyla,
tiniform bir sekilde diamonyumfosfat (DAP) giibresi
uygulanmigtir.  Deneme  alanlart  dogal  Rhizobium



Nohutta (Cicer arietinum L.) Farkli Miicadele Yontemlerinin Yabanci Otlanmaya, Verime, Bazi Verim Unsurlarina ve Nodiilasyona Etkisi

populasyonu icerdiginden bakteri asilamasi yapilmamuistir.
Ekim normu 70 bitki m™ olarak uygulanmustir.

Capa uygulamasi, ¢iceklenme baslangicindan dnce, sira
aralarinin  elle c¢apalanmasiyla yiritilmistir. Tim
parsellerde yabanci otlar sayilmig, bunun igin her bir
parselden, o parseli temsil edecek sekilde ticer Ornek
almmistir. Bu 6rnek alim iglemi, alant bir metrekare olan
demir gerceve kullanilarak yapilmistir. Yabanci otlarin en
az %90 oraninda kontrolii, uygulamalarin etkili kabul
edilme sinir1 olarak belirlenmistir (CIBA-GEIGY, 1981).

Ekim islemi Subat ayinda, iiriin hasadi ise nohudun
olgunlasma donemi olan Haziran ayinda yapilmistir.
Degerlendirmeler, parsel baglarindan 50’°ser santimetre ve
parsel kenarlarindan birer sira kenar tesiri olarak
cikarildiktan sonra, kalan alan iizerinden yapilmistir.
Miicadele  yoOntemlerinin  yabanci  otlara  etkilerini
belirlemek amaciyla yapilan ¢alismalarda, verim ve verim
kriterleri olarak tane verimi, biyolojik verim, bitki boyu,
toprak {istii ve toprak alti aksam kuru agirliklari, kék kuru
agirhigl, bitkide nodiil sayist ve nodiil kuru agirhigi
degerlendirmeye almmistir. Herbisitlerin uygulanmasinda,
3 atmosfer basingta ¢aligan sirt piilverizatorii kullanilmistir.
Herbisitlerin nodiilasyon iizerine etkilerini belirlemek

iizere, ciceklenme doneminde her parselden bes bitki
dikkatli bir sekilde kdkleriyle birlikte sokiilerek alinmis ve
aktif nodiil sayisi, nodiil kuru agirhigi, kok ve toprak sti
aksam kuru agirlig1 belirlenmistir.

Denemeden elde edilen verilerin varyans analizleri SAS
(1998) istatistik paket programi yardimi ile yapilmustir.
Varyans analizi sonucunda, P<0.05 ihtimal sinirma gére F
degeri 6nemli bulunan karakterlerde ortalamalar Standart
Hata kullanilarak karsilagtirtlmistir (Cochran ve Cox,
1957).

Bulgular ve Tartisma

Ceylanpinar ve Diyarbakir’da deneme alanlarinda
bulunan yabancit otlar ve yogunluklart Cizelge 3’te
verilmistir. Her iki lokasyonda da yabanci otlar tiir,
yogunluk ve kaplama alanlar1 bakimindan &nemli
farkliliklar gostermistir. Ceylanpinar’da Amaranthus albus,
Polygonum bellardii, Lactuca serriola, Vicia cracca ve
Hordeum spp.’nin; Diyarbakir’da ise Anagallis arvensis ve
Cichorium intybus’un en yogun yabanci ot tiirleri oldugu
belirlenmistir.

Cizelge 3. Ceylanpinar ve Diyarbakir’da deneme alanlarinda bulunan yabanci otlarin yogunluk ve kaplama alanlari

Ceylanpinar (2001) Diyarbakir (2002)
Yabanci otlar Yogunluk Genel kaplama alani Yogunluk Genel kaplama
(bitki m™) (%) (bitki m™) alan1 (%)
Amaranthus albus L. 26 15.6 1 0,6
Polygonum bellardii AllL 15 5.0 - -
Lactuca serriola L. 12 4.0 - -
Vicia cracca L. 11 3.7 - -
Hordeum spp. 10 4.0 - -
Triticum spp. 8 32 - -
Chenopodium vulvaria L. 8 4.0 - -
Echinohpora tenuifolia L. 8 6.4 - -
Anchusa azurea Miller. 7 2.8 1 0.4
Amaranthus retroflexus L. 6 5.4 - -
Anagallis arvensis L. - - 16 8.0
Cichorium intybus L. - - 13 9.1
Convolvulus arvensis L. - - 6 3.0
Sinapis arvensis L. - - 4 32
Galium tricornutum Dandy - - 3 0.6
Ranunculus arvensis L. - - 3 1.0
Avena sterilis L. - - 2 1.0
Chenopodium album L. - - 1 0.8
Heliotropium europaeum L. - - 1 04
Lathyrus aphaca L. - - 1 0.2
Myagrum perfoliatum L. - - 1 0.7
Papaver spp. - - 1 0.3
Xanthium strumarium L. - - 1 0.9
Toplam 111 54.1 55 30.2
Trifluralin, Ceylanpmar’da yogun olarak bulunan Diyarbakir’da ise, A. arvensis tizerinde etkili olurken, diger

yabanct otlar iizerine 6nemli bir etkide bulunmamustir.

yabanct otlar iizerinde yeterli bir etki saglayamamustir
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(Cizelge 4). Calcagno ve ark. (1987) Dogu Sicilya’da
yaptiklart bir ¢aligmada, kislik olarak ekilen nohutlarda
trifluralinin performansini yeterli bulmuslardir. Ancak,
hava sartlarinin kurak gegmesi ve ekimin gecikmesinin
herbisitin etkisini disiirdiiglinii, bu durumda nitrofen-
linuron uygulamalarinin tercih edilebilecegini
bildirmislerdir. Demir ve Tepe (2000) nohutta yaptiklari
calismada, trifluralin’in V. pyramidata ile miicadelede
etkili oldugunu ancak, havanin kurak ge¢mesi nedeniyle,
deneme alaninda bulunan bir ¢ok yabanci ot {izerine
etkisinin azaldigini bildirmiglerdir. Linuron, Ceylanpimar’da
A. albus ve L. serriola; Diyarbakir’da ise A. arvensis ve C.
intybus ile miicadelede yeterli etki géstermistir (Cizelge 4).
Kasa (1996) yaptigt bir calismada, linuron’un genis
yaprakli yabanci otlara %86,7-97,7 oranlarinda etki
gosterdigini  belirtmistir. Terbutryn, Ceylanpmnar’da A.
albus, L. serriola ve Hordeum spp.; Diyarbakir’da ise A.
arvensis ile miicadelede yeterli etki gostermistir (Cizelge
4). Uzun ve Topuz (1998) Ege Bolgesi’nde nohutta
yaptiklar1 bir ¢alismada, terbutryn’in C. album, Urtica
urens ve Fumaria parviflora’yt %90 oraninda kontrol

ettigini bildirmislerdir. Cyanazin, Ceylanpmar’da yabanct
otlar lizerine 6nemli bir etkide bulunmazken; Diyarbakir’da
ise A. arvensis ve C. intybus ile miicadelede yeterli etki
gostermistir (Cizelge 4).

Imazethapyr’in ¢ikis 6ncesi uygulamasi, Ceylanpinar’da
V. cracca; Diyarbakir’da ise A. arvensis iizerine yeterli etki
gostermigtir  (Cizelge 4). Uzun ve Topuz (1998)
imazethapyr’in ¢ikis 6ncesi uygulamasinin C. album, U.
urens ve P. aviculare iizerinde %90 etki ettiini ancak,
Fumaria spp.’ye etki etmedigini belirtmiglerdir.
Imazethapyr’in cikis sonrast uygulamasi ise,
Ceylanpinar’da A. albus, P. bellardii ve V. cracca;
Diyarbakir’da ise A. arvensis {izerine yeterli etki
gostermistir.

Capalama islemiyle, her iki lokasyonda da A. albus
disinda kalan tiim yabanci otlara kars1 basarili bir kontrol
saglanmistir (Cizelge 4). Ahlawat ve ark. (1981),
Hindistan’da yiiriittiikleri ¢aligmalarinda, nohutta bir kez
capalamanin tane verimini % 72 oraninda arttirdigim
belirlemislerdir.

Cizelge 4. Ceylanpinar ve Diyarbakir’da farkli miicadele yontemlerinin yabanci otlara etkisi

Yabanci otlara etki (%)

Ceylanpinar Diyarbakir
Uygulamalar — - - -
Amaranthus  Polygonum Lactuca Vicia Hordeum sp. Anagallis  Cichorium
albus bellardii serriola cracca arvensis intybus
Trifluralin 63 83 43 83 83 100 61
Linuron 100 85 90 87 87 94 91
Terbutryn 97 73 90 87 100 97 70
Cyanazin 77 53 77 88 60 100 92
Imazethapyr (¢.6.) 87 83 80 92 63 98 &9
Imazethapyr (¢.s.) 93 93 70 90 67 98 49
Capalama 72 100 100 100 100 100 100
Uygulanan  miicadele  yontemlerinin  incelenen  (1999), Erzurum’un kuru sartlarinda nohutta herbisit

karakterlerden nodiil kuru agirligi ve toprak istii aksam
kuru agirligr {lizerine etkisi her iki lokasyonda da
(Ceylanpmar ve Diyarbakir) istatistiksel olarak onemli
bulunmamigtir. Buna karsilik, tane verimi her iki
lokasyonda da 6nemli; biyolojik verim, bitki boyu, nodiil
sayist ve kok kuru agirligt Ceylanpinar’da onemsiz
bulunurken, Diyarbakir’da énemli bulunmustur (Cizelge 5).
Ceylanpinar’da tane verimi ile ilgili olarak en yiiksek deger
terbutryn uygulamasindan, en disik deger ise
imazethapyr’in ¢ikis 6ncesi uygulamasindan elde edilmistir.
Diyarbakir’da tane verimi, biyolojik verim ve nodiil sayist
bakimindan en yiiksek degerler ¢capa uygulamasindan, bitki
boyu i¢in en yiiksek deger linuron ve kok kuru agirligi igin
en yiliksek deger ise trifluralin uygulamasindan elde
edilmistir. Ayn1 lokasyonda, tane verimi, nodiil sayis1 ve
kok kuru agirhigr ile ilgili olarak en diisiik degerler
imazethapyr’in ¢ikis sonrast uygulamasindan, biyolojik
verim ve bitki boyu ile ilgili olarak en diisiik degerler ise
trifluralin uygulamasindan elde edilmistir. Kantar ve ark.
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uygulamalarmin, otlu kontrole gére verimi onemli dlgiide
arttirdigini, en iyi sonuglarin terbutryn + fluazifop-p-butyl,
imazethapyr ve linuron + propyzamide uygulamalarindan
alindigin1 bildirmislerdir.

Denemelerde  yapilan  gozlemlerde, kullanilan
herbisitlerin nohut iizerinde bazi fitotoksik etkilere sahip
olduklar1 tespit edilmistir. Trifluralin ve imazethapyr (cikis
sonrasi) uygulamalarinda, nohutun ilk c¢ikis déneminde
sararmaya neden olduklari, ancak bunun daha sonra bitki
tarafindan tolere edildigi gozlenmistir. S6z konusu
herbisitlerin bu fitotoksik etkileri nohudun verimini énemli
Olclide disiirmiistiir. Bu sonug, herbisitlerin fitotoksik
etkilerinden dolay1r nohudun tane veriminde otlu kontrole
gore azalmalar oldugunu bildiren Mahoney (1981) ve
Yadav ve ark. (1983)'nin sonuglar1 ile benzerlik
gostermektedir. Ancak, Bhan ve Kukula (1987) tarla
kosullarinda trifluralinin nohutta fitotoksik olmadigini
belirtmislerdir.
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Cizelge 5. Ceylanpinar ve Diyarbakir’da, uygulanan miicadele yontemlerinin nohutta tane verimi, biyolojik verim, bitki boyu, nodiil sayist ve kok kuru

agirhigina etkisi

Tane verimi Biyolojik verim Bitki boyu Nodiil sayist Kok kuru agirligi

Herbisitler (kg ha™) (kg ha™) (cm) (bitki™") (mg bitki™)

Ceylanpinar Diyarbakir Ceylanpinar Diyarbakir Ceylanpmar Diyarbakir Ceylanpinar Diyarbakir Ceylanpinar  Diyarbakir
Trifluralin 1144 £ 10 1486 £ 18 2852+26ns 2930+37 344+28ns 458+1.8 19+05ns 3.7+£04 463+103ns 522+63
Linuron 1428 £ 12 182811 3164+13 4140+22 33.7+2.6 53.7+12 23+£1.1 26+£03 456+73 462 +£30
Cyanazin 1378 £9 1661 £22 2908 +7 3780+30 33.6+1.1 514+1.0 1.7+£0.3 27+0.5 386+18 465 +£43
Terbutryn 1527 +£21 1759 £ 18 3386+ 31 4140+21 35619 534+17 3.7+£20 28+1.0 51089 480 £ 40
Imazethapyr
(¢ikis 6nc.) 1043 + 14 1939+£9 2809+ 15 4550+ 13 33.0+3.1 533+13 19+1.6 34+£0.6 333+£190 395 +£26
Imazethapyr
(¢ikig son.) 1138 +18 12126  3138+36 3820+ 8 324+26 437+09 3.0+2.0 1.9+04 426+52 250 + 86
Capa 1215+ 18 2069+3  2900+4 4555+7 31.6+1.4 53.6+0.7 20+1.0 3.9+0.1 400 £ 51 465+ 18
Kontrol
(otlu) 1174+ 9 17267 2726+ 13 39507 32.5+1.0 53.0+1.2 0.9+0.8 30£0.5 413+£42 410+ 14

Degerler, ortalama + standart hata seklinde verilmistir.

Sonug¢

Sonug olarak, nohutta ¢apa uygulamasinin hem yabanci
otlarin kontrolii, hem de verim degerleri acisindan en
basarili  uygulama oldugu  gorilmiistiir.  Herbisit
uygulamalar1 igerisinde, Ceylanpinar’da terbutryn ve
linuron’un, Diyarbakir’da ise imazethapyr (¢ikis dncesi) ve
linuron’un en iyi sonuglari verdikleri tespit edilmistir.
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