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ciceri) Asilamanin Baz1 Morfolojik Ozellikler ile Tane Verimi Uzerine Etkileri ve
Baz Bitkisel Ozellikler Arasindaki iliskiler™
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Ozet: Bu ¢alisma, dort farkli fosfor, dort farkli azot dozlari ve rhizobium bakterisi ile agilamamn ILC 482 nohut (Cicer arietinum L.)
¢esidinin tane verim ve bazi verim dgelerine etkilerini belirlemek i¢in 1997 ve 1998 yillarinda Van ekolojik kosullarda yiiriitiilmiistiir.
Deneme tesadiif bloklarinda béliinen béliinmiis deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak kurulmustur. Denemenin ilk yilinda azot
dozlar bitki boyu, birincil dal, toplam bakla, bitkide tane sayisi ve tane verimini artirnug, 1998 yilinda ise bitki boyu, birincil ve ikincil
dal sayisi, toplam bakla, bitkide tane sayisini ve tane verimini onemli derecede etkilemistir. Fosfor dozlarinin artan seviyeleri 1997
yilinda ILC 482 nohut ¢esidinin bitki boyu, birincil dal, bitkide tane sayist ve tane verimini istatistiki bakimdan 6nemli derecede
artirmistir. Denemenin tekrarlandigi 1998 yilinda ise fosfor dozlari birincil ve ikincil dal sayilar: ile toplam bakla ve bitkide tane
sayilarini dnemli seviyede arttirmistir. Fosfor dozlari ikinci yilda tane verimini istatistiki bakimdan (P<0.05 ve P<0.01 diizeyinde) 6nemli
derecede etkilemedigi saptanmistir. Tane verimi ortalamalar1 1997 yilinda, fosforun farkli doz seviyelerinde 103.49 kg/da (0 kg/da) ile
122.75 kg/da (6 kg P,Os/da) arasinda degismistir. 1998 yilinda ise 64.57-78.96 kg/da arasinda degismistir. Azot dozlar1 bakimindan
deneme sonuglar incelendiginde; her iki yilda da en yiiksek tane verimi 6 kg N/da dozunda (swrasiyla 132.87 ve 87.95 kg/da)
saptanmustir. Asilamanin tiim karakterler tizerine olan etkisinin her iki y1lda da istatistiki (P<0.05 ve P<0.01 diizeyinde) bakimdan énemli
olmadig1 saptanmigtir.

Anahtar kelimeler: Nohut, azot, fosfor, agilama, bitkisel karakterler

Effects of Different Levels of Phosphate, Nitrogen and Inoculation (Rhizobium ciceri) on Seed Yield and
Some Yield Characters of Chickpea (Cicer arietinum L.) and the Relationships Between Some Plant
Characters

Abstract: This study was conducted to determine to the effects of different levels of phosphate. (0, 3, 6 and 9 kg P,O5 /da), nitrogen
(0, 2, 4 and 6 kg N/da) and inoculation (R. ciceri) on the seed yield and yield components of the ILC 482 variety of chickpea (Cicer
arietinum L.) in Van ecological conditions during 1997 and 1998 The experimental design was a randomized complete block with a
split-split plots with three replications. As result of the experiment, increasing of levels of application nitrogen in 1997, plant height,
primary branches, developed pods, seed per plant and seed yield were increased linearly. In 1998 years, plant height, primary and
secondary branches, developed pods, seed per plant and seed yield were increased significantly. Increasing of levels of application
phosphate in 1997, plant height, primary branches, seed per plant and seed yield were increased linearly. In 1998 years, primary and
secondary branches, developed pods, and seed per plant were increased significantly. Seed yield were unaffected by application of
phosphate fertilizers significantly in second year. Seeds yield were varried 103.49 kg/da (0 kg P,Os/da) to 122.75 kg/da (6 kg P,Os/da)
by application of phosphate fertilizer levels in 1997 years and in 1998 years seed yield were varied 64.57 to 78.96 kg/da. Result of
application of nitrogen doses in this experiment was examined that the highest seed yield (respectively 132.87 and 87.95 kg/da) was
obtained with 6 kgN/da applications in both years. Effects of inoculation on all characters of chickpea plants in both years were not
significantly.
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Hizli artan Diinya niifusu ile iliskili olarak yetersiz Ulkemiz  protein  gereksiniminin  karsilanmast;
beslenme giiniimiizde gittikge biiyiiyen bir sorun olarak  hayvanciligimizin ve proteince zengin olan tane
ortaya ¢ikmaktadir. Saglikli nesillerin yetisebilmesi, baklagillerin iiretiminde ve tiiketiminde yeterli bir
proteine dayali dengeli bir beslenmenin saglanmasi ile  gelismenin saglanmasi ile ger¢eklesebilir. Tarim alanlarinin
miimkiindjir. son smirma gelmis olmasi, birim alandan daha fazla {irlin

elde etme gerekliligini ortaya ¢ikarmaktadir.
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Yiiksek verimli yeni ¢esitlerin gelistirilmesi yaninda,
her iiriin i¢in yorelere gore degisebilen uygun yetistirme
tekniklerinin gelistirilmesi gerekmektedir. Birim alandan
daha yiiksek bitkisel verimin alinmasi icin kullanilan
tarimsal uygulamalardan biride giibrelemedir.

Diinyanin degisik bolgelerinde giibreleme konusunda
bilim adamlart degigik arastirmalar yapmuslardir. Nohut
lizerinde yapilan giibreleme c¢aligmalarini kisaca asagida
Ozetleyebiliriz. Fosfor, yasam ve gelisme yoniinden ¢ok
onemli olan enerji degisim siiregleri icin gergekten her
durumda bulunmasi zorunlu temel bir elementtir (Giizel,
1982). Saxena (1981), toprak fosforunun 2.5 ppm veya
daha az oldugu durumlarda fosforlu giibreleme yararl
oldugunu, bu tip topraklara 50 kg P,Os/ha’un tohum
yatagina verilmesinin tane verimine olumlu katki
sagladigin1 bildirmektedir. Azot yasamsal bakimdan c¢ok
O6nemli bir elementtir. Azotun ortamda yeterli diizeyde
bulunmasi ile bitki kuvvetli bir vejetatif gelisme gosterir.
Gelisme  ortaminda azotun  gereksinilenden fazla
miktarlarda bulunmasi, bitkinin gelisme dénemini uzatir ve
lriiniin olgunluga erismesini geciktirir. Ayrica rhizobium
bakterisi ile baklagillerin simbiyotik iliskisini zayiflatir
(Giizel, 1982).

Bazi arastirmacilarin azotlu ve fosforlu giibreleme ve
rhizobium bakterisi ile agilamanin nohutun bazi 6zellikleri
iizerine etkilerini arastirdiklart ¢aligsmalari asagidaki gibi
kisaca Ozetleyebiliriz; bazi aragtirmacilar (Vadavia ve ark.,
1991; Sharma ve ark., 1989; Rethore ve Patel, 1991) azotlu
ve fosforlu giibrelemenin bitki boyunu artirdigini
bildirirken, Khan ve ark., (1992) ise azotlu ve fosforlu
giibrelemenin bitki boyunu artirmadigini bildirmektedir.
Bazi arastirmacilar azotun nohutta dallanmay1 artirdigini
(Sharma ve ark., 1989), bazilar1 ise azota ek olarak fosforlu
giibrelemenin nohutta dallanmay1 artirdigini (Vadavia ve
ark., 1991; Khan ve ark., 1992; Dahiya ve ark., 1993)
bildirmektedir. Vadavia ve ark. (1991) ve Khan ve ark.,
(1992)°’da azotlu ve fosforlu giibrelemenin bitkide tane
verimi ve biyolojik verimi artirdigini bildirmektedirler.
Dahiya ve ark. (1993)’a gore azotlu ve fosforlu giibreleme
ile bitki agirhginda artis meydana gelmektedir. Sarawgi ve
Singh (1989); Rathore ve Patel (1991) ve Akgin ve Isik
(1995)’da giibrelemenin bin tane agirhigmi artirdigimi
bildirmektedir. Sarawgi ve Singh (1989), Paturde ve Phirke
(1990), Babar ve ark. (1990), Thakur ve Jadhav (1990),
Dahiya ve ark. (1993) ve Mishra (1995) azotlu ve fosforlu
giibrelemenin tane verimini arttirdigimi bildirmislerdir. Bu
arastiricilar genelde en yiiksek tane veriminin lokasyon ve
nohut cesitlerine gore 2-5 kgN/da azot dozu arasinda ve 4
ila 8 kg P,0s5/da fosfor dozlarindan elde edildigini
bildirmektedirler. Bu arastiricilarin aksine, Angaw ve
Ansakew (1993) ise Etiyopya sartlarinda azotlu ve fosforlu
giibrelemenin tane verimini olumlu yonde etkilemedigini
bildirmektedir. Sharma ve ark. (1989), Vadavia ve ark.
(1991) ve Khan ve ark. (1992) rhizobium bakterisi ile
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asilamanin nohutta tane verimini énemli derecede olumlu
etkiledigini bildirmiglerdir.

Ozdemir (1993)’in yaptigi ILC 482 nohut ¢esidi ile
yaptig1 saks1 denemesinde %1 NaCl igeren topraktaki nodiil
saywisinin kontrole gore %40 azaldigi, tuzlulugun %2’ye
ulastiginda ise nodill sayisinin %86  azaldigim
bildirmektedir. Rupela ve ark. (1984) Rhizobium
bakterilerinin toprakta yalniz yasamma gore simbiyotik
iliskide kuraklik, tuzluluk ve extrem sicakliklara duyarl
olduklarini bildirmektedir.

Chhina ve ark. (1991), kirag sartlarda yiiksek verimli
nohut 1slahinda ikincil dal sayist yiiksek olan cesitler
iizerinde durulmasi gerektigini bildirmektedir. Vadavia ve
ark. (1991) ve Sarawgi ve Singh (1989), azotlu ve fosforlu
giibrelemenin ~ bitkide  tane  sayisini  arttirdigim
bildirmektedir.

Kayitmazbatir (1978), Konya sartlarinda nohutta 2.5 kg
N/da ve 5 kgP,0s/da dozlarinda en yiiksek tane verimini
(130 kg/da) elde ettiklerini bildirmektedir. Minhas ve ark.
(1987); Hindistan sartlarinda 2 kg N/da ve 6 kgP,05 /da
dozlarinda en yiiksek tane verimini (166 kg/da) elde
ettiklerini  bildirmektedirler. Dahiya ve ark., (1989);
Hindistan sartlarinda nohutta 2 kg N/da ve 4 kg P,0s/da
dozlarinda en yiiksek tane verimini (180 kg/da) elde
ettiklerini  bildirmektedirler. Reddy ve ark., (1989);
Hindistan sartlarinda nohutta 2 kg N/da dozunda (68 kg/da)
ve 4 kgP,0s/da dozlarinda en yiiksek tane verimini (67
kg/da) elde ettiklerini bildirirken, 6 kg P,0s/da fosfor
dozunda ise tane veriminde bir artisin olmadigim
bildirmektedir. Akdag ve ark. (1995), fosfor ve azot dozlari
incelenen tiim o6zellikleri 6nemli etkiledigini, tane verimi
acisindan Ispanyol cesidinde 4 kg P,Os /da ve Eser-87’de
de 8 kg P,Os /da dozlarinin uygun bulundugunu; her iki
cesitte de en fazla tane verimini 8 kg N/da uygulamasinin
verdigini bildirmislerdir.Bu calismada Van ilinde nohutta
yiiksek tane verimi elde etmek i¢in nohutun kirag sartlarda
astlamaya olan tepkisinin belirlenmesi ile, uygun azot ve
fosfor dozlarmin tespit edilmesi amaglanmustir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Bu arastirma, Yiiziincii Yil Universitesi Ziraat
Fakiiltesi’ne ait arazide 1997 ve 1998 yillarinda yaz
yetistirme sezonunda yiiriitiilmiistiir. Deneme alan1 Van
Goli'nlin  kuzey dogusunda ve gol kenarma 3 km
uzakliktadir. Her iki yilda da deneme alani ayni yer de
olmasini ragmen bulagmay1 dnlemek icin iki deneme alani
arasinda 50 metre mesafe birakilmistir.

Denemenin yiiriitiildiigii yillar ve ¢ok yillik bazi iklim
ozelliklerine iliskin degerler Cizelge 1°de verilmistir.
Deneme alani Cizelge 1°de goriildiigii gibi ilk yilda ikinci
yila gore daha fazla yagis almistir.
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Ortalama sicaklik ekimden hasada kadar olan Mayis—
Eyliil aylar1 arasindaki donemde 1997 yilinda 14.0-22.5 °C
arasinda degismis, 1998 yilinda ise 14.0-23.6 °C arasinda
degismistir. Oransal nem bakiminda ayni cizelge
incelendiginde ikinci yilda oransal nem birinci yila gore
daha yiiksek olmustur.

Cizelge 1. Arastirma yerinin bazi iklim degerleri *

Aylar Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil  Ekim
Yillar Sicaklik (°C) Ort.
uy 12.9 17.8 22.0 21.5 17.0 10.3 16.92
1997 14.0 18.7 21.7 22.5 17.1 11.8 17.63
1998 14.0 20.9 23.6 23.1 18.0 11.8 18.56
Oransal Nem (%) Ort.
(A4 57.0 50.0 44.0 42.0 43.0 59.0 49.17
1997 57.0 50.3 442 47.4 51.3 70.4 53.43
1998 67.6 57.1 53.7 54.3 61.2 62.2 59.35
Yagis (mm) Top.
uy 46.3 18.4 5.1 3.9 10.5 454 129.6
1997 23.3 25.0 31.6 0.0 10.7 56.4 147.0
1998 36.0 10.7 1.0 1.2 0.0 0.3 49.20

*Van ili meteoroloji bolge midiirliigi kayitlar:

Deneme alaninin toprak o&zellikleri Cizelge 2’den
incelendiginde, arastirma yeri topragi kumlu-killi-tinlt
yapida olup pH’s1 alkali yapidadir. Organik madde, fosfor
ve azot bakimindan fakir topraklar grubuna girmektedir.

Denemede ILC 482 nohut ¢esidi bitki materyali olarak
kullanilmistir. Bu ¢esit antraknoza dayanikli, soguga ve
kuraga toleransl, kii¢iik tohumlu, kisa boylu ve erkenci bir
gesittir.

Cizelge 2. 1997 ve 1998 yillarina ait deneme alani topraginin fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri

Yil Derin Smuf Tuz Kireg P,05 K,O N Or. M. pH
(Cm) (BC25 (%) (kg/da) (kg/da) (% N) (%)
OC)
S 06 & 13 822 332 1521 0.035 0513 8.1
2 621 I 15 779 183 1755 0.021 0509 8.1
2140 T 15 996 130 1755 0.063 0503 8.1
w 06 2 29 606 390 140 0049 0513 80
2 621 5 1.6 476 183 1521 0.021 0513 8.1
21-40 12 606 1.83 1521 0.021 0.513 8.2

Arastirmada fosfor kaynagi olarak % 42’lik triple siiper
fosfat ve azot kaynagi olarak % 21’lik amonyum siilfat
giibreleri kullanilmistir.

Yontem

Deneme, 1{i¢ tekerriirli olacak sekilde tesadiif
bloklarinda bélinen boliinmiis deneme desenine gore
kurulmustur. Denemede, dort farkli fosfor dozu (0, 3, 6, 9
kg P,0Os /da), dort farkli azot dozu (0, 2, 4, 6 kg N/da) ile
iki asilama islemi (Rizobium kiiltiirii ile asili ve asisiz),
uygulanmustir. Parsel alan1 Smx 1.5m =7.5 m” ve her parsel
5 siradan olugmustur. Sira arasi 30 cm, blok ve parseller
arast 2 m olmustur.

Deneme alaninda oncii bitki arpa olup bir yil nadastan
sonra deneme kurulmustur. Ayni alanda daha once nohut
ekimi yapilmamigtir. Deneme alani ekimden &nceki
sonbaharda derin bir sekilde siiriilmiis ve ekimden Once ise
tekrar deneme alani islenmis ve tohum yatagi
hazirlanmustir. Her parsele atilacak tohumlar, m*ye 50 bitki
gelecek sekilde ayarlanmis ve ekimden hemen dnce deneme
alaninda 100 kg tohuma 1 kg pith kiiltiirii gelecek sekilde
astlanmistir.  Bakteri  kiiltiri  Entite AS.’den temin
edilmistir. Ekim iglemi, bakterilerin zarar gérmemesi igin
sabahin erken saatlerinde 1997 yilinda 5 Mayista, 1998
yilinda ise 6 Mayista yapilmigtir. Asilama Vincent (1970)’e
gore yapilmustir.

Denemenin ilk yilinda ekimden sonra yagis
alinmadiginda ¢ikis1 saglamak icin parseller tek tek bir defa
sulanmig, ikinci yilda deneme kurulduktan hemen sonra
yagls alindigindan sulama yapilmamistir. Deneme kirag
sartlarda yiritilmistir. Her iki yilda da ekimden sonra
yagis ve sulamadan dolayr kaymak tabakasi olusmustur.
Cikist kolaylagtirmak amaciyla ¢apa ile kaymak tabakasi
kirma islemi yapilmistir. Yabanci ot miicadelesi elle
yapilmig, hastalik ve zararli goriilmediginden ilagh
miicadele yapilmamistir. Aragtirmada kullanilan  {i¢
faktoriin, nohudun 6 adet bitkisel karakterine (bitki boyu,
bitkide birincil dal saysi, ikincil dal sayisi, toplam bakla
sayisi, bitkide tane sayist ve tane verimi) olan etkisi
arastirilmistir.

Denemenin hasadi sirasinda 5 siranin her iki taraftan
birer tanesi ve parsel uglarinda 50 cm’leri kenar tesiri
olarak gozlem dis1 birakilmistir.

Olgiim, tartim ve sayim sonucu elde edilen tiim degerler
tesadiif bloklarinda boliinen bdliinmiis parseller deneme
desenine gore variyans analizine tabii tutulmustur. Elde
edilen ortalamalar1  karsilastrmak i¢in EGF  testi
uygulanmistir. Ortalamalar gruplandirilmayarak sadece
ortalamalar arasindaki farki gosteren EGF degerleri
verilmistir. Variyans analizi ve EGF degerinin elde
edilmesinde COSTAT ve MSTATc bilgisayar analiz paket
programindan yararlanilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Arastirmada elde edilen verilerle yapilan variyans
analizi sonucunda, incelenen baz1 karakterlerde yillar
arasindaki farkliliklar dnemli ¢iktig1 igin, her yil ayri ayrn
degerlendirilmistir. Denemede incelenen karakterlerin F
degerleri Cizelge 3’de verilmistir. Cizelge 3’deki veriler bu
boliimde sunulan her karakterin altinda irdelenmistir.

Bitkide nodiil sayisi: Cigeklenmenin baslangicinda her
parselden 10 adet bitki kokleri ile birlikte ¢ikarilarak kok
iizerinde nodiil sayimi yapilmistir. Sayim sonucunda etkili
nodiillerin her iki yilda da kok iizerinde olusmadig1 sadece
kok tiizerinde azot baglama yeteneginde olmayan kiigiik
nodiillerin olustugu saptanmigtir. Denemenin yapildig1 her
iki yilda da alinan yagisin oldukga diisiik (Cizelge 1) olmast
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yaninda toprak tuzlulugunun biraz yiiksek olmasi bu
durumun ortaya ¢ikmasina neden olabilir. Ozdemir (1993)
ve Rupela ve ark. (1984) bulgularinda da nodiil olusumu

toprak tuzlulugundan Snemli derecede etkilenmistir. Islam
(1981) ve Saxena (1981), nohutta nodiil olusumunun, kislik
ekimde yazlik ekime gore daha iyi oldugunu bildirmektedir.

Cizelge 3 Denemede incelenen 6zelliklerin variyans analizi sonuglari (F degerleri)

Bitki Boyu Birinci Dal Sayis1  Ikinci Dal Sayist  Toplam Bakla Sayis1  Bit. Tane Sayist Tane Verimi

Kaynaklar SD 1997 1998 1997 1998 1997 1998 1997 1998 1997 1998 1997 1998
Tekerriir 2

Fosfor (P) 3 4.85* 4.26 4.84* 17.86**  1.66 4.80%* 1.44 34.80%*% 17.06**  6.93* 4.89% 2.10
Hata ; 6

Azot (N) 3 6.35%*% 12.09%*  43.27%* 24.23*% 097 4.10% 4.06%  2328** 3.99* 18.70**  6.50%* 4.31*
Azot X Fosfor 9 1.07 0.61 1.55 2.06 0.12 0.51 0.43 0.81 0.46 0.54 0.40 0.68
Hata , 24

As1(A) 1 029 1.72 0.11 0.22 0.39 1.03 0.36 233 0.13 2.06 2.76 0.38
As1 X Fosfor 3 094 1.19 0.64 0.41 1.51 2.23 0.27 3.07 0.09 1.16 0.42 2.58
As1 X Azot 3 288 0.71 1.14 0.33 1.52 0.29 0.97 0.69 0.66 0.64 1.12 2.37
As1 X Azot X Fosfor 9 171 0.53 1.48 2.42 1.51 0.62 1.47 0.93 0.56 0.82 1.24 1.34
Hata ; 32

Genel 95

*P<0.05 diizeyinde 6nemli; ** P<0.01 diizeyinde dnemli

Subba Rao (1976)’ya gore asilamanin ve giibrelemenin
tane verimine etkili olmadig1 yerlerde, yagisin az oldugu ve
toprak ylizeyi sicakligin 38 °C’ye ulagtigini bildirmekte ve
bu durumda giibrelerin ¢6ziinlirligiiniin ve aliminin tam
olmadigint ve nodillerin olusmadigr veya etkinligini

gostermedigini bildirmektedir.

Bitki boyu: Asilama bitki boyunu her iki yilda da
istatistiki olarak 6nemli derecede etkilemedigi bulunmustur.
Fosfor dozlar1 sadece 1997 yilinda bitki boyu {izerine P<
0.05 diizeyinde onemli etki yaptigi saptanmistir. Azot
dozlarinin her iki yilda da bitki boyu iizerine P<0.01
diizeyinde 6nemli derecede etkili oldugu bulunmustur. Her
iki yilda da uygulamalar arasinda interaksiyonlarin dnemsiz
olustugu saptanmustir (Cizelge 3).

Ik yilda artan azot dozlari ile birlikte dnemli derecede
bitki boyu arttig1 bulunmustur. En uzun bitki boyu 25.3 cm
ile 6 kg N/da uygulamasindan elde edilirken, en kisa bitki
boyu ise 21.7 cm ile azotun uygulanmadigi 0 kg/da
dozunda saptanmistir. Bitki boyundaki benzer artig fosfor
uygulamasindan da saglanmistir. Fosforun 3, 6, 9 kg
P,0s/da dozlarinin uygulamalarinda elde edilen en yiiksek
bitki boyu ortalamalarinin 23.8 cm ile 9 kg P,Os/da
uygulamasindan elde edilmistir.

Cizelge 4’de goriildiigii gibi, ikinci yilda da artan azot
dozlar1 ile birlikte 6nemli derecede bitki boyu artmistir. En
uzun bitki boyu 24.1 cm ile 6 kg N/da uygulamasindan elde
edilirken, en kisa bitki boyu 20.4 cm ile azotun
uygulanmadigi 0 kgN/da dozundan saglanmstir.

Ayni yilda fosfor dozlarinin artisina bagl olarak bitki
boyunda istatistiki onemlilikte bir artig tespit edilmemistir.
Vadavia ve ark. (1991); Sharma ve ark. (1989); Rethore ve
Patel (1991)’e gore azot ve fosfor dozlar1 bitki boyunda
artisa neden olmaktadir. Bu arastirma sonuglari ile bu
arastiricilarin - bulgulart  uyumluluk igerisindedir. Bu
arastiricilarin aksine Khan ve ark (1992) ise azot ve fosfor
dozlarmin  bitki boyunda artisa neden olmadigini
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bildirmektedir. Eser ve Soran (1978)’in Orta Anadolu’da
yaptiklart aragtirmada elde ettikleri bitki boyu ortalamalari
(39.20-49.20 cm), arastirmada elde edilen bitki boyu
ortalamalarindan daha yiiksektir. Bu farklilik ekolojik
faktorlerin ve gesitlerin farkli olmasindan kaynaklanabilir.

Birincil dal sayisi: Birincil dal sayist bakimindan
arastirma sonuglarinda, agilamanin birincil dal sayisini her
iki yilda da istatistiki olarak etkilemedigi bulunmustur. {1k
yilda, fosfor wuygulamasi istatistiksel olarak P<0.05
diizeyinde etkili olurken, ikinci yilda birincil dal sayisi
lizerine etkisi P<0.01 diizeyinde o6nemli oldugu
bulunmustur. Her iki yilda da azot birincil dal sayisi iizerine
etkisi P<0.01 diizeyinde 6nemli olmustur. Her iki yilda da
tim interaksiyonlarin 6nemsiz oldugu bulunmustur
(Cizelge 3).

[lk yilda, artan azot dozlari ile birlikte birincil dal sayist
da onemli derecede 1.98 adet/bitki’den 4.48 adet/bitki’ye
dogru artmistir. Sharma ve ark. (1989)’na gore artan azot
dozlarinda bitkide dal sayisi da artmaktadir. Fosfor
dozlarinda da ayni 6nemlilikte birincil dal sayisi artmustir.
Ilk dozda birincil dal sayis1 2.85 adet; 3 kg P,0s/da
dozunda 3.00, 6 kg P,0s/da dozunda 3.37 adet, 9 kg
P,0s/da dozunda ise 3.44 adet olarak tespit edilmistir.

Ikinci yilda ise artan azot dozlar ile birlikte birincil dal
sayist da onemli derecede artmustir. Artan azot dozlar ile
birincil dal sayist da 1.87 den 2.72 adede artmustir. Fosfor
dozlarinda ayn1 6nemlilikte birincil dal sayis1 artmugtir. Tlk
dozda birincil dal sayis1 1.97 adet, 3 kg P,0s/da dozunda
2.06, 6 kg P,0Os/da dozunda 2.40 adet, 9 kg P,Os/da
dozunda ise 2.40 adet olarak tespit edilmistir (Cizelge 5.).

Vadavia ve ark. (1991), nohuta uygulanan azot ve
fosforun bitkinin dallanmasini arttirdigini bildirmektedirler.
Van ckolojik kosullarinda da 6 kg P,Os/da dozu ile 2
kgN/da dozu ve denemede ele alinan daha {ist dozlarin ciddi
dallanmalara neden oldugu bulunmustur. Bu ¢alisma
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Dahiya ve ark.’nin (1993) caligmasi (maksimum tane
verimi ve dal sayisin1 2.7 kg N/da ve 6.9 kg P,Os/da

dozlarindan elde etmisler) ile uyum igerisindedir.

Cizelge 4. 1997 ve 1998 yillarinda farkli fosfor, azot dozlar1 ve bakteri kiiltiirii ile agilama uygulamalarina iliskin ILC- 482 nohut (Cicer arietinum L.)

¢esidinin bitki boyu ortalama degerleri (cm) ve EGF degerleri

Bakteri  Azot Dozui (kg/da) 1997 Yili 1998 Yili
Fosfor Dozlari (kg/da) Fosfor Dozlar (kg/da)
0 3 6 9 Ort As1 Ort. 0 3 6 9 Ort As1 Ort.

0 234 230 20.8 209 22.0 19.3 212 219 22.1 21.2
Asisiz 2 202 209 23.8 23.1 22.0 19.0 179 212 22.0 20.5

4 215 268 239 239 24.0 21.0 219 226 23.0 222

6 242 245 253 260 25.0 23.25 20.4 233 241 25.7 24.2 21.9

Ort 223 238 234 235 Ort 20.7 21.2 22.5 23.2 Ort.

0 232 21.1 20.5 20.9 214 20.7 23.6 22.0 22.0 22.0

2 224 247 237 237 23.6 18.6 20.7  21.7 22.0 22.7
Asilh 4 222 219 242 239 23.1 20.7 22.1 227 23.0 22.6

6 244 246 254 281 25.7 23.43 23.5 23.0 245 25.1 24.1 222

Ort. 23.1 231 23.8 242 AzotOrt. 20.8 224 227 23.1 Azot Ort.

0 223 22.0 20.6 20.9 21.7 19.8 224 22.0 22.1 21.6

2 213 228 238 234 22.8 18.8 19.3 215 22.0 20.4
NXP 4 21.8 243 241 239 23.5 20.3 221 227 23.1 22.2

6 24.3 24.5 25.4 27.0 253 234 232 24.3 254 24.1

Fosfor Ort. 227 234 235 238 20.8 21.8 226 23.2
Yillar Ort. 23.34 22.1
EGF Degerleri
P<0.05 P<0.01 P<0.05 P<0.01

Fosfor dozlar arasi= 0.7349 1.1356 Onemsiz Onemsiz
Azot dozlar1 arasi= 1.7546 2.3779 1.2846 1.7409

Cizelge 5. 1997 ve 1998 yillarinda farkl fosfor, azot dozlari ve bakteri kiiltiirii ile agilama uygulamalarina iliskin ILC- 482 nohut (Cicer arietinum L.)
¢esidinin birincil dal sayis1 ortalama degerleri (adet/bitki) ve EGF degerleri

Bakteri Azot Dozlari 1997 Y1l 1998 Yili
(kg/da)
Fosfor Dozlar (kg/da) Fosfor Dozlar (kg/da)
0 3 6 9 Ort As1 Ort. 0 3 6 9 Ort As1 Ort.
0 240 1.80 2.00 2.03 2.05 1.86 1.83 1.90  2.00 1.90
Asisiz 2 206 200 293 333 2.58 1.66 200 2.06 2.06 1.95
4 260 373 390 3.83 3.51 1.76 186 290 2.70 2.30
6 413 483 443 443 4.45 3.15 266 266 273 283 2.72 2.22
Ort 2.80 3.09 331 340 Ort 199 209 240 240 Ort.
0 1.73 193 203 1.93 1.90 146 183 2.03 2.03 1.84
2 303 206 3.03 3.36 2.87 1.70 190 2.06 2.13 1.95
Asilh 4 273 280 410 4.13 344 200 1.73 283 266 2.30
6 416 483 460 446 4.51 3.18 266 270 273 283 2.73 2.20
Ort 291 290 344 347 Azot Ort. 195 204 241 241 Azot Ort.
0 206 186 2.01 1.98 1.98 1.66 1.83 1.96 2.01 1.87
2 2,55 203 298 335 3.72 1.68 195 2.05 210 1.95
NXP 4 2,66 326 4.00 398 347 1.88 1.80 2.86 2.68 2.30
6 415 483 451 445 448 2,66 268 273 2383 2.72
Fosfor Ort. 2.85 3.00 337 344 197 206 240 240
Yillar Ort. 3.16 2.21
EGF Degerleri
P<0.05 P<0.01 P<0.05 P<0.01
Fosfor dozlar arasi= 0.4477 0.6784 0.1857 0.2813
Azot dozlar1 arasi= 0.4747 0.6433 0.2326 0.3152

ikincil dal sayisi: Asilama, ikincil dal sayisim her iki
yilda da istatistiki olarak etkilememistir. ilk yilda, fosfor ve
azot uygulamasi istatistiksel olarak Onemli etkide
bulunmazken; ikinci yilda ikincil dal sayisi tizerine P<0.05
diizeyinde 6nemli etkide bulunduklart saptanmustir. Her iki
yilda da uygulamalar arasindaki interaksiyonlar onemsiz
oldugu saptanmustir (Cizelg 3).

Ik yilda, artan azot ve fosfor dozlari ile birlikte ikincil
dal sayisinda istatistiki bakimdan 6nemli derecede artiglar
saptanmamustir.

Ikinci yilda ise artan azot ve fosfor dozlari ile birlikte
ikincil dal sayis1 da 6nemli derecede artmistir. ikinci yilda
en fazla ikincil dal sayist 3.35 adet ile 6 kg N/da
uygulamasindan elde edilirken, en az ikincil dal sayisi ise
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2.47 adet ile azotun uygulanmadigi 0 kg/da dozundan
saglanmigtir. Sharma ve ark. (1989)’na gdre artan azot
dozlarinda bitkide dal sayis1 da artmaktadir. Uygulanan
fosfor dozlarinda en fazla ikincil dal sayis1 2.99 adet ile 9
kg P,Os/da uygulamasindan elde edilmistir. En az ikincil
dal sayisi ise 2.57 adet ile fosforun uygulanmadigt 0 kg/da
dozundan saglanmustir (Cizelge 6).

Bu calismanin sonucglart Dahiya ve ark. (1993)’nin
calismalar1 ile de uyum igerisindedir. Vadavia ve ark.
(1991), nohuda uygulanan azot ve fosforun bitkinin
dallanmasimi arttirdigint  bildirmektedir. Chhina ve ark.
(1991), sulamasiz kosullarda yiiksek verimli nohut
1slahinda ikincil dal sayisi karakterleri lizerinde durulmasi
gerektigini bildirmektedir.

Cizelge 6. 1997 ve 1998 yillarinda farkli fosfor, azot dozlar1 ve bakteri kiiltiirii ile agilama uygulamalarina iliskin ILC- 482 nohut (Cicer arietinum L.)

Bakteri Azot Dozlar 1997 Yili 1998 Yili
(kg/da) Fosfor Dozlar1 (kg/da) Fosfor Dozlari (kg/da)
0 3 6 9 Ort. As1 Ort. 0 3 6 9 Ort. As1 Ort.
0 344 353 350 3.66 3.54 196 233 2,66 270 2.41
Asisiz 2 290 446 423 430 3.97 2.13  2.56 273 276 2.55
4 366 4.80 3.66 3.66 3.95 363 220 290 280 2.88
6 366 410 433 4.56 4.16 3.90 2.80 3.13 2.56  3.70 2.30 2.78
Ort 342 422 393 4.05 Ort. 2.63 255 296  2.99 Ort.
0 290 3.60 373 3.70 348 2.03 276 2,63  2.66 2.52
2 373 413 433 426 4.11 243 3.13 273 276 2.76
Asil 4 353 333 370 3.66 3.55 2,70 293 286 2.86 2.84
6 373 420 440 4.60 4.23 3.84 290 3.53 2.56  3.66 3.41 2.88
Ort 347 381 404 4.05 Azot Ort. 251  3.09 295 299 AzotOrt.
0 318 3.56 3.61 3.68 351 2.00 2.5 2.65 268 2.47
2 331 430 428 428 4.04 228 285 272 276 2.65
NXP 4 360 4.06 368 3.66 3.75 3.16 2.56 2.88 283 2.86
6 370 415 436 4.58 4.20 2.85 3.33 356 3.68 3.35
Fosfor Ort. 345 4.02 398 4.05 257 2.82 295 299
Y1l Ort. 3.87 2.83
EGF Degerleri
P<0.05 P<0.01 P<0.05 P<0.01
Fosfor dozlar arasi= Onemsiz Onemsiz 0.2987 0.4227
Azot dozlar arasi= Onemsiz Onemsiz 0.5508 0.7464

Bitkide toplam bakla sayisi: Bu ¢alismada, asilamanin
toplam bakla sayisi iizerine etkisi her iki yilda da
istatistiksel bakimdan Onemli olmadigi saptanmustir.
Denemenin yapildigi ilk yilda azot toplam bakla sayisi
iizerine istatistiki olarak P<0.05 6nemlilik seviyesinde etkili
olmustur. Ayni1 yilda fosfor ise toplam bakla sayisi {izerine
istatistiki olarak dnemli derecede etkili olmamustir.

Denemenin tekrarlandigi 1998 yilinda, degisik fosfor ve
azot dozlarmin ILC 482 nohut ¢esidinin toplam bakla
sayisina olan etkisi istatistiki olarak P<0.01 06nemlilik
seviyesinde olmustur. Yapilan istatistiki analizler sonunda
her iki yilda da uygulamalar arasindaki interaksiyonlarin
o6nemsiz oldugu bulunmustur (Cizelge 3).

Denemenin ilk yilinda artan azot dozu seviyesinde
toplam bakla sayis1 onemli derecede artmigtir. En fazla
toplam bakla sayisina 14.93 adet/bitki ile 6 kgN/da dozunda
bulunmustur. Artan fosfor miktarinda toplam bakla sayisi
istatistiki olarak Onemsiz seviyede artmustir. Arastirmanin
tekrarlandig1 ikinci yilda fosfor dozunun seviyesi artik¢a
toplam bakla sayisi da artmistir. Fosfor dozu i¢in en az
bakla sayis1 0 kg/da dozunda elde edilirken en yiiksek
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toplam bakla sayisina 13.58 adet ile 9 kg fosfor dozundan
elde edilmistir.

Artan azot dozu seviyesinde toplam bakla sayisi
istatistiksel olarak 6nemli derecede artmustir. . Azot dozu
icin en az bakla sayis1 8.27 adet ile 0 kgN/da dozunda elde
edilirken en yiiksek toplam bakla sayisina 13.35 adet ile 6
kg azot dozundan elde edilmistir. Bu ¢alisma bitkide toplam
bakla sayist bakiminda diger arastirmacilarin yaptigi
calismalarla kiyaslandiginda benzer sonuglarin tespit
edildigi goriilebilir. Sharma ve ark (1989), artan azot
dozlarinin toplam bakla sayisint artirdigini
bildirmektedirler. Vadavia ve ark. (1991), Sarawgi ve Singh
(1989) ve Rathore ve Patel (1991) da azotlu ve fosforlu
giibrelemenin ~ toplam  bakla  sayisii  artirdigini
bildirmektedirler. Chhina ve ark. (1991), sulamasiz
kosullarda yiiksek verimli nohut islahinda bitkide bakla
sayist  karakteri  iizerinde  durulmasi  gerektigini
bildirmektedir. Sulamasiz kosullarda ¢ok sayida bakla
olusturabilen ¢esitler dogal olarak verimli gesitlerdir. Kurak
kosullarda bu ¢esitlerden daha fazla dane firiinii elde
edilebilir.
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Cizelge 7. 1997 ve 1998 yillarinda farkli fosfor, azot dozlari ve bakteri kiiltiirii ile agilama uygulamalarina iliskin ILC- 482 nohut (Cicer arietinum L.)
¢esidinin bitkide toplam bakla sayisi ortalama degerleri (adet/bitki) ve EGF degerleri

Bakteri Azot Dozlar1 1997 Yili 1998 Yili
(kg/da) Fosfor Dozlar1 (kg/da) Fosfor Dozlar (kg/da)
0 3 6 9 Ort As1 Ort. 0 3 6 9 Ort. As1 Ort.
0 9.60 13.13 9.70 10.46 10.72 7.43 7.50 13.10 14.20 10.55
Asisiz 2 8.50 11.70 13.96 14.56 12.18 7.63 7.50 896 11.43 8.63
4 1423 11.53 13.33 13.56 13.16 9.06 7.40 11.20 13.23 10.22
6 13.66 13.60 1540 16.13 14.70 12.69 9.53 1293 1430 16.00 13.19 10.65
Ort. 11.50 1249 13.10 13.68 Ort 8.16 8.82 11.89 13.71 Ort.
0 12.73 9.06 10.43 10.40 10.65 7.63 14.26 13.36 13.50 12.19
2 11.70 13.13 14.63 14.93 13.60 5.83 8.73 946 1143 8.86
Asili 4 10.20 11.43 13.73 14.33 12.45 8.10 10.56 10.83 12.93 10.50
6 14.00 14.63 1590 16.16 15.17 12.97 10.36  13.13 14.63 15.96 13.52 11.27
Ort. 12.15 12.09 13.67 13.95 Azot Ort. 7.98 11.57 12.07 13.45 Azot Ort.
0 11.01 11.10 10.06 10.43 10.69 7.53 10.88 13.23 13.85 11.37
2 10.10 13.41 1430 14.71 12.89 7.23 8.11 9.21 1143 8.75
NXP 4 12.21 11.53 13.53 1395 12.80 8.58 8.78 11.01 13.08 10.36
6 13.83 14.11 15.65 16.15 14.93 9.95 13.03 14.46 15.98 13.35
Fosfor Ort. 11.82 1229 13.38 13.82 8.27 10.20 11.98 13.58
Y1l Ort. 12.83 10.96
EGF Degerleri
P<0.05 P<0.01 P<0.05 P<0.01
Fosfor dozlar arasi= Onemsiz Onemsiz 1.3899 2.1059
Azot dozlar1 arasi= 2.5102 3.4017 1.1667 1.5811

Bitkide tane sayisi: Bitkide tane sayist bakimindan
deneme incelendiginde, 1997 yilinda bu karaktere istatistiki
bakimdan 6nemli derecede etkileyen faktorler fosfor ve
azotun oldugu saptanmustir. Ik yilda fosfor, bitkide tane
sayisina P<0.01; azot ise P<0.05 diizeyinde istatistiki
onemlilikte etki yapmistir. Her iki yilda da asilamanin
bitkide tane sayisi lizerine etkisi istatistiksel olarak 6nemli
olmamustir. Ik yilin aksine bitkide tane sayisina 1998
yilinda fosfor bitkide tane sayisina P<0.05 diizeyinde, azot
ise P<0.01 diizeyinde etki yapmustir. Her iki yilda da
uygulamalar arasinda interaksiyonlar 6nemsiz olmustur.

fIk yilda da fosfor dozu artikga bitkide tane sayisi
onemli seviyede artmigtir. En yiiksek degere 15.22 adet ile
fosforun 9 kg P,0s/da dozunda ulasilmistir. Fosfor
uygulamalarinda en az bitkide tane sayist ise 10.11 adet ile
fosforun uygulanmadigi parsellerin ortalamasindan elde
edilmistir. Ik yilda artan azot dozu bitkide tane sayisini
arttirmigtir. En yiiksek bitkide tane sayisina 15.05 adet ile
azotun en yiikksek dozunda tespit edilmistir. Azot
uygulamalarinda en az bitkide tane sayisi ise 10.96 adet ile
azotun uygulanmadig parsellerden elde edilmistir.

Cizelge 8. 1997 ve 1998 yillarinda farkli fosfor, azot dozlari ve bakteri kiiltiirii ile agilama uygulamalarina iliskin ILC- 482 nohut (Cicer arietinum L.)
¢esidinin bitkide tane sayisi ortalama degerleri (adet/bitki) ve EGF degerleri

Bakteri Azot Dozlar1 1997 Yili 1998 Yili
(kg/da) Fosfor Dozlar (kg/da) Fosfor Dozlar (kg/da)
0 3 6 9 Ort. As1 Ort. 0 3 6 9 Ort. As1 Ort.
0 8.66 12.06 11.40 11.90 11.00 6.73 6.03 9.10 10.00 8.46
Asisiz 2 840 1093 1493 15.30 12.39 620 6.56 7.76  9.06 7.40
4 10.03 10.66 14.83 16.73 13.06 9.16 7.06 946 10.13 8.95
6 12.76 15.10 15.30 17.23 15.07 12.88  10.96 11.66 12.03 1293 11.90 9.18
Ort. 996 12.16 14.10 15.29 Ort. 826 833 9.59 10.53 Ort.
0 8.53 1140 11.83 11.90 10.91 7.30 11.80 9.46 9.86 9.60
2 11.26 11.76 14.80 15.10 13.23 6.00 7.00 9.00 9.00 7.75
Asilh 4 9.16 10.86 14.80 16.43 12.81 7.06 833 9.80 10.26 8.86
6 12.10 1520 15.63 17.16 15.02 1299 1140 11.30 1296 13.60 12.33 9.63
Ort. 10.26 1230 14.26 15.15 Azot Ort. 795 9.60 10.30 10.68 Azot Ort.
0 8.60 11.73 11.60 11.90 10.96 701 991 923 993 9.03
2 983 11.35 1486 15.20 12.81 6.10 6.78 838 9.03 7.57
NXP 4 9.60 10.76 14.81 16.58 12.94 8.11 770 9.63 10.20 8.91
6 1243 1510 1540 17.20 15.05 11.21 1148 12.50 13.26 12.11
Fosfor Ort.  10.11 1223 14.19 15.22 8.11 897 9.95 10.60
Y1l Ort. 12.94 9.41
EGF Degerleri
P<0.05 P<0.01 P<0.05 P<0.01
Fosfor dozlar arasi= 1.887 2.8600 1.399 2.181
Azot dozlar1 arasi= 2.441 3.3089 1.297 1.757
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Denemenin tekrarlandigi 1998 yilinda da ilk yilda
oldugu gibi fosfor dozu artik¢a bitkide tane sayisi onemli
seviyede artmistir. En yiiksek degere 10.65 adet ile fosforun
9 kg P,0s/da dozunda ulasilmistir. Fosfor uygulamalarinda
en az bitkide tane sayisi ise 8.11 adet ile fosforun
uygulanmadigi parsellerin ortalamasindan elde edilmistir.
{1k y1lda oldugu gibi 1998 yilinda da artan azot dozu bitkide
tane sayisimi arttirmistir. En yiiksek bitkide tane sayisina
12.11 adet ile azotun en yiiksek uygulandig1 dozunda tespit
edilmistir. Tkinci yilda azot uygulamalarinda en az bitkide
tane sayisi ise 7.57 adet ile azotun 2 kgN/da dozunun
uygulandig1 parsellerin  ortalamasindan elde edilmistir
(Cizelge 8). Vadavia ve ark. (1991) ve Sarawgi ve Singh
(1989) da azotlu ve fosforlu giibrelemenin bitkide tane
sayisint  artirdigini - belirtmektedirler.  Adi  gegen
aragtiricilarin bulgulari ile bu ¢alismanin bulgulari ile uyum
icerisindedir.

Tane verimi: Deneme sonuglarina gore, asilamanin
tane verimini her iki yilda da istatistiksel olarak
etkilemedigi bulunmustur. ik y1l tane verimi iizerine fosfor
dozlarinin P<0.05, azot dozlarinin ise P<0.01 diizeyinde
istatistiksel olarak etkili oldugu bulunmustur. Denemenin
tekrarlandig1 ikinci yilda ise azot ise P<0.05 diizeyinde
etkili olmustur. ikinci yilda fosforun tane verimi iizerine
etkili olmadig1 bulunmustur. Bunlarin yaninda her iki yilda
da uygulamalar arasinda interaksiyonlar Onemsiz
bulunmustur (Cizelge 3).

Cizelge 9°da 1997 ve 1998 yillarinda ILC 482 nohut
(Cicer arietinum L.) ¢esidinin farkli fosfor, azot dozlar1 ve
bakteri kiiltliri uygulamalara ait tane verimi ortalama

degerleri (g) ve EGF degerleri verilmistir. Tane verimi,
denemenin yiiriitiildiigii ilk yilda, fosforun dozlarinda
istatistiki bakimdan 6nemli (P<0.01) derecede etkilenmistir.
En az tane verimi, kontrol (0 kg/da) dozunun uygulandigi
parsellerin  ortalamasindan ~ 103.49  kg/da  olarak
saptanmustir. Doz seviyesi 3 kg P,Os/da ¢iktiginda tane
verimi 117.05 kg/da‘a ¢ikmistir. Tane verimi 6 kg P,Os/da
dozunda 117.87 kg/da olarak tespit edilmistir. Dordiincii
doz olan 9 kg P,0Os/da fosfor dozunda ise tane verimi
122.75 kg/da olmustur. Ayni yilda 0, 2, 4, 6 kg N/da azot
dozlarinin uygulamasinda, tane verimi sirasiyla 94.14,
116.50, 117.65 ve 132.87 kg/da olmustur. En diisiik tane
verimi 94.14 kg/da ile kontrol dozundan elde edilmistir. En
yiiksek degere ise 132.87 kg/da ile 6 kgN/da azot dozunda
ulasilmigtir.

Cizelge 8 incelendiginde, 1998 yilinda fosfor dozlarinin
uygulandig1 parsellerdeki tane verimi ortalamalari, doz
seviyesi artik¢a arttigi goriilmektedir. Fakat bu artiglarin
istatistiki olarak onemli artiglar olmadigi goriilmektedir.
Azotun dozlarinda, tane verimi sirasiyla 61.32, 68.30, 71.40
ve 87.95 kg/da olmustur. En diisiik tane verimi 61.32 kg/da
ile 0 kg/da dozundan elde edilmistir. En yiiksek degere ise
87.95 kg/da ile 6 kgN/da azot dozunda ulasilmistir.

Tane verimindeki diizensiz artiglarin ortaya ¢ikmasinda
ikinci yilda alinan yagisin diizensiz ve az olmasi giibre
¢cOzliniirliigliniin yavas olmasindan kaynaklanmig olabilir.
Nohut azot ve fosfor dozlarindan iyi derecede
yararlanamamustir. Dahiya ve ark. (1993), nohutta dallanma
ve bakla baglama déneminde yapilan sulamanin verimde
ciddi artislara neden oldugunu bildirmektedir.

Cizelge 9. 1997 ve 1998 yillarinda farkl fosfor, azot dozlart ve bakteri ile agilama uygulamalarma iliskin ILC- 482 nohut (Cicer arietinum L.) gesidinin

tane verimi ortalama degerleri (kg/da)ve EGF degerleri

Bakteri Azot Dozlart 1997 Yili 1998 Yili
(kg/da) Fosfor Dozlan (kg/da) Fosfor Dozlari (kg/da)
0 3 6 9 Ort. As1Ort. 0 3 6 9 Ort. As1 Ort.

0 70.76 100.03 93.33 103.33 91.84 48.53 66.26 70.43 72.06 64.32
Asisiz 2 109.33 122.33 116.66 121.66 117.50 61.10 5693 68.46 68.83 63.83

4 103.53 107.43 124.66  126.66 115.57 88.96 57.23 74.63 83.26 76.02

6 128.33 132.33 139.66 133.33 132.41 114.58 85.00 85.03 89.56 91.60 87.80 72.99

Ort. 102.96 115.53 118.58 121.25 Ort 7090 66.36  75.77 78.94 Ort.

0 68.06 112.70 93.33 111.66 96.44 50.23 9533 70.16 73.40 72.28

2 112.30 108.40 117.00 124.33 115.50 49.43 5226 67.96 67.60 58.81
Asilh 4 104.03 120.53 126.66 127.66 119.72 51.96 50.16 81.46 83.53 66.78

6 131.66 132.66 131.66  133.33 132.33 116.00 83.33 88.13 89.56 9143 88.11 71.50

Ort. 104.01 118.57 117.16 124.25  Azot Ort. 58.24 7147 7729 78.99 N Ort.

0 69.36 106.36 93.33  107.50 94.14 49.38 80.80 70.30 72.73 68.30

2 110.81 115.36 116.83  123.00 116.50 5426 5460 68.21 6821 61.32
NXP 4 103.78 113.98 125.66 127.16 117.65 70.46 53.70 78.05 83.40 71.40

6 130.00 132.50 135.66  133.33 132.87 84.16 86.58 89.56 91.51 87.95

Fosfor Ort. 103.49 117.05 117.87 122.75 64.57 68.92 76.53 78.96
Y1l Ort. 115.29 72.24
EGF Degerleri
P<0.05 P<0.01 P<0.05 P<0.01

Fosfor dozlar arasi= 12.9241 19.5820 Onemsiz Onemsiz
Azot dozlar1 arasi= 18.2533 24.6364 15.8619 21.4957
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Nohut (Cicer arietinum L.)’ta Fosfor ve Azot Dozlar ile Bakteri (Rhizobium ciceri) Asilamanin Bazi Morfolojik Ozellikler ile Tane Verimi Uzerine

Kayitmazbatir (1978), Minhas ve ark. (1987), Dahiya ve
ark. (1989),. Reddy ve ark. (1989) ve Akdag ve ark.
(1995)’nin farkli ekolojilerde ve farkli yillarda yaptiklar
calismalarin sonuglar ile bu ¢alismanin sonuglar1 arasinda
olumlu benzerlikler bulunmaktadir.

Karakterler aras1 tekli iliskiler (Korelasyon):
Denemenin yapildig: ilk yilda tane verimi ile bitki boyu,
birincil dal sayisi, ikincil dal sayisi, toplam bakla sayisi,
bitkide tane sayisi, bitkide tane agirligi, biyolojik verim, bin
tane agirlig, ham protein, ve hasat indeksi arasinda
(r=0.35** ile r=0.94** arasinda degismistir) onemli olumlu
iliskiler saptanmistir (Cizelge 10). ikinci yilda ise birinci
yilda ki gibi benzer korrelasyonlar saptanmig olup tane
verimi ile bitki boyu, birincil dal sayisi, ikincil dal sayisi,
toplam bakla sayisi bitkide tane sayisi, bitkide tane agirligi,
biyolojik verim, bin tane agirligi, ham protein ve hasat
indeksi arasinda onemli olumlu (r=0.28** ile r=0.79**
arasinda degismistir) iliski saptanmistir (Cizelge 10). Her
iki yilda da incelenen karakterler nohudun tane verimini
olumlu yonde etkilemislerdir. Iki y1llik deneme olarak kirag

sartlarda- ve yazlik olarak yiiriitiilen bu denemede her iki
yilda da tane verimi ile benzer karakterler arasinda dnemli
olumlu iligkilerin varlig1 bazi arastirmacilarin bulgular ile
benzerlik gostermektedir. Dabholkar (1973), Hindistan’da
36 nohut ¢esidi ile yaptig1 bir ¢alismada, bitki veriminin bin
tane agirligi ile olumsuz , bitkide meyve ve tane sayist ile
giivenilir olumlu iligkiler gosterdigini bildirmistirler. Tosun
ve Eser (1975) Orta Anadolu’da ele aldiklari 101 nohut
cesit ve hattinda tane verimiyle bitkide tane sayisi, bitkide
meyve sayisi, ikincil dal sayis1 ve bitki boyu ile 6nemli
olumlu iliskiler oldugunu bildirmistirler. Eser ve ark.
(1989) tarafindan Ankara sartlarinda yiirtittiikkleri denemede
tane verimi ile bitkide tane verimi, bin tane agirligi, bitkide
birincil ve ikincil dal sayisi, bitki boyu ve ilk bakla
yiiksekligi arasinda 6nemli olumlu iligkilerin oldugunu
bildirmektedir. Sing ve Sing (1989), bitkide tane verimi ile
bitkide bakla sayisi, hasat indeksi ve bitkide birincil ve
ikincil dal sayis1 arasinda nemli olumlu iliskiler oldugunu
bildirmistirler.

Cizelge 10. 1997 ve 1998 (koyulastirilmis) yillarinda incelenen bazi karakterlerin korelasyon testi sonuglari

1. Bitki 2. Birincil  3.1kincil ~ 4.Toplam 5. Bitkide 6. Bitkide 7. Biyolojik 8. Tane 9. Bin Tane 10. Ham 11. Hasat
Boyu Dal Sayis1  Dal Sayis1  Bakla S. Tane Sayis1 Tane Ag.  Verim Verimi Agirhigy Protein Indeksi
2 0.65%*
0.61**
3 0.75%* 0.59**
0.41%* 0.33%*
4 0.67** 0.60** 0.58**
0.58** 0.53** 0.66**
5 0.68** 0.70** 0.68** 0.82%*
-0.15 -0.01 -0.05 -0.31%**
6 0.73%%* 0.76** 0.71%* 0.82%* 0.97%*
0.58** 0.60** 0.65%* 0.79** 0.28**
7 0.65** 0.73** 0.56** 0.65%* 0.75%* 0.77%%*
0.53%* 0.43%* 0.50%* 0.53%%* 0.01 0.56**
3 0.67** 0.68** 0.58** 0.63** 0.74** 0.75%* 0.94**
0.58** 0.47** 0.54** 0.46** 0.28** 0.59** 0.70**
9 0.56** 0.47%* 0.39%* 0.36** 0.36** 0.50** 0.43%* 0.39%*
0.57** 0.30** 0.44** 0.55** -0.20* 0.56** 0.38** 0.40**
10 0.47%* 0.62%%* 0.45%%* 0.35%%* 0.48%* 0.51%* 0.48%* 0.41%* 0.34%*
0.54** 0.63** 0.26** 0.37** 0.078 0.56** 0.38** 0.50** 0.50**
1 0.18 0.04 0.16 0.19 0.14 0.12 0.082 0.35%* 0.02 -0.10
0.16 0.06 0.11 0.01 0.09 0.18 -0.20* 0.53%* 0.15 0.21
P<0.05; ** P<0.01
Sonug¢ Kaynaklar

Bu arastirmanin sonuglarina ve diger c¢aligmalarin
bulgulan 15181nda yazlik, kira¢ sartlarda ve sulanamayan
nohutta agilamanin gereksiz oldugu tartisma konusudur. Bu
durumu daha iyi anlagilir olmasi agisindan, bu g¢alismay1
Van ilinde farkli lokasyonlarda tekrar denemek ve ayrica bu
denemeyi sulu sartlarda tekrar kurmak bu c¢aligmanin
bulgularina daha fazla 151k tutacaktir. Kirag sartlarda yazlik
olarak ekilen nohutta ekonomik fosfor uygulamasinin 3-5
kg P,Os/da arasinda buna ek olarak 2-3 kg N/da azot
dozunun ise yeterli olacagi bu c¢alisma ve degisik
ekolojilerde yapilan ¢aligsmalar 1518inda 6nerilmektedir.

Akein, A., Isik, Y., 1995. Konya ekolojik kosullarinda
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