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Elma Bahcelerinde Elma I¢ Kurdu (Cydia pomonella (L.)) i¢in Kitlesel Tuzaklama

ve Kimyasal Miicadelenin Baz1 Etkileri'"

Erdal N.YARDIM®  Remzi ATLIHAN® M.Salih OZGOKCE® M.Bora KAYDAN® Inang OZGEN®

Ozet: Bu calismada, 1998 ve 1999 yillarinda, elma i¢ kurdu (Cydia pomonella (L.))'na kars1 uygulanan kitlesel tuzaklama yontemi ve
kimyasal miicadelenin elma ag kurdu (Yponomeuta malinellus Zell), yaprakbitleri (Aphis pomi DeG. ve Dysaphis devecta (Walk.),
predatorler ve tiir gesitligi lizerindeki etkileri incelenmistir. Kitlesel tuzaklama yapilan alanda 1998 yilinda elma yesil yaprakbiti

populasyonunda goriilen artigin disinda, gerek ag kurdu ve gerekse yaprakbiti populasyonlar1 arasinda 6nemli bir fark bulunmamistir.
Kimyasal miicadele uygulanan alanda predator sayilarinda ve cesitlilik indeksinde nispi disiisler gozlenmistir.

Anahtar kelimeler: Elma, kitlesel tuzaklama, zararli bocekler, predator, tiir ¢esitliligi

Some Effects of Mass Trapping and Chemical Control of Codling Moth (Cydia pomonella (L)) in Apple
Orchards

Abstract: In this study, the effects of mass-trapping and chemical control of codling moth (Cydia pomonella (L.)) on apple ermine
moth (Yponomeuta malinellus Zell), aphids (Aphis pomi DeG. and Dysaphis devecta (Walk.)), predators and diversity of arthropods were
investigated in 1998 and 1999. Except Aphis pomi in 1998, no significant effects occurred on apple ermine moth and aphids. The number
of predators and diversity indexes were relatively lower in the chemical control implemented site.

Key words: Apple, mass trapping, pests, predators, biodiversity

Giris

Elma iiretimi, 185.400 agag sayisiyla (Anonim, 1997)
Van Yoresi ekonomisinde onemli yer almaktadir. Birgok
bolgede oldugu gibi Van’da da elma {iretimini 6nemli
derecede sinirlayan zararlilar bulunmakta ve ydre tireticileri
zararhlarla miicadelede insektisit kullanmaktadir. Insektisit
kullaniminin bilinen zararlarindan kaginmak ve meydana
gelebilecek cevre sorunlarmi en aza indirebilmek igin
yorede  alternatif miicadele  stratejilerine  ihtiyag
duyulmaktadir. Elma {iretiminde pestisit oranini azaltarak
cevre sorunlarini en aza indirmek, ilaglamadan dogan
tiretim masraflarii diisiirmek ve daha ekonomik {iretim
yapabilmek i¢in Diinyanin degisik bdlgelerinde entegre
miicadele kapsaminda degisik stratejileri temel alan pek ¢ok
calisma rapor edilmistir. Asquith (1972), Nova Scotia’da
elma zararlilar1 igin biyolojik ve kimyasal miicadelenin
entegrasyonun gelistirildigini bildirmistir. Hudson (1980),
Washington’da fitofag akarlarin phytoseiid akarlarla
biyolojik miicadelesinin, diger =zararlilarin kimyasal
miicadelesi ile uyumunun saglanmasi ile miimkiin oldugunu
bildirmis; bu amagla, akarisitlerin sadece av ve avci
arasindaki dengenin bozuldugu ve akarlarin populasyonu
zarar verecek seviyeye ulasinca uygulandigini, elma ig
kurdu, san jose kabuklu biti ve yaprakbitlerine diisiik
oranda selektif insektisitlerin kullanildigini belirtmistir.

Wearing (1975), Yeni Zelanda’da pestisit miktar1 ve
masrafinin ve gevreye zararinin azaltilabilmesi igin, pestisit,
predatdr, parazit, patojen, kiiltirel Onlemler, bitki
dayanikliligi, bocek hormonlar1 ve feromonlar1 gibi
uygulamalarin  zararli  ekolojisi  bilgisiyle  birlikte
kullanilmasiin gerektigini bildirmistir.

Ulkemizde Onder (1987), Ege Boélgesi'nde elma ic
kurduna kars1 ilach savasimda tahmin ve uyariya esas
olarak  eseysel c¢ekici tuzaklarla, etkili sicaklik
toplamlarindan yararlanma olanaklarini arastirmis, elma ic
kurdunun kritik biyolojik donemleri, tuzaklarda yakalanma
oranlar1 ve etkili sicaklik toplamlar1 arasindaki iliskileri
tespit etmistir. Hepdurgun ve ark. (1996), ayni bolgede
elma i¢ kurduna karst kitlesel tuzaklama yontemi ile
miicadele olanaklarini arastirmig ve bu ydnteme, diger
miicadele yontemleriyle birlikte kullanmak suretiyle
entegre miicadele programlarinda yer verilebilecegini
belirtmistir.

Bu caligmada, yorede elma i¢ kurduna kars1 kaliplagmis
olarak kullanilan genis spektrumlu ilaglarla yapilan
miicadele ve alternatif olarak kitlesel tuzaklama yapilan
alanlarda yaygin zararlilar ve bazi ekolojik parametreler
lizerindeki etkiler arastirilmistir.
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Materyal ve Yontem

Calisma, 1998 ve 1999 yillarinda Yiiziinci Yil
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Boliimii’ne
ait Arastirma ve Uygulama Alani’nda bulunan yedi yillik
bir elma bahgesinde yapilmistir. Bahgede kitlesel tuzaklama
ve kimyasal miicadele olarak esit sayida siradan olusan bes
metre aralikli iki blok (sistem) tesis edilmistir. Bloklar 11
agactan olusan ii¢ siradan meydana gelmistir.

Orneklemelerde her zararli grubu igin farkli ydntem
takip edilmistir. Elma ag kurdu, Yponomeuta malinellus
Zell. agag iizerinde dogrudan ag saymmu ile takip edilmistir.
Her siradan bes agac tesadiifi olarak secilmis ve bu
agaclardaki aglar sayilmistir. Elma kirmizi gal yaprakbiti,
Dysaphis devecta (Walk.) i¢in aym sayidaki agag
tizerindeki bulagik yapraklar, elma yesil yaprakbiti, Aphis
pomi DeG. i¢in ise bulagik siirgiinler sayilmigtir Sayimlar,
zararlilarin goriilmeye basladig1 tarihten hasada kadar
haftalik olarak yapilmustir.

Gerek faunanin goézden gecirilmesi ve gerekse bazi
zararlt ve yararll tiirlerin populasyon durumlarini ve
uygulamalarin etkisini takip etmek i¢in meyveler yeterli
biiytikliige ulastiktan sonra "Steiner hunisi" kullanarak
darbe  metoduyla haftalik  6rnekleme  yapilmustir.
Orneklemeler, her siradan bes agacin dért yoneyine iiger
darbe vurmak suretiyle hasada kadar yapilmistir.

Elma i¢ kurdunun kitlesel tuzaklamasi i¢in her bir agaca
bir feromon tuzagi (Pherecon 1CP) asilmistir. Tuzaklarda
kullanilan feromon kapsiilleri dort haftada bir yenilenmis,
yapiskan zemin gerekli goriildiigiinde degistirilmistir.
Kitlesel tuzaklama sisteminde diger zararhilara karst
herhangi bir miicadele yapilmamistir. Kimyasal miicadele
sisteminde zararlilarla miicadele icin Van Tarm 1l
Midiirliigii tarafindan verilen ilaglama programi takip
edilmistir. Bu program dogrultusunda kullanilan ilaglar ve
uygulama dozlar1 Cizelge 1°de gosterilmistir. Ilaglamalar
temelde elma ag kurduna ve elma i¢ kurduna karsi, zararlt
populasyonu gbz oniinde tutulmaksizin uygulanmustir.

Cizelge 1. Van’da 1998 ve 1999 yillarinda kimyasal miicadelede kullanilan preparatlar, hedefleri, dozlart ve uygulama programlari

Uygulama orani

Kullanilan Insektisit Hedef (aktif madde /100 1) Uygulama Programi
Malathion Elma ag kurdu 130 Cigek ta¢ yapraklarm %70-80’1 dokiiliince
Chlorpyriphos Elma i¢ kurdu 60 1. Meyve findik biiyikligiinde

2. Birinci ilaglamadan 15-20 giin sonra
3. ikinci ilaglamadan 30 giin sonra

Ilaglamalarda 12 litre depo hacimli, piiskiirtme
mesafesi dikey 8-10 m, yatay 12-15 m, sivi ilag
puskiirtme miktar1 0.45-2.66 1/dk olan motorlu sirt
atomizorii (Taral 512 M) kullanilmustir.

Deneme bahgelerinde rastlanan bazi tiirlerin yillara
ve sistemlere gore sayilart tespit edilmis ve buna
dayanilarak yapilan uygulamalarin ekolojik sonuglarinin
ortaya konmasi amactyla kommiinitede tiir zenginligi ve
bu tiirlerin esit bollukta olmasi ilkesine dayanan
Shannon-Weaver ¢esitlilik indeksi (Shannon ve Weaver,
1949) asagidaki formule gore

H’ = _Z pi loge pi s

(pi : toplam oOrnek igerisinde i. tiriin orani) olarak
hesaplanmustir.

Bulgular ve Tartisma

Elma ag kurduna sadece 1998 yilinda rastlanmis, ag
sayisinin diger bahgelere oranla oldukg¢a diisiik oldugu
goriilmiistiir. Aga¢ basmna diisen ag sayisi, kitlesel
tuzaklama sisteminde daha fazla olmasina ragmen
aradaki farkin istatistiksel olarak Onemli olmadig1
bulunmustur (Sekil 1).
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Sekil 1. Van’da 1998 yilinda kitlesel tuzaklama ve klasik miicadele
yapilan alanlarda agag basina ortalama ag kurdu, Yponomeuta
malinellus kesesi sayis1

Elma kirmizi gal yaprakbiti ile bulasik yaprak
sayisinin 1999 yilinda bir 6nceki yila oranla daha yiiksek
oldugu gorilmis, her iki yilda da bulasik yaprak
sayisinin  kitlesel tuzaklama sisteminde, kimyasal
miicadele sistemine oranla daha yiiksek oldugu; ancak
s06z konusu artigin 6nemli olmadig1 bulunmustur (Sekil
2).
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Sekil 2. Van’da 1998 ve 1999 yillarinda kitlesel tuzaklama ve kimyasal
miicadele yapilan alanlarda aga¢ basina elma kirmizi gal
yaprakbiti, Dysaphis devecta ile bulagik ortalama yaprak
say1st

Elma yesil yaprakbiti ile bulasik siirgiin ortalamasi
1998 yilinda kitlesel tuzaklama sisteminde kimyasal
miicadele sistemindekilere oranla &nemli derecede
yiikksek (p<0.01) bulunmasma ragmen, 1999 yilinda
bulagik siirgiin sayisinin kimyasal miicadele sisteminde
kitlesel tuzaklama sistemindekilere oranla daha yiiksek
oldugu goriilmistiir (Sekil 3).

Denemede incelenen zararlilardan elma ag kurdu igin
agac basina 10 larva paketi (Anonim, 1990), elma yesil
yaprakbiti i¢in vejetasyon siiresince 100 siirgiinde 15
bulagik siirgiin, kirmizi gal yaprakbiti i¢in ise pembe

tomurcuk veya ¢igek ta¢c yapraklarinin dokiildiigi
donemde 100 siirgiinde 5-10 koloni bulundugunda
ilaglama onerilmektedir (Anonim, 1995).

Deneme alanlarinda rastlanan diger bazi arthropod
tirler ve sayilart Cizelge 2'de Ozetlenmistir. Predator
sayilarmin kimyasal miicadele sisteminde nispeten daha
disiik oldugu gdzlenmistir.
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Sekil 3. Van’da 1998 ve 1999 yillarinda kitlesel tuzaklama ve kimyasal
miicadele yapilan alanlarda agag¢ basina elma yesil yaprakbiti,
Aphis pomi ile bulasik ortalama siirgiin sayisi

Shannon-Weaver ¢esitlilik indeksi (H’) her iki yilda
da hem arthropodlarin tiimii (genel) hem de sadece
predatorler igin kitlesel tuzaklama uygulanan sistem
lehine yiiksek bulunmustur (Cizelge 3).

Cizelge 2. Van’da 1998 ve 1999 yillarinda kitlesel tuzaklama ve kimyasal miicadele sistemlerinde rastlanan bazi arthropodlarm durumu

1998 1999
Tiir Kitlesel Kimyasal Kitlesel Kimyasal
Tuzaklama  Miicadele Tuzaklama  Miicadele
Synharmonia conglobata(L.) (Col: Coccinellidae) 0 1 0 0
Coccinella septempunctata (Col: Coccinellidae) 2 0 1 1
Symnus interraptus (Goeze) (Col: Coccinellidae) 1 0 7 1
Symnus(Pullus) araraticus Khazarian (Col: Coccinellidae) 0 0 11 1
Symnus (Pullus)subvillosus (Goeze) (Col: Coccinellidae) 1 1 0 0
Subcoccinella vigintiduopunctata (L.) (Col: Coccinellidae) 0 0 1 0
Stethorus punctillum Wiese. (Col: Coccinellidae) 2 0 5 2
Chrysoperla carnea Stephens (Neu: Chrysopidae) 7 3 1 3
Forficula auricularia L. (Derm: Forficulidae) 6 7 11 8
Orius minitus (L.) (Het:Anthocoridae) 0 0 0 1
Nabis punctatus C. (Het: Nabidae) 1 1 0 0
Campylomma verbaci (M.-D.) (Het: Miridae) 13 8 3 6
Raphigaster nebulosa (Pd) (Het: Pentatomidae) 2 0 0 0
Holcostethus vernalis (W.) (Het: Pentatomidae) 2 0 0 0
Coreus marginatus (L.) (Het: Coreidae) 1 0 0 0
Corizus hyoscyami (L.) (Het:Rhopalidae) 0 1 1 0
Dicranocephalus albipes (F.) (Het: Rhopalidae) 0 1 0 0
Anthonomus pomorum L.(Col: Curculionidae) 9 12 0 0
Cadophila lunulata (Gz.) (Het: Pentatomidae) 0 0 1 0
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Cizelge 3. Van’da 1998 ve 1999 yillarinda deneme sistemlerinde Shannon-Weaver gesitlilik indeksleri

Shannon-Weaver Cesitlilik Indeksi (H')

1998 1999
Karsilastirilan Kitlesel Kimyasal Kitlesel Kimyasal
Ozellikler Tuzaklama Miicadele Tuzaklama Miicadele
Genel arthropod 0.859 0.639 0.931 0.789
Dogal diisman 0.716 0.571 0.764 0.699
Entegre miicadele uygulamalarinin ekolojik  Anonim, 1995. Zirai Miicadele Teknik Talimatlari, Cilt- 3,

sonuglarindan biri de agroekosistemlerde tiir ¢esitliliginin
yillar igerisinde artmasidir. Cok yillik agroekosistemler
olan elma bahgeleri, nispeten stabil ekosistemler
oldugundan, entegre miicadele uygulandigi ilk yildan
itibaren tiir ¢esitliliginde artisa neden olabilir (Pekar, 1999).
Bu calismanin temelini olusturan deneme sistemlerinde,
sistem igerisinde Ozellikle 6nemli fonksiyonlar1 bulunan
predatorlere ve arthropodlarin geneline dayali olarak
hesaplanan Shannon-Weaver ¢esitlilik indeksi sonuglari,
kitlesel tuzaklama uygulamalarmin bu yonden istiinliik
sagladigini ortaya koymaktadir.

Sonuc¢

Yaprakbitleri Van Yoresinde genellikle ilaglamayi
gerektirecek sekilde ¢ogalmamakta ve diger zararlilar igin
yapilan ilaglamalar veya dogal diismanlar bu zararlilari
baski altinda tutabilmektedir. Bununla birlikte ilaglanmayan
bahgelerde populasyonlar1 yillar i¢inde yiikselebilmekte,
dolayisiyla populasyonlarinin takip edilmesi gerekmektedir.
Dogal diismanlarin kullanilan genis spektrumlu ilaglardan
olumsuz yonde etkilenebilecegi goriilmistiir. Kitlesel
tuzaklama uygulamasi dogal diismanlarin sistemde
muhafazasina, zararlilar1 kontrol etmede dogal biyolojik
miicadele faktoriinlin de islemesine yol acabilecektir.
Shannon—Weaver cesitlilik indeksleri, insektisit
uygulamalarinin elma bahgelerinde biyolojik cesitliligi
nispeten azalttigini, bu yonden kitlesel tuzaklamanin
olumlu olabilecegi sonucunu ortaya koymustur.
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