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Kafkas ki (Apis mellifera caucasica) ve Kafkas Irki ile Anadolu Arisi-Ege Ekotipi
(Apis mellifera anatoliaca)’nin Karsihiklh Melezlerinin Ege Bolgesi Kosullarinda
Yavru Yetistirme Etkinlikleri ve Bal Verimleri'"

H. Vasfi GENCER" Mete KARACAOGLU®

Ozet: Ankara’da Kafkas 1rki (A. m. caucaSICa) ve Anadolu arlsmm Ege ckotipinden (Apis mellifera anatoliaca) yetistirilen kiz
kardes ana arilar, Ege X Katkas (E‘ XK ), Kafkas X Ege (K*XE ) ve Kafkas X Katkas (KXK) genotip gruplarini olusturmak {izere
yapay tohumlanmuslardir. Yapay tohumlanmis ana arilar yumurtlamaya basladiktan sonra Aydin’da esit giicteki kolonilere kabul
ettirilmislerdir. Farkli genotip gruplarindan bu kolonilerin yavru alanlart 1999 yili Ekim ayindan 2000 yili Temmuz ayma kadar
periyodik olarak Sl¢iilmiistiir. Melez genotipler (EXK ve KXE) saf Kafkas genotipinden (KXK) daha fazla kulugka iiretmislerdir
(P<0.01). Genotiplerin bal verimi ortalamalari ise farkli bulunmamustir.

Anahtar kelimeler: Kafkas arisi, Ege ekotipi, yavru alant

The Brood Rearing Activities and Honey Productions of Caucasian Race (Apis mellifera caucasica) and
Reciprocal Crosses of Caucasian and Aegean Ecotype of Anatolian Honey Bee (Apis mellifera anatoliaca)
in Aegean Conditions

Abstract: The sister queens reared from Caucasian race (Apis mellifera caucasica) and Aegean ecotype of Anatolian honey bee (A.
m. anatoliaca) were 1nsem1nated instrumentally in Ankara so as to constitute genotype groups of Aegean X Caucasian (E*XKCS)
Caucasian X Aegean (K*XE ) and Caucasian X Caucasian (KXK). After the inseminated queens started oviposition, they were
introduced into equal sized colonies in Aydin. The brood areas of these colonies from different genotype groups were measured
periodically from October 1999 to July 2000. The crossbreds (EXK and KXE) produced more brood than Caucasian (KXK). The mean
honey productions of genotype groups were not significantly different.
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Giris

Karasal iklimden iliman ve ¢61 iklimine kadar c¢esitli
iklim kosullarinin hiikiim siirdiigii genis bir cografyanin
farkli bolgelerinde farkli kosullara uyum sonucu ortaya
cikmis ¢ok sayida bal aris1 alt tiirii bulunmaktadir (Ruttner,
1984). Dogal yasam alanlarinda birérneklik gosteren ve
kendilerine 6zgii 6zellikleri olan bu alt tiirleri kimi zaman
ayirt etmekte giicliikler ile karsilasilmaktadir. Bunda bal
arist  alt tiirlerinin  karigmasma, dolayisiyla genetik
cesitlilige neden olan aricilik faaliyetlerinin pay: biiyiiktiir.
Insan marifeti ile yararli dzellikler bakimindan yapilan
seleksiyon ve melezlemeler de bu c¢esitlilige katki
yapmaktadir (Winston, 1991). Afrika ve Avrupa ile birlikte
bal aris1 ve ariciligin anayurdu sayilan Anadolu’da da ¢ol
ikliminden ¢ok sert karasal iklim kosullarina kadar yagsanan
cesitlilikte farkli bal arist populasyonlarinin bulunmast
sasirtict degildir (Adam, 1987).

Tiirkiye bal arist populasyonlarini  tanimlama ve
siiflandirmaya yonelik caligmalarda farkli morfolojik,

fizyolojik ve davranig 6zelliklerine sahip ik ve ekotipler
saptanmigtir (Bodeheimer, 1942; Adam, 1983; Dogaroglu,
1982; Ruttner, 1988; Karacaoglu, 1991; Dogaroglu ve ark.,
1992; Firatli ve Budak, 1994; Karacaoglu ve Firatli, 1998;
Genger ve Firath, 1999; Giuler ve ark., 1999; Geng ve ark.,
1999). Kafkas aris1 (Apis mellifera caucasica) diinyada
yaygin yetistiriciligi yapilan ekonomik bal aris1 irklarindan
birisidir. Kuzeydogu Anadolu’nun 6zgiin aris1 olan Kafkas
arisi (Alpatov, 1929), Tirkiye bal arisi irk ve ekotiplerinden
sadece birisidir. Kafkas arisimin disinda, kimine gore
(Bodenheimer, 1942) Dogu Anadolu’da Sar1 Trans-Kafkas
arist (A. m. remipes) ve Giineydogu Anadolu’da Suriye arist
(A. m. syriaca), kimine gore (Ruttner, 1988) ise Dogu
Anadolu’da Ermenistan aris1 (A. m. armeniaca) ve Iran arisi
(A. m. meda) ve Giineydogu Anadolu’da, Iran arisi
bulunmaktadir. Birka¢ kin ve ara formlarmin yuvasi
konumundaki  Anadolu’da  morfolojik ve davranig

) TUBITAK tarafindan desteklenen TARP-1819 numarali projenin bir boliimiinden 6zetlenmistir.

@ Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimii, ANKARA
®A.D.U. Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Béliimii, AYDIN






ozellikleri birbirinden farklilasmig ekotipleri iceren en genis
bal aris1 kitlesini Anadolu arisi (A. m. anatoliaca)
olusturmaktadir (Bodenheimer, 1942; Adam, 1987; Ruttner,
1988).

Anadolu aris;; sert iklim kosullarma dayaniklilik,
tutumluluk, yiiksek kiglama ve yon bulma yetenegi, ana ar1
ve ig¢i arilarda uzun yasam, yiyecek toplamada enerjik
davranma gibi ayri ayri irklarda goriilebilecek 6zelliklere
tek basina sahip olmasi ile yeni kombinasyonlarin elde
edilmesinde rol oynayacak degerli bir irk olarak one
cikmaktadir (Adam, 1987). Anadolu arisinin Ege ekotipi
farkli morfolojik yapt (Ruttner, 1988) ve iireme diizeni
(Adam, 1987) ile diger ekotiplerden ayrilmaktadir. Bozkir
iklimine uyum saglamig Orta Anadolu ekotipi kitlik
doneminde yavru tretimini durdururken, Ege ekotipi
iremesini siirdiirmektedir. Ege ekotipinin diger Anadolu ar1
itk ve ekotiplerinden daha yiiksek iireme aktivitesi
gosterdigi (Dogaroglu, 1982; Dogaroglu ve ark., 1992;
Firathh ve Budak, 1994), hatta daha fazla bal irettigi
(Kaftanoglu ve ark., 1993; Giiler ve Kaftanoglu, 1998) kimi
calismalar ile ortaya konulmustur.

Bu arastirmada kara iklimi bal aris1 olan Kafkas arisinin
Ege Bolgesi kosullarinda yavru yetistirme aktivitesi
Anadolu arismin Ege ekotipinden karsilikli melezleri ile
kargilagtirilmig, saf ve melez genotiplerin bal verimleri
irdelenmistir.

Materyal ve Yontem

Tiirkiye ariciliginda giincelligini koruyan Anadolu arisi
(Apis mellifera anatoliaca)’nin Ege ekotipi ve Kafkas irk1
(A. m. caucasica) arastirmanin baglangi¢ materyali olarak
kullanilmigtir. Bu amagla Aydin’in Cine ilgesinden 50
koloni satin alinmis, Aydin Ziraat Fakiiltesi kampiisiinde bu
kolonilerin birinden yetistirilen 30 ana ar1 ile Ege ekotipi
siirlisii kurulmustur. Kafkas siirliniin elde edilmesinde ise,
koloni yerine ana ar1 satin alim tercih edilmistir. Artvin-
Borgka Camili Koyii’'nden 1998 yili Agustos aymda satin
alman 30 adet Kafkas irki ana ari, A.U. Ziraat Fakiiltesi
kampiisiindeki kolonilere kabul ettirilmislerdir. Aydin’da
Ege siiriisiiniin ve Ankara’da Kafkas siiriisliniin iireme ve
kislama &zellikleri 1998 yili {iretim mevsiminden 1999 yili
kis ¢ikisina kadar izlenmistir. Ege siiriisiinden hizli ireme
Ozelligi gosteren ve kislama yetenegi iyi olan 5 koloni
damizlik ana ve erkek kolonisi olarak kullanilmak amaci ile
secilmis ve 1999 yili Mart ay1 ortasinda Ankara arilifina
nakledilmislerdir. Kafkas siiriisii ile birlikte bu kolonilerin
Orta Anadolu kosullarinda gelisimlerinin izlenmesine
Mayis ay1 ortasina kadar devam edilmistir. Ankara
ariliginda her iki genotip grubundan secilen birer damizlik
koloniden kiz kardes ana arilar yetistirilmis (Laidlaw, 1985)

ve Ege ekotipinden yetistirilen ana arilar Kafkas siiriisiiniin
erkek arilan ile (EXK), Kafkas irkindan yetistirilen ana
arilar ise Ege ekotipinin erkek arilari ile (KXE) ve kendi
stirisinden erkek arilar ile (KXK) Haziran ay1 icerisinde
yapay tohumlanmislardir (Moritz, 1989).

Ciftlestirme kutularinda yumurtlamaya baslayan yapay
tohumlanmis ana arilar 1999 yili Temmuz ayinin sonuna
dogru Aydmn deneme ariligma nakledilmislerdir. Yapay
tohumlanmis ana arilar Eyliil ay1 basinda ergin ar1, yavru ve
besin stoku bakimindan esitlenmis kolonilere (5 gergeve
ergin ar, 4 cergceve yavru) kabul ettirilerek Kafkas X
Kafkas (KXK; n=7), Kafkas X Ege (KQXE‘S; n=7) ve Ege
X Kafkas (EQXK(?; n=9) genotip gruplart kurulmustur
(Cizelge 1). Deneme kolonilerinin kapali yavru alanlari
2000 yili Subat aymin ikinci yarisindan Temmuz aymin
ikinci yarisina kadar 21 giin ara ile 8 kez Olciilmiistiir
(Fresnaye ve Lensky, 1961). Kolonilerin bal verimleri 22
Temmuz 2000°de yapilan bal hasadi ile saptanmustir.

Bulgular

Bu arastirmada yapay tohumlanmig ana arili genotip
gruplarinin yavru yetistirme etkinlikleri ve bal iiretimleri
Aydm ili kosullarinda karsilagtirilmistir. KXK grubundan 2,
KXE ve EXK grubuplarindan 1’er koloni olmak iizere
toplam 4 koloni kislatma doneminde gerceklesen ana ari
kayiplar1 nedeniyle deneme dis1 birakilmis,. KXK, KXE ve
EXK genotip gruplarindan sirasiyla 5, 6 ve 8 koloni
(toplam 19 koloni) denemeyi tamamlamustir.

Cizelge 1. Deneme gruplarinda genotipler ve koloni sayilart

Koloni Sayilari

Genotipler Deneme Denemeyi
Baglangici Tamamlayan

Katkas X Kafkas (KXK) 7 5

Kafkas X Ege (K'X EY) 7 6

Ege X Kafkas (E"X K) 9 8

2000 yili Subat-Temmuz aylar1 arasinda 6lgiilen kapali
yavru alani verilerine tekrarlanan dl¢iimlii varyans analizi
(Winer ve ark., 1991) uygulanmis ve genotip X dénem
interaksiyonunun 6nemli (P<0.01) oldugu belirlenmistir.
Her oOl¢iim doneminde genotiplerin kapali yavru alani
ortalamalar1 ve her bir genotipin 10 dénemde saptanan
kapali yavru alan1 ortalamalar1 arasindaki farklar
kargilagtirmak amaciyla Duncan ¢oklu karsilagtirma testi
yapilmistir. Genotip gruplarinin kapali yavru alanlarina
iliskin tanimlayict degerler ve Duncan testi sonuclari
Cizelge 2’de, genotip gruplarinin gelisim egrileri ise Sekil
1’de goriilmektedir.



Cizelge 2. Genotip gruplarinin kapali yavru alanlari (cm?)

Donem KXK KXE EXK
(n=5) (n=6) (n=8)
Sira Tarih X Sg X S)*( X Sg
1 22.02.2000 385.64%, 66.342 409.58"%; 26.134 469.20%; 45.276
2 13.03.2000 757.105, 82.758 893.0748, 60.092 1187.60%, 88.200
3 03.04.2000 1240.248 4 123.500 1445.07%, 119.264 1957.45%,. 165.018
4 24.04.2000 1828.10%, 133.478 1879.955,. 89.789 2392.114, 119.540
5 15.05.2000 2000.828, 134.077 2422.074, 114.773 1832.665, 86.176
6 06.06.2000 1322.28%, 113.885 1450.15%, 150.614 1355.28%, 84.937
7 27.06.2000 937.448,, 61.930 1649.93% 4 235.237 1764.38%, 117.377
8 17.07.2000 605.208. 51.298 2097.95%, 241.061 2199.28% 108.090

Her dénemde farkli biiyiik harfi (A, B, C...) tasiyan genotip ortalamalar1 arasindaki farklar ve her genotipin farkli kiigiik harfi (a, b, c...) tastyan

donem ortalamalar arasindaki farklar dnemlidir (P<0.01).
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Sekil 1. Genotip gruplarinin kapali yavru alani (cm?) gelisimi

Kis ¢ikisinda kolonilerin yavru yetistirme diizeyleri
22.02.2000’de yapilan kapali yavru alani Olciimii ile
belirlenmis ve bu déonemde genotiplerin farkli kapali yavru
alanlarna  sahip  olmadiklar1  gériilmiistiir. ~ Ureme
etkinliginin erken ilkbaharda hizlanmasi ile birlikte
genotiplerin yavru yetistirme diizeylerinde farkliliklar
ortaya ¢ikmaya baslamistir. 13.03.2000-15.05.2000 tarihleri
arasinda yapilan 4., 5., 6. ve 7. dl¢limlerde genotiplerin
kapali yavru alani ortalamalar1 farkli bulunmustur.
Sekizinci olglimde genotiplerin  kapali yavru alani
ortalamalar1 farkli olmamis, 9. ve 10. 6l¢iim donemlerinde
ise KXK genotipi, EXK ve KXE genotiplerinden daha az
yavru yetistirerek farklilik yaratmistir. EXK genotipi
digerlerinden daha hizli geliserek en yiiksek kapali yavru
alan1 degerine (2392.11+ 119.540) 6. olglim doneminde
ulasmistir. KXK ve KXE genotipleri ise en yiiksek kapali

yavru alanlarma (sirastyla  2000.827F 134.077  ve
2422.07F 114.773) 7. 6lgiim doéneminde ulasmiglardir.
Sekizinci 6l¢lim donemine kadar gegen siirede tiim genotip
gruplarinin yavru alanlarinda azalma goriilmiis, bu tarihten
itibaren yorede hayit, pamuk ve musir bitkilerinin
ciceklenmesi sonucu nektar ve polenin zenginlesmesi ile
birlikte kargilikli melezlerde lireme etkinligi tekrar artmus,
KXK genotipinde ise diislis devam etmistir.

Genotip gruplarinin bal verimleri 22 Temmuz 2000’de
saptannmstir.  KXK genotipi  23.00F 0.894 kg, EXK
genotipi 21.81+ 1.975 kg, KXE genotipi ise 20.17 + 2.044
kg bal dretmistir. Genotip gruplarmin bal verim
ortalamalar1 arasindaki farklar istatistik olarak Onemli
bulunmamustir (Cizelge 3).



Cizelge 3. Genotip gruplarinin bal verimleri (kg)

Genotipler n X SY
KXK 5 23.00 0.894
KXE 6 20.17 2.044
EXK 8 21.81 1.975

Tartisma ve Sonug

Denemenin yiriitildiigii Aydm ydresinde genotiplerin
yavru yetistirme etkinlikleri farkli bulunmustur. Deneme
siiresince  genotiplerin  kapali yavru alani donem
ortalamalar1 irdelendiginde, saf genotipin (KXK) melez
genotiplerden (KXE ve EXK) daha az yavru yetistirdigi
goriilmektedir. KXK, az yavru {iretimi ile genotipine 6zgii
davranisi1  Ege Bolgesi’nde de sergilemistir. Melez
genotipler karsilastirildiginda ise ana hattt Ege ekotipi olan
genotipin (EXK), ana hatti1 Kafkas irki olan genotipe (KXE)
gore daha yiiksek kulugka etkinligi gosterdigi ortaya
¢ikmaktadir.

Haziran ay1 basindaki dl¢iimde tiim genotiplerde kapali
yavru alanlarinin azaldigi goriilmiistiir. Bolgede nektar ve
polen kaynaklarmin Haziran ayinda zenginlesmesi ile
birlikte melez genotiplerde kulucka etkinligi tekrar
artarken, KXK genotipinin kulugka etkinligi 9. ve 10.
Olgiimlerde de diismeye devam etmistir. KXK genotipi 1rk
Ozelligine uygun olarak nektar kaynaklarmi kulugka
etkinliginde kullanmak yerine kislik gida stoklamaya
yonelmistir. Bunun yani sira, nektar ve polen kaynaklar
tekrar bollagmasma karsin, KXK’in yavru iretimini hizla
azaltmasinda bolgede hava sicakliginin yiiksek olmasinin
da paymin oldugu diisiiniilmektedir. Oyle ki, 22 Temmuzda
yapilan bal hasadinin ardindan, Agustos ay1 gozlemlerinde
saglikli kislamay1 tehdit edici boyutta yavru iiretiminin
azaldigi ve durma noktasina ulastigi belirlenmistir. Bu
donemde KXK grubunda yavru olmamasi ve 6nlem almay1
gerektiren boyutta kolonilerin zayiflamasi nedeniyle yavru
alan1 Olgliimleri siirdiiriilmemistir. Melez genotiplerin
KXK’m aksine Agustos ayi siiresince hayit, pamuk ve
musirdan sagladiklar1 kaynaklar ile yavru iretimlerini
devam ettirdikleri gbzlenmistir. Bolge ekotipinin bilinen bu
ozelliginin belirlendigi diger ¢aligmalar da bulunmaktadir
(Karacaoglu ve Ugak, 2002).

Genotip gruplarinin ¢am bali iretim alanlarindaki
performanslar1 bu ¢alismada degerlendirilmemistir. Melez
genotipler tekrar yavru yetistirerek cam bali iiretimine

hazirlanirken  KXK’m  tamamen yavru  iretimini
durdurmasi,  genotiplerin ¢am  bali  iiretimindeki
performanslarmin  karsilastirilmas1  geregini  ortadan

kaldirmistir. Elde edilen bulgular saf Kafkas arisinin Ege
Bolgesi kosullarma uyum saglayamadigini, 6zellikle
temmuz ve agustos aylarimin yiiksek hava sicakliklarindan
olumsuz etkilendigini ve yavru {iretimini bu aylarda
azalttigini, hatta tamamen durdurdugunu ve bu nedenle

bolge kosullar: altinda yerli genotiple rekabet etmesinin ok
gii¢c oldugunu kanitlamaktadir.
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