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Dogu Karadeniz Bolgesinde Kullanilan Bazi Ticari Yemlerin Gokkusag:
Alabahginin (Oncorhynchus mykiss W.,1792) Biyo-Ekonomisi Uzerine Etkisi

Onder YILDIRIM™" Mehmet Derya MAZLUM®? Kenan GULLU®

Ozet: Bu ¢alismada, Dogu Karadeniz Bolgesindeki alabalik ¢iftliklerinde kullanilan {i¢ ayri ticari yemin, baliklarin biiyiime
performans, giinliik yem tiiketimi, yem degerlendirmesi ve ekonomiklige etkisi arastirilmistir. 0.3 m* liik tanklarda 3 grup (A,B, C) ve
iki tekerriirlii olarak yiiriitiilen ¢alismada her bir tanka 75 adet balikk konulmustur. Ortalama baslangi¢ agirliklar1 gruplara gore
16.54+3.48 g (A), 16.51£3.24 g (B) ve 16.50+2.70 g (C) seklinde olmustur. 155 giinliik, 5 periyotluk ¢alisma siiresince bilylime oranlari,
yem tiiketimi, yem degerlendirme, kondisyon faktorleri belirlenmis ve bu veriler kullanilarak biyo-ekonomik analiz yapilmistir. Calisma
sonunda, gruplara (A,B,C) gore sirasiyla; ortalama canli agirliklar 383.57+96.30 g, 359.60+93.27g ve 366.97+84.21 g, hasat stoklama
yogunluklari 90.47 kg/m®, 84.81 kg/m’ ve 86.55 kg/m’, yem degerlendirme oranlar1 1.09, 1.16 ve 1.13, canli agirhigmn yiizdesi olarak
giinliik yem tiiketimi %2.17, %2.22 ve %2.20 olarak bulunmustur. Isletme giderleri igindeki yem gideri yiizdesi, en diisiik %36.1 ile B
grubunda gergeklesmis, bunu %39.7 ile A grubu ve %41.5 ile C grubu izlemistir. Sonug olarak, B grubunda kullanilan pelet yemin, daha
ekonomik oldugu yargisina varilmistir.

Anahtar kelimeler: Gokkusag: alabaligi, yem degerlendirme orani, biiylime performansi, biyo-ekonomik analiz

The Effect on Bio-economy of Rainbow Trout (Oncorhynchus mykiss W., 1792) of Some Commercial
Feeds Used in Eastern Black Sea Region

Abstract: In this study, daily consumption rates, conversion ratios, growth performance and economy of tree commercial pelletised
trout feeds widely used in rainbow trout farms in eastern Black Sea region have been compared. Three groups, two replicates for each
feed type, of fish each comprising 75 fingerlings with mean initial weights of 16.54+3.48 (A), 16.51£3.24 (B) and 16.50+2.70 g(C)were
estabilished in 0.3m’ fiberglass tanks. Montly and daily mean values of growth and feed consumption rates, feed conversion ratios and
condition factor were determined during 155 day study period and using this data bio-economical analysis of feeds has been conducted.
Mean weights of fish at harvest reached 383.57+96.30, 359.60+93.27 and 366.97+84.21 g for groups A,B and C, while the final stocking
densities were 90.47, 84.81 and 86.55 kg/m3, respectively. Feed consumption and conversion rates for groups A,B and C were 2.17%,
2.22%, 2.20% and 1.09, 1.16 ,1.13 respectively. As percentage of expense the mean feed cost was lowest for feed B, 36.1% followed by
A, 39.7% and C, 41.5%. It has been concluded that feed B to more economical than other.

Key words: Rainbow trout, feed conversion ratio, growth performance, bio-economic analysis
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Diinyada ve iilkemizde hizla artan niifus, 6zellikle gida  yapilmaktadir (Cacho ve ark., 1990). Yetistiricilik

gereksiniminin karsilanmast agisindan sorun olusturan
boyutlara ulagmistir. Karasal kokenli gida kaynaklarinin
iiretim ve tliketiminin {ist sinirina yaklasildig giintimiizde,
insanoglu dikkatini su kaynaklarina yéneltmistir. Onemli
gida rezervlerinden olan su kaynaklart 6zellikle hayvansal
protein agiginin kapatilmasi agisindan biiyiik bir potansiyel
olusturmaktadir. Biiylik boyutlarda olumsuz miidahaleler
olmadig1 siirece devamli olarak kendini yenileyebilen su
kaynaklarindan iiriin iki ana yontemle elde edilmektedir.
Bunlar avlama ve yetistiriciliktir (Sahin, 1994).

Su tirtinlerinin biiyiime ozellikleri, yem
degerlendirmeleri gibi  parametrelerinin  belirlenmesi
amaciyla bliyime ve besleme denemeleri sikca

isletmelerinin kendine 06zgii bir¢ok sorunlari vardir. Bu
sorunlardan biri, belki de en Onemlisi baliklarin besin
gereksinimlerinin kalitatif ve kantitatif yonden karsilanmast
yani uygun rasyon hazirlama ve uygun yemleme stratejisini
gelistirmedir. Bilindigi gibi entansif balik yetistiriciliginde
tim dretim giderlerinin %30-70’ini yem giderleri teskil
etmektedir. Bu nedenle de alabalik yetistiriciliginde
lizerinde durulmasi gereken en 6nemli sorunlardan birisi
olan yem giderlerinin miimkiin oldugunca azaltilabilmesi
icin caligmalar yapilmaktadir (Akyurt, 1989; Atay ve Tatar,
1980; Erkoyuncu ve Atay, 1980; Kocaman ve ark., 1997;
Yildirim, 1998). Bu sorun, baliklar1 fiziksel olarak
doyuracak kadar yem vermekle ¢6ziilmez. Ciinkii baliklara
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verilecek yemlerin miktarindan daha cok kaliteleri biiyiik
Oonem tagir. Giinlimiizde balik yetistiriciliginde her tiirlii
yem kaynaklarindan yararlanma yollar1 aranmaktadir.

Yem hammaddelerinde ve karma yemlerde biyo-
kimyasal yapinin yaninda fiziksel yap1 da Onem tasir.
Karma yemlere verilen 6nemli fiziksel yapilardan biri de
pelet bicimidir. Pelet, tek veya karma yemin bir kalip
deliginden tavlanarak gegcirilirken pargaciklarin birbirine
baglanarak belirli bir bigim verilmis durumudur (Akyildiz,
1992).

Giliniimiizde 6zellikle alabaliklarin besin gereksinimleri
ve bunlarin karsilanma sekilleri, yani yem iiretimi oldukga
iyi bilinmektedir. Ancak kullanilan yem maddelerinin dogal
ozelliklerinde, depolanma veya muhafazalarinda, rasyona
katilim oranlarinda ve yem iiretim teknolojisindeki
farkliliklardan dolayi, ayni fabrikada iiretilen yem partileri
arasinda dahi yemin igerigi ve fiziksel Ozellikleri
bakimindan farklihiklar olabilir. Ornegin; yemin temel
hayvansal protein kaynagi olan balik unu, elde edildigi
tirtin 6zelliklerine, iiretim mevsimi ve teknolojisine gore
biiyiik farkliliklar gdstermektedir. Benzer farkliliklar, temel
bitkisel protein kaynagi olan soya ve nisasta kaynagi
bugdaygiller icinde Onemlidir. Bu nedenlerden dolay1
gelismis lilkelerde, yem fabrikalar1 trettikleri tim farkli
yem partilerini piyasaya siirmeden 6nce deneme kontrol
isletmelerinde besleme denemelerine tabi tutmaktadirlar.

Aragtirmanin  temel amaci, gilinimiizde alabalik
yetistiriciliginde kullanilan farkli yemlerin sagladigi
biliyiime performansi ile getirdikleri ekonomik girdinin
karsilastirmasin1 yaparak gerek {ireticiyi en iyi yemi
kullanmaya, gerekse yem fabrikalarimi daha iyi yem
iretimine tesvik etmektir. Bunlarin yanisira biyolojik
(maksimum biiylime orani) ve ekonomik randiman
kavramlar1 arasinda baglant1 kurarak, bu iki faktor arasinda
dengeyi kurmaya c¢alismakta hedeflenen noktalardan
birisidir.

Ulkemizde ticari firmalar tarafindan iiretilen yemlerin
bagimsiz arasgtirma kurumlart tarafindan biyolojik ve
analitik  kalite kontrolleri yapilmamaktadir.  Uretici
firmalarin beyan ettikleri makro ve mikro besin elementleri
igerikleri ile yetinilmektedir. Bolgedeki iireticiler zaman
zaman; firmalarm irettikleri yemlerin farkliliklar1 ve hatta
ayn1 firmanin farkli zamanlarda irettigi yem partileri
arasinda dahi fiziksel ozellikler ve balik tarafindan kabul
edilebilirlik yoniinden farkliliklar bulundugu bildirilmistir.
Ayrica, yem fiyatlarindaki farkliligin yemin kalitesini ne
Ol¢iide yansitarak biiyiime oranmini arttirdigi, treticilerin
diger bir sorunu durumundadir. Iste bu ¢aligmada, Dogu
Karadeniz Bolgesi’ndeki alabalik isletmelerinde yaygin
olarak kulllanilan 3 ticari yem, biiylitme denemeleri ile
biyolojik (biiylime performanst ve yem degerlendirme
orant) ve ekonomik (1 kg baligin yem maliyeti) yonden
kargilagtirilmistir.

Materyal ve Yontem

Bu arastirma, 11 Temmuz—12 Aralik 1997 tarihlerinde,
KTU Deniz Bilimleri Fakiiltesi Su Uriinleri Arastirma ve
Uygulama Birimi’nde (Trabzon) gergeklestirilmistir.
Toplam 155 giin (5 periyot) siireyle devam ettirilen bu
calismada; her biri 0.90 m ¢apinda, 0.50 m su derinliginde
ve 318  litre su hacimli alt1 adet fiberglass tank
kullanilmigtir. Arastirmada kullanilan 450 adet gokkusagi
alabaligi yavrulari, KTU Siirmene Deniz Bilimleri Fakiiltesi
Arastirma ve Uygulama Unitesi’nden temin edilmistir. Yem
materyali olarak, Dogu Karadeniz Bolgesi’nde Alabalik
yetistiriciliginde yaygin olarak kullanilan {i¢ ayr ticari pelet
yem kullanilmistir. Bu  yemlerin ticari isimlerinin
kullanilmasindan kacginilarak A, B ve C kod adlar
kullanilmugtir. Aragtirmada kullanilan bu i¢ tip yemin
hazirlanmasinda kullanilan yem hammaddeleri Cizelge 1°de
verilmistir.

Cizelge 1. Denemede kullanilan ticari yemleri olusturan yem
hammaddeleri
Yem Hammaddesi / Yem tipi A B C
Hamsi Unu * * *
Et-kemik Unu * * *
Kan Unu * * *
Soya Kiispesi * - *
Bitkisel Yag - * -
Bugday * * -
Misir - * -
Bira Mayasi * - -

*: Rasyonda bulunan.

Aragtirma 2 tekerriirlii, 3 grup halinde (A, B, C)
planlanmistir. Her grup icin, 75 adet balik/tank stok
yogunluguna sahip ikiser tank kullanilmigtir. Gruplari
olusturan baliklar tesadiifi 6rnekleme metodu ile se¢ilmis
ve 1.24 kg balik /tank olarak stoklanmistir. Birinci grup A
kodlu peletle, 2. grup B kodlu peletle ve 3. grup ise C kodlu
peletle beslenmislerdir. Arastirmada kullanilan baliklarin
deneme baslangicindaki ortalama agirlik ve total boy
degerleri; 1. grupta, 16.54£3.48 g (n=75) ve 10.41£1.01 cm
(n=20); 2. grupta, 16.51£3.24 g (n=75) ve 11.20£1.02 cm
(n=20); 3. grupta ise 16.50£2.70 g (n=75) ve 10.57£0.74
cm seklindedir. 31 giin siiren her periyot sonunda, gruplarin
total boy Olglimleri ve canli agirlik tartimlari yapilmis, su
sicakligr giinliik olarak, suyun oksijeni ise haftada 2 kez
Ol¢iilmiistlir. Arastirma boyunca baliklar, serbest yemleme
yontemiyle ve biri sabah saat 09.00’da ve digeri 6gleden
sonra 15.30’da olmak {izere giinde iki kez elle
yemlenmislerdir. Her 6giinde baliklara yiyebildikleri kadar
(ad-libitum) yem verilmistir.

Deneme parametrelerinin hesaplanmasinda, asagidaki
formiillerden yararlanilmistir (Cushing, 1968; Bagenal ve
Tesch, 1978; Anderson ve ark., 1989).
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YTO : Canli aglrhga gore giinlilk yem tiiketim oran1 (%),
F, : Verilen toplam yem miktar1 (kg),
W, : Tankin periyot bagl. canli agirlig1 (kg),
W, : Tankin periyot sonu canli agirligi (kg),
t o Periyot uzunlugu (glin).
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W,: Bir per1yottak1 yiizde canli agirlik artisi (%),
W;: Periyot basi ortalama bireysel agirlik (g),
W, : Periyot sonu ortalama bireysel agirlik (g).
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W, : Periyot basi canli agirlik (g),
W; : Periyot sonu canl agirlik (g),
n : Balik sayist.
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SBO: Giinliik spesifik bitylime oran1 (%),
W; : Periyot sonu bireysel canli agirlik (g),
W, : Periyot basi bireysel canli agirlik (g),
t  :Iki 6lgiim arasindaki siire (giin).

In :Dogal logaritma

) X 100

W
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K : Kondisyon faktorii,
W : Baligin agirligi (gr),
L : Baligin boyu (cm).

Fo
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YDO: Yem degerlendirme orani,
Fo : Verilen yem miktari (g),
W, : Periyot sonu canl agirlik (g),
W; : Periyot basi canli agirlik (g),
m : Olen baliklarin canli agirhg (g).

YDO =

Balik stok yogunlugunun hesaplanmasi, deneme sonu
tankta bulunan balik agirliginin su hacmine boliinmesiyle
(kg/m®) yapilmistir. Hangi yemin daha ekonomik oldugunu
belirlemek i¢in yapilan hesaplamalarda ise; yem
degerlendirme oranindan yola ¢ikilarak 1 kg balik elde
edebilmek i¢in gerekli olan yem miktar1 hesaplanmis, yem
fiyat1 tespit edilmis (Temmuz-Aralik 1997 tarihleri fiyat:

baz almmustir), 1 kg agirlik artist i¢in harcanan yem
miktari ile yemin birim fiyat1 ¢arpilmis ve isletme giderleri
icindeki pay1 hesaplanmistir.

Denemede elde edilen verilerin istatistik analizlerinde
Minitab 9.2 paket programi kullanilmis, varyans analizi, tek
yonlii varyans analizi metodu (ANOVA) ile yapilmistir
(Diizgiines ve ark., 1983)

Bulgular ve Tartisma

Deneme siiresince aylara gore ortalama su sicaklig
bakimindan en yiiksek sicaklik Agustos aymda (20.330.75°

C), en diisiik sicaklik ise Aralik ayinda (12.92+1.11°C)
olmus; periyotlara gore ise en yiiksek sicaklik birinci

periyotta (20.2£0.01°C) ve en diisiik sicaklik ise besinci

periyotta (13.630.97°C) gergeklesmistir. Oksijen 9.08%
0.62 mg/l (min. 8, max. 9.7mg/l) olarak Olciilmiistiir.
Gokkusagr alabaliklarinin, oldukca genis su sicakligt
degisimlerine toleranshi oldugu bildirilmistir (Alkan, 1997
Gall ve Crandel, 1992). Fakat sicakligin 12°C’nin altina
diismesi ve 17°C’nin iizerine ¢ikmast gokkusagi
alabaliklariin gelisimi iizerine olumsuz etki yapmaktadir.
Su sicakligindaki yiikselme baligin metabolik aktivitesini
arttirrr.  Buna paralel olarak sudaki karbondioksit ve
amonyak miktar1 yiikselerek, oksijen tiiketiminin artigina
neden olur (Atay, 1990; Storebakken ve No, 1992;
Beveridge, 1988). Edwards (1994), gokkusagi alabalig1 i¢in
optimal su sicakliginin 15-18°C, letal sinirm 5°C’nin
altinda ve 24-27°C arasinda oldugunu; Stevenson (1987),
Roberts ve Shepherd (1986) ise 4°C’de bilyiimenin
durdugunu, 25°C’nin {lizerindeki sicakliklarda ise baliklarin
kisa bir siire canli kalabildigini ve 15-16°C’nin optimal
sicakliklar oldugunu bildirmiglerdir. Alabalik kiltiirii igin
en uygun su sicakligini; Sedgwick (1990) 10-15°C,
Celikkale (1994) ise 12-18°C olarak vermislerdir. Oksijen
miktar1 ise literatiirde bildirilen optimal rakamlarin
lizerindedir. Arastirmada Olgiilen sicaklik ve oksijen
degerlerinin, gokkusagi alabaliginin gelisimi i¢in kabul
edilebilir sinirlar i¢inde oldugu ortadadir.

Deneme sonunda, A kodlu peletle beslenen grupta

ortalama canl agirhk 383.57196.30 g, B kodlu peletle
beslenen grupta 359.601£93.27 g ve C kodlu peletle

beslenen grupta ise 366.93184.21 g olarak gerceklesmistir.
Denemede en fazla bireysel agirlik artisi A kodlu peletle
beslenen grupta elde edilmistir. Gruplar arasindaki farklar
istatistiksel olarak énemsiz bulunmustur (P>0.05). Entansif
alabalik yetistiriciliginde, genellikle c¢ikistan itibaren
yavrularin 0-6 ay i¢inde en az 25 g’a, 6-12 ay iginde 25
g’dan 250 g’a ulagmalari beklenmektedir (Aras, 1991;
Yanik, 1996; Akyurt ve ark., 1995; Yildirim, 1998). Bu
arastirmada kullandigimiz yemlerden C kodlu yem, Yilmaz
(1997) tarafindan da ayni deneme iinitesinde kullanilmis ve
aragtirmact, 217 giin siiren ¢aligmasinda ortalama stoklama
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agirliklart 10.7£7.67g ve 13.5£14.55 g olan gokkusag:
alabaliklarmni, 230.2+62.2 g ve 238.7£66.0 g agirliga
ulagtirdigini  bildirmistir. Yine ayni deneme {initesinde,
Yildirim (1998), ortalama stoklama agirligt 56.063 g olan
gokkusagi alabalig1 yavrularini1 180 giin sonunda 341.400 g
ve Yologlu (1997), 154 g stoklama agirligina sahip
gokkusagl alabaliklarini 45 gilinde 43.7 g agirliga
ulagtirmiglardir.  Ayni  deneme initesinde yiiriitiilen
calismalardan elde edilen sonuglarla bir karsilastirma
yapildiginda; bu denemede elde edilen biiylime orant
bulgulari, daha yiiksek bir seviyede gerceklesmistir. Bunun
nedenlerinin, ¢evre kosullarinin optimuma yakin olusu,
yem kalitesi, yemleme yOntemi ve yemlemenin siirekliligi
olarak diistiniilmiistiir.

Caligmada elde edilen sonuglar Cizelge 2°de verilmistir.

Cizelge 2. 155 giin boyunca, A, B ve C kodlu yemlerle beslenen
Gokkusag1 alabaliklarinin; ortalama canh agilik artisi,
spesifik  bliylime orani, kondisyon faktorli, yem
degerlendirme orani, canli agirhiga gore giinliik yem tiiketim
orani, hasat stok yogunlugu ve isletme giderleri i¢cindeki yem

gideri orani.

Deneme gruplart A grubu B grubu C grubu
Basl. stogu (adet/tank) 75 75 75

Son stok (adet/tank) 75 75 75

W, (g) 16.54£3.48 16.51£3.24 16.50+2.70
Wi(g) 383.5496.3 359.6+93.2 366.9£84.2
AW (p>0.05) 367.03 343.09 350.44
SBO (%/giin) (p>0.05)  2.03+0.36  1.99+0.43  2.00£0.39
K (p>0.05)  1.42+0.20 1.36%0.13 1.350.11
YDO (p>0.05) 1.09+0.15  1.16+£0.13  1.13+0.11
YTO (%W/giin) 2.17 2.22 2.20
Hasat stok yog.(kg/m’) 90.47 84.81 86.55
Yem gideri (%) %39.7 %36.1 %41.5

W,: baslangi¢ agirligi, Wgson agirlik; AW: mutlak agirlik artisi ve SBO:
spesifik biiylime orani, K: Kondisyon faktorii, YDO: yem degerlendirme
orani, YTO: yem tiiketim orani

Ortalama mutlak canli agirlik artis;; A kodlu peletle
beslenen grupta 367.03 g (giinliik 2.27 g), B kodlu peletle
beslenen grupta 343.09 g (giinliik 2.21 g) ve C kodlu peletle
beslenen grupta ise 350.44 g (giinliik 2.26 g) olarak
gerceklesmistir. Yapilan istatistiksel analizlerde gruplar
arasindaki agirhk artist farklarinin  6nemsiz  oldugu
saptanmigtir (P>0.05). Yiizde canli agirlik artigt miktarlart
ise swrastyla 2218.84, 2080.16 ve 2123.18 olarak
saptanmistir. Genel olarak balik biiyiidilkge mutlak canli
agirhik artisimi artmasi beklenir (Celikkale, 1982). Ancak,
bu artigin siireklilik arzetmedigi arastirma sonuglarindan
goriilmiigtiir. Buna paralel olarak c¢aligmanin 1 ve 2.
Aylarinda, mutlak canli agirhik artist degerleri diisiik
olmasina karsm, 3., 4. ve 5. aylarda beklenildigi gibi
yiiksek ¢ikmistir. Bu g¢alismanmn yiiriitiildiigi ayn1 deneme
iinitesinde, Yilmaz (1997) ve Yildirim (1998) C deneme
yemini kullanarak; gokkusagi alabaliklarinda mutlak canlt
agirlik artigini sirasiyla 1.9-2.3 ve 1.6 olarak saptamiglardir.
Bu denemede, gruplarin giinlik oransal canli agirhik

artiglar, %1.30 ile %8.15 arasinda degismistir. Baliklarin
ilk biliylime devrelerinde hizli olan oransal canli agirlik
artisi, balik biiytikligii arttikca yavaslar (Celikkale, 1994).
Calismada 1. ayda gergeklesen maksimum artigtan sonra
yiizde canli agirlik artisinda belirgin bir diisiis gézlenmistir.
Tim aylarin ortalamasina baktigimizda, bu deger, A
grubunda %3.39, B grubunda %3.08 ve C grubunda %3.08
olarak saptanmistir. Yapilan varyans analizinde farklar
6nemsiz bulunmustur (P>0.05). Yilmaz (1997), ortalama
stok agirligi 10.7£7.67 g ve 13.5+£14.55 g ve ortalama hasat
agirhigr 230.2+62.2 g ve 238.7£66.0 g olan gokkusagi
alabaliklarinda ortalama oransal canli agirhk artisi
degerlerini sirasiyla %1.4 ve %]1.1 seklinde bulurken;
Yildirim (1998) ise ticari yemle besledigi kontrol grubunda
ortalama giinliik oransal canli agirlik artisin1 %1.19 olarak
bulmustur.

Spesifik biiylime oranlart bakimindan, en yiiksek
spesifik bliyime oram1 %2.03£0.36 ile A grubunda
gerceklesmis, bunu %2.0010.39 ile C grubu ve %1.99+0.43
ile B grubu izlemistir. Gruplar arasindaki farklarin énemsiz
(P>0.05) oldugu istatistiki analizler sonucu ortaya
konmustur. Gruplar arasinda istatistiki olarak bir farkliligin
bulunmamasi ticari yemlerin spesifik biiylime oranlarini
6nemli derecede etkilemedigini gostermektedir. Spesifik
biiylime orani, su sicakligi ve balik biiyiikligiiniin bir
fonksiyonudur. Su sicakligr diistiikge ve balik biyiikligi
arttikga spesifik bilylime orani azalir (Sumpter, 1992).
Aragtirmada baliklarin spesifik biiyiime oranlart sicakligin
yiksek oldugu ilk ayda yiiksek c¢ikmis, daha sonra
sicakligin azalmas: ve balik biiylikligiiniin giderek
artmastyla spesifik bilyliime orani da azalmustir. Unlii ve
Baran (1992), gokkusag: alabaliklarinda 7-8 aylik biiyiime
donemine gelinceye kadar, boy-agirlik oranlarina stoklama
yogunlugunun etkisi iizerine yaptiklar1 ¢aligmada; spesifik
biiytime oranlarini1 %1.60-2.20; Tezkeredzic ve ark.(1989)
tath su kanallari ve aci sularda kafeslerde gokkusagi
alabaliklariin biiyiime performansimin karsilastiriimasiyla
ilgili ¢aligmalarinda, giinlilk spesifik biiylime oranlarim

%0.70-0.99 arasinda saptamuglardir. Yilmaz (1997),
gokkusagr ve kaynak alabaliklarinin farkli stoklama
yogunluklarina tepkilerinin arastirilmasi konulu

calismasinda, ortalama spesifik biiylime oranlarini %1.42
ve 1.32 seklinde; Yildirim (1998), balikhane atiklarinin
gokkusagt alabaliginin beslenmesinde kullanimi {izerine
yaptig1 arastirmasinda, farkli ii¢c deneme grubundan ticari
pelet yemle beslenen grupta spesifik biiyiime oranini %1 ve
Yologlu (1997) gokkusagr alabaliklarinda  yaptigi
caligmasinda, ortalama spesifik biiylime oranmi %2.33
olarak saptamiglardir. Calismada elde edilen degerler adi
gegen calismalarda bulunan degerlerden oldukga yiiksek
gerceklesmis, Unlii ve Baran (1992)’ i degerlerine yakin,
Yologlu (1997)’nun degerinden diisiik bir seyir takip
etmistir. Caligma boyunca su sicakligmnin optimum degerler
icerisinde bulunmasi, yemleme tekniginin farkliligi ve
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devamliliginin bu durumun gerceklesmesinde 6nemli rol
oynadig1 diistiniilmustiir.
Yem degerlendirme oranlari; A grubunda 1.0910.15, B

grubunda 1.1610.13 ve C grubunda 1.1310.11 olarak
hesaplanmistir. Yem degerlendirme oranlart 0.88-1.37
arasinda degisim gostermistir. En iyi yem degerlendirme
orani 1.0940.15 degeri ile A grubunda gerg¢eklesmis, bunu
1.13+0.11 ile C grubu ve 1.16£0.13 degeri ile B grubu
izlemistir. Ancak, gruplar arasindaki fark istatistiki olarak
o6nemsiz (P>0.05) bulunmustur. Ayni arastirma iinitesinde,
Yimaz (1997) tarafindan yapilan c¢alismada yem
degerlendirme oranlari 1.66 ve 1.57; Yildirim (1998)’in
yaptig1 calismada 1.58 ve Yologlu (1997) tarafindan
yapilan c¢alismada ise 1.19 olarak bildirilmistir. Bu
calismada bulunan yem degerlendirme oranlari, tim
arastirmacilarin bulgularindan daha iyi gerceklesmistir.
Calismalar aras1 farkliliklar; su sicakligi, verilen yem
miktari, yemleme sekli, giinlik 6g8iin sayis1 ve yemin
kalitesinden ileri geldigi tahmin edilmektedir. Baliklarin
yem alimini; suyun O, igerigi, pH, stok yogunlugu,
baliklarm biiyiikliigii, saglik durumu, tiirii ve giin 15181 gibi
etmenlerin yaninda etkileyen en Onemli faktdr su
sicakligidir (Sahin, 1994; Akyurt, 1989).

Canli agirhigin yiizdesi olarak tiiketilen ortalama yem

miktari; A grubunda % 2.17%1.05, B grubunda %2.22+1.28

ve C grubunda 2.20%1.28 olarak hesaplanmustir. Gruplar
arasindaki farklar 6nemli bulunmamistir (P>0.05). Edwards
(1994) ve Yildinm (1998), su sicakligina ve viicut
agirligina bagli olarak, pelet yemle beslenen gokkusagi
alabalig1 yetistiriciliginde, canli agirligin yiizdesi olarak
giinlik yem tiiketim degerinin %0.6-3.0 ve %0.9-6.4
arasinda oldugunu belirtirken; Celikkale (1994), baliklarin
biiyiikliiklerine, ¢evre kosullarina ve yem c¢esidine bagh
olarak kuru yemlerde bu degerlerin %0.7-11.0 arasinda
oldugunu séylemektedir. Yildirim (1998) bu degeri %1.47,
Yilmaz (1997) %1.04-1.33 ve Sahin (1994) ise %1.35-5.16
arasinda bulmuslardir.

Deneme sonunda gruplarin hasat stok yogunluklari;
sirastyla 90.47 kg/m® (A), 84.81 kg/m® (B) ve 86.55 kg/m’
(C) olarak gerceklesmistir. Yildirim (1998), pelet yemle
besledigi gokkusagi alabaliginda, hasat stok yogunlugunu
53.76 kg/m’ ve Yologlu (1997) bu degeri 51.2 kg/m’
seklinde bildirmislerdir. Farklarin deneme ortami sartlarinin
farkliligindan kaynaklandig: diistiniilmiiktedir.

Denemede ortalama kondisyon faktdrii A grubunda 1.42

10.20, B grubunda 1.36%0.13 ve C grubunda 1.35%0.11
olarak hesap edilmistir. Baliklarda beslenme ve gelisme
kriterlerinin en énemlilerinden biri de kondisyon faktoridiir
(Celikkale, 1994). Kondisyon faktorii, baliklarda agirlik ve
boy arasindaki iliskiyi belirten bir bagintidir. Arastimacilar
kondisyon faktorii ne kadar yiiksek ise baliklarin o kadar iyi
beslendiklerini, bu degerin genelde 1 civarinda oldugunu,
bu degerin 1 ve 1’in ne kadar iizerinde ise beslenmenin o
denli basarili oldugunu belirtmislerdir (Sahin, 1994;

Celikkale, 1994; Edwards, 1994; Yildirim, 1998). Gruplarin
deneme sonundaki ortalama kondisyon faktorlerine
baktigimizda en yiiksek deger 1.60+0.50 ile A grubunda
gerceklesmis, bunu 1.5740.11 ile B grubu ve 1.53+0.09 ile
C grubu izlemistir. Yildirim (1998) kondisyon faktoriinii
1.29; Yilmaz (1997) 1.44 ve 1.42; Yologlu (1997) bu degeri
1.24; Unlii ve Baran (1992) ise kondisyon faktdriinii 1.20
(D), 1.14 (1), 1.03 (III) ve 0.96 (IV) olarak bildirmiglerdir.
Bu c¢alismada elde edilen kondisyon faktorii degerleri;
baliklarin iyi bir sekilde beslendigini ve iyi bir yem
degerlendirmenin saglandigini, ayrica zaman igerisinde
boyca biiyiimenin agirlik¢a biiylimeye oranla yavagladigini
yani alian yemin daha ¢ok agirlik bakimindan biiyiimede
degerlendirildigini gostermektedir.

Hangi yemin daha ekonomik oldugunu belirlemek
amactyla yapilan hesaplamalar sonucunda; Isletme
giderlerinin ylizdesi olarak, ortalama yem gideri %36.1 ile
B grubunda en diisiik bulunmus, bunu % 39.7 ile A grubu
ve % 41.5 ile C grubu takip etmistir. Yem giderlerinin,
Isletme giderleri igindeki yiizdesi; Akyurt (1989), Atay ve
Tatar (1980) tarfindan %60-70 ve Yildirim (1998) tarfindan
ise %40-45 olarak bildirilmistir. Bu verilere gore denemede
yem giderlerinin orani, diger bulgulardan daha iyi olarak
gerceklesmistir.

Sonug¢ ve Oneriler

Sonug olarak, denemeye konu olan ve Dogu Karadeniz
Bolgesinde yaygin olarak kullanilan bu yemlerden herhangi
birinin isletmeler tarfindan, alabaliklarin beslenmesinde
kullanilmasimnin 6nemli bir sorun olusturmayacagi kanaatine
varilmistir. Bununla birlikte, B kodlu yemin, diger yemlere
gore daha ekonomik oldugu sonucu ¢ikmistir. Arastirmadan
elde edilen sonuglar 1s18inda  yetistiricilere  ve
aragtirmacilara sunulabilecek Oneriler sunlardir:

- En pahali veya en iyi bilyiime performansini saglayan
ticari yem, en ekonomik yem olmayabilir. Ancak, baliklarin
kisa sirede pazarlama biiyiikliigiine ulastirilmast
amaclanirsa en iyi bliylime oranini saglayan ticari yemler
kullanilabilir.

- El ile yapilan serbest yemlemede baliklara her seferinde
doyuncaya kadar yem verilmeli, doyma kriteri olarak da
baliklarin yem almaya karsi pasif hareketleri g6zoniinde
bulundurulmalidir.
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