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Adi Fig (Vicia sativa L.)+Arpa (Hordeum vulgare 1..) Karisiminda Azot ve

Fosforlu Giibrelemenin Verim ve Kaliteye Etkileri””

Siyami KARACA® K. Mesut CIMRIN®

Ozet: Bu arastirma, adi fig + arpa (Vicia sativa L. + Hordeum vulgare L.) (3Fig+1Arpa) karisiminda azot ve fosforlu giibrelemenin
verim ve kaliteye etkilerini belirlemek amaciyla yapilmustir. Arastirma, 1999 yilinda Yiiziincii Y1l Universitesi deneme alaninda
yiiriitiilmiistiir. Deneme, tesadiif bloklart deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak kurulmus olup, ekim 29 Nisan 1999 tarihinde
yapilmistir. Denemede, adi fig D-120 hattt ve Tokak 157 arpa ¢esidi kullanilmistir. Azotun iki farkli dozu (0, 6 kg N/da) % 21 azot
iceren amonyum siilfat formunda, fosforun dért farkli dozu da (0, 4, 8,12 kg P,0Os/da) % 42-44 P,0s igeren TSP (triplesiiperfosfat)
formunda uygulanmstir.

Arastirmada; bitki boyu (cm), yesil ot verimi (kg/da), kuru ot verimi (kg/da), yesil ot ve kuru ot verimine gore botanik kompozisyon
(%), azot igerigi (%), ham protein oranit (%), fosfor icerigi (%), potasyum igerigi (%), kalsiyum igerigi (%), magnezyum igerigi (%)
belirlenmistir.

Azotlu giibreleme ile bitki boyu, yesil ot verimi, kuru ot verimi, azot igerigi, ham protein orani ve potasyum igerigi artmistir. Fosforlu
giibreleme ile karigimin fosfor igerigi artmistir. En yiiksek yesil ot ve kuru ot verimi dekara 6 kg N ve 12 kg P,Os dozlarinda sirasiyla
668 kg/da ile 291 kg/da olmustur.

Anahtar kelimeler: Adi fig, arpa, karisim, azot, fosfor, giibreleme, verim, kalite

Effects of the Nitrogen and Phosphorus Fertilization on the Yield and Quality of the Common Vetch
(Vicia sativa L.) and Barley (Hordeum vulgare L.) Mixture

Abstract: This study was conducted to determine the effects of nitrogen and phosphorus fertilization on the yield and quality of the
common vetch and barley (3Common Vetch+1Barley) mixture (Vicia sativa L.+Hordeum vulgare L.). The study was carried out at the
experimental field of the University of Yiiziincii Y1l in 1999. Plots were arranged according to the randomized block design with three
replications, and seeds were sown in April 29™. The line D-120 of common vetch and the variety Tokak-157 of barley were used as plant
materials. Two different doses of nitrogen (0 and 6 kg N/da) and four different doses of phosphorus (0, 4, 8, 12 kg P,0s/da) were applied
in the forms of amonium sulfat which contains 21% nitrogen and triple superphosphate (TSP) which contains 42-44% P,0s, respectively.

In the study; the plant height (cm), the green herbage yield (kg/da), the hay yield (kg/da), the botanical composition according to the
green herbage and hay yield (%), the nitrogen content (%), the crude protein content (%), the phosphorus content (%), the potassium
content (%), the calcium content (%) and the magnesium content (%), were determined.

The nitrogen and phosphorus fertilization increased the plant height, the green herbage and hay yield, and the content of nitrogen,
crude protein and potassium. The phosphorus fertilization increased the content of phosphorus. The application of 6 kg/da N and 12
kg/da P,O5 was the highest green and dry hay yield (668 kg/da and 291 kg/da) respectively.

Key words: Common vetch, barley, mixture, nitrogen, phosphorus, fertilizer, yield, and quality

Giris

Diinyanin bir ¢ok iilkesinde oldugu gibi, Tiirkiye’de de
gorillen beslenme yetersizliginin  temelinde toplam
hayvansal besin iiretiminin yetersizliginden ziyade, nitelikli
ve protein orani yiiksek hayvansal besin iiretiminin azlig1
yatmaktadir.

Bir iilkedeki hayvansal iriiniin nitelik ve niceligini
hayvanlara saglanan kaba yemin miktar ve kalitesi belirler.
Hayvanlarin ihtiyaci olan kaba yemler genel olarak {i¢ ana
kaynaktan saglanir. Bunlar; ¢ayir ve mera alanlari, tarla
tarimi iginde yetistirilen yem bitkileri ve tarla tarimi

artiklarindan olusan sap samanlar ile endiistri bitkilerinin
yan uriinleridir.

Dogu Anadolu Béolgesinde ziraatin gelismesi {iilke
ekonomisi acisindan biiyilk Onem tasimaktadir. Bu
bolgedeki tarla tarimi igerisinde yem bitkilerinin yeri ve
O6nemi ¢ok biiyiiktiir. Ciinkii; bolgede iklim, toprak ve
cografik yap1 hayvanciligin gelismesine elverislidir.
Gergekte de bolgede halkin en Onemli tarim ugrast
hayvanciliktir (Elgi, 1985).
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Ulkedeki hayvan varhigmin %30’una sahip olan bdlge,
toplam yem iretiminin ancak %10’unu karsilamaktadir.
Bunun en 6nemli nedenlerinden biri bélgedeki topraklarin
yaklasik %354’inlin ¢aywr ve mer’alarla kapli olmasina
ragmen, bu alanlarda erken ve asir1 otlatma sonucu yeterli
yem saglanamamasidir. Gerekli kaba yem ac¢igmin
kapatilmasi i¢in g¢ayir ve mera alanlarinin 1slah1 yaninda
tarla tarimi yapilan alanlar igerisinde yem bitkilerine ayrilan
alanlarin arttirilmas1 da gerek duyulan bir yontemdir.
Durum bdyle iken, bdlgedeki tarla tarimi igerisinde yem
bitkileri kiiltiiriine ayrilan arazi de 9%0.7 gibi disik
diizeydedir (Manga, 1991).

Bolgede, tarla tarimi igerisindeki yem bitkilerine ayrilan
alanlarin arttirilmasi ve yiiksek verim ve kalitede iiriin elde
edilmesi icin giibreleme ve diger kiltiirel Onlemleri
uygulayarak bolge hayvanciliginin  yem ihtiyacinin
kargilanmasi iilkenin hayvansal iiriin agigmin kapatilmasi
acisindan hayati 6nem arz etmektedir.

Tarla tariminda yetistirilebilen yem bitkilerinden en
onemlilerinden birisi de figdir. Yesil ve kuru ot verimi
hayvan beslenmesindeki degeri ve tarla topraginin azot ve
organik maddece zenginlestirmesi agilarindan fig, yem
bitkileri igerisinde 6nemli bir yer tutmaktadir. Ayrica, adi
figin gen merkezinin Tiirkiye oldugu, Dogu Anadolu’dan
baglayarak Ege denizine kadar tiim bolgelerde dogal bitki
vejetasyonunda goriildiigii bildirilmektedir (Avcioglu ve
Soya, 1977).

Degerli bir yem bitkisi olan fig tiirlerinin siiriiniicii bir
habitusa sahip olmalar1 kaba yem iiretiminde olumsuz bir
faktor olarak  karsimiza ¢ikmaktadir. Ancak bu
olumsuzlugun bazi dik habituslu bugdaygil yem bitkileriyle
karisim halinde yetistirilmeleriyle giderildigi bir ¢ok
arastirict tarafindan bildirilmistir (A¢ikgdz, 1991; Bakir ve
ark.,1986).

Ayrica, Van bolgesi topraklarinda goriilen kaymak
tabakas1 olusumu ve bunun ¢imlenme iizerine olumsuz etki
yapmasi, zayif c¢imlenen fig bitkisi i¢in problem
olusturmaktadir. Bu olumsuzluk, daha gii¢lii ¢imlenen ve
kaymak tabakasini kiran bugdaygiller ile karisim halinde
yetistirmeyle minimize edilebilir. Figtarpa karisimmin
oranlarina goére ot verim ve Kkalitesinin degistigi
bilinmektedir. Cesitli aragtirmalarda fig+arpa karisiminda

Cizelge 1. Deneme alani topraginin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

en uygun ot verimi ve Kkalitesinin %75 fig+%?25 arpa
(3F+1A) karisimindan saglandig bildirilmektedir (Tiikel ve
Yilmaz,1987; Yilmaz ve ark., 1996).

Yem bitkileri iiretiminde, yiiksek verim ve kaliteli iiriin
elde etmek igin uygulanan kiiltiirel yontemlerin basinda
giibreleme gelmektedir. Degigsik iklim ve toprak
kosullarinda, azotlu ve fosforlu giibrelemenin fig ve
fig+arpa karisiminin verim ve kalite Ogelerine olumlu
etkileri bir ¢ok arastirici tarafindan ortaya konulmustur.
Aydin ve Tosun (1993), fig+arpa karisiminda azotlu ve
fosforlu giibrelemenin verim ve kaliteyi onemli olglide
arttirdigmi, kaliteli ve yliksek verim elde etmek i¢in adi
fig+arpa karisimima dekara 8-12 kg azot ve 6 kg P,Os/da

fosfor  verilebilecegini onermektedirler. Baklagil
bitkilerinde fosforlu  giibrelemenin  otun  kimyasal
kompozisyonu ile sindirilebilirligini olumlu ydnde

etkiledigi farkli caligmalarda bildirilmistir (Miskovig ve
ark., 1977; Comakli ve Tas, 1996). Girenko ve ark., (1986),
verim ve kalitenin artirilmasi igin fige dekara 8 kg azot ve 8
kg P,0Os/da fosfor verilmesi gerektigini bildirmislerdir.

Bu caligmada, bolge agisindan onemli bir gereksinim
olan kaliteli yem ihtiyacinin tarla tarimindan saglanmasi
yaninda giibreleme ile yiiksek verim ve kaliteli iiretim
yapilmasina katkida bulunmak amaglanmustir.

Materyal ve Yontem

Arastirma Yiiziincii Y1l Universitesi Ziraat Fakiiltesi
deneme alanlarinda yiiriitiilmiistir. Deneme alaninda,
Jackson (1958)’in  belirttigi sekilde alinan toprak
orneklerine ait bazi fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar
Cizelge 1°de verilmistir. Bu topraklarda tekstiir Bouyoucos
(1951); toprak reaksiyonu (pH), saf su ile 1:2.5 oraninda
sulandirilmis 6rneklerde potansiyometrik olarak (Chapman
ve Pratt, 1961); kireg, Scheibler kalsimetresi ile volumetrik
olarak (Caglar, 1949); organik madde, Walkley-Black
metodu ile (Walkley, 1947); toplam eriyebilir tuz Richards
(1954); topraklarin toplam azot igerikleri Kjeldahl yontemi
ile (Zabunoglu ve Karagal, 1983); yarayish fosfor sodyum
bikarbonat yontemi ile (Olsen ve ark., 1954); degisebilir
potasyum, Jakson, (1958)’a gore 1.0 N amonyum asetat ile
muamele edilen toprak drneklerinde belirlenmistir.

Tekstiir Yarayish
Derinlik Kum Silt Kil Tekstiir Kireg Tuz Organik pH Toplam
(cm) % % % Smifi % % Madde (1:2) N P K
% % ppm ppm
0-20 32.3 30.6  37.1 Killi-tin 17.53 0.053 1.43 7.8 0.065 6.48 539.1
20-40 33.3 29.6  37.1 Killi-tin 17.72 0.060 1.28 7.9 0.071 4.16 208.6

Elde edilen bulgulara gore, killi-tin biinyeli deneme
topraginin, hafif alkalin reaksiyonlu, kireg i¢eriginin yiiksek
ve tuz igerigi yoniinden de tuzsuz gruba girdigi
goriilmektedir. Topraklarin organik madde igerigi diisiik
olup, azot igerigi ¢ok diisiik bulunmustur. Yarayish fosfor
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icerigi diisiik, yarayislt potasyum igerigi ise fazla diizeyde
belirlenmistir (Aydeniz, 1985).

Denemede bitki materyali olarak, sertifikali adi fig
(Vicia sativa L. ) D-120 hattindan %75 ve arpa (Hordeum
vulgare L.) Tokak 157 hattindan %25 oraninda
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(3Fig+1Arpa) olmak {izere dekara 12 kg tohum
kullanilmistir. Tesadiif bloklar1 deneme desenine gore ii¢
tekrarlamali olarak kurulan denemede ekim el markorii ile
ciziler agilarak 30 cm sira arasina yapilmstir. Her parselde
8 siraya yapilan tohum ekimi ile beraber parsel biiyiikligii,
4m x 2.4m=9.6m’ olmustur. Yo6renin topraklarmin pH’lar1
gbz Oniine alinarak, %21 N igeren amonyum siilfat
giibresinin 0 (Np) ve 6 (Ng) kg N/da olacak sekilde iki dozu
serpme olarak ve sira arasina agilan bantlara, %42-44 P,0Os
iceren triple siiper fosfat giibresinin 0 (Py), 4 (P4), 8 (Pg), 12
(P12) kg P,Os/da olmak iizere 4 dozu parsellere
kombinasyonlar halinde uygulanmistir. Hasat zamanini
belirlenmesinde fig c¢igeklenme donemi sonu alt bakla
dolum devresi esas alinmustir. Hasat, tim parsellerin
yanlarindan birer sira, bag ve sonlarindan 50’ser cm lik
kenar tesirleri ¢ikarildiktan sonra 5.4m’ de yapilmistir.

Her parselde, bigimden once tesadiifen segilen 10’ar
adet fig ve arpa bitkilerinde toprak yiizeyi ile en u¢ nokta
arasindaki diisey wuzaklik Olgiilerek  Dbitki  boylart
hesaplanmistir (Anlarsal ve Giilcan, 1988). Parsellerden
kenar tesirleri ¢ikarildiktan sonra bitkiler hasat edilerek
tartilmis ve elde edilen degerlerle dekara yesil ot verimi
belirlenmistir (Hatipoglu ve ark., 1990). Her parselden
rasgele alinan yesil ot Ornekleri 70° de sabit agirliga
gelinceye kadar kurutulmus ve parsele kuru ot verimi
belirlenerek, dekara kuru ot verimi hesaplanmustir (Anlarsal
ve Giilcan, 1989). Hasat edilen fig ve arpa bitkileri ayr1 ayri

tartilmis ve toplam yesil ot verimine oranlanarak yesil ot
verimine gore botanik kompozisyon, etiivde kurutma
isleminden sonra benzer sekilde kuru ot verimine gore
botanik kompozisyon belirlenmistir (Hatipoglu ve ark.,
1990).

Adi fig ve arpa bitkileri ayr1 ayr analiz edilerek, elde
edilen degerler kuru ot verimine gore botanik
kompozisyondaki oranlarina gore bir araya getirilerek
kimyasal analiz sonuclar1 elde edilmistir. Ogiitiilerek
analize hazir hale getirilen bitki orneklerinde Kjeldahl
yontemine gore % azot igerikleri belirlenmis, adi fig 6.25,
arpa 5.70 faktorii ile carpilmak suretiyle % protein
hesaplamalari yapilmistir. Kuru yakma yontemi ile
ekstrakte edilen orneklerde P, K, Ca, Mg Kacar (1984)’e
gore belirlenmigtir. Elde edilen sonuglarin varyans analizi
ve ortalamalar arasindaki farkin (Duncan testi)
karsilastirmasi, Costat paket programi ile belirlenmis,
sonuglar Diizgiines ve ark. (1987)’min bildirdigi sekilde
degerlendirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Azotlu ve fosforlu giibrelemenin adi fig+arpa
karisiminda, yesil ve kuru ot verimleri, ham protein
oranlari, bitki boylar ile yesil ve kuru ot verimlerine gore
botanik kompozisyon ortalamalar1 ve F degerleri Cizelge
2’de verilmistir.

Cizelge 2. Adi fig+arpa karisiminda giibrelemenin yesil ve kuru ot verimi, protein orani, bitki boylart ile yesil ve kuru ot esasina gére botanik

kompozisyonlarina etkisi

Giibre Yesil ot Kuru ot Protein Yesil ot verimine gére Bota Kuru ot verimine gore Botanik
Uygulamalari verimi Verimi Orani Bitki Boyu Kompozisyon Kompozisyon

(kg/da) (kg/da) (%) (cm) () ()
Azot Dozlar1 Fig+Arpa Fig+Arpa Fig+Arpa Fig Arpa Fig Arpa Fig Arpa
No 588b 251b 12.55b 23.50b 38.80b 54.60 45.40 49.60 50.40
N6 658 a 284 a 13.57a 28.48 a 44.80 a 50.80 49.20 47.30 52.70
F degerleri 6.36 * 5.77* 17.24 ** 27.66 ** 2826 **  2.67 6d 2.67 6d 1.07 6d 1.07 6d
Fosfor Dozlart
Py 586 247 12.73 25.00 40.00 55.10 44.90 50.80 49.20
P, 604 257 12.91 25.50 41.50 54.80 45.20 52.00 48.00
Py 634 277 13.17 26.30 43.50 51.80 48.20 47.10 52.90
P, 668 291 13.42 26.50 42.00 49.20 50.80 43.30 56.10
F degerleri 1.74 6d 2.08 6d 1.57 6d 0.58 6d 1.61 6d 1.41 o6d 1.41 6d 2.52 6d 2.52 6d
NXP int. 0.89 6d 0.54 6d 0.39 6d 0.26 6d 0.91 6d 1.23 6d 1.23 6d 2.05 6d 2.05 6d

a,b, : Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark %5 diizeyinde 6nemlidir.

*, ** jle gosterilen F degerleri sirastyla %5 ve %1 diizeyinde 6nemlidir.

Azotlu giibreleme, karisimin yesil ve kuru ot verimlerini
istatistiki olarak onemli diizeyde artirmistir. Fosforlu
giibreleme ile yesil ot verimi kontrole gore P, dozunda
%3.07, Pg dozunda %8.19 ve P, dozunda %13.99 oraninda
artmasma karsin bu artiglar istatistiki olarak Onemli
bulunmamugtir. Benzer olarak kuru ot verimi, kontrole gore
P, dozunda %4.05, Pg dozunda %12.14 ve Py, dozunda
%17.81" lik artig gdzlenmesine karsin kuru ot veriminde de
fosfor dozlarmin etkisi istatistiki ac¢idan  Onemli
bulunmamigtir.  Azotlu ve fosforlu  giibrelemenin
interaksiyon etkileri de istatistiki olarak etkili olmamistir

(Cizelge 2). Adi fig+arpa karisiminda ortalama en diisiik
yesil ot verimi hi¢ fosfor verilmediginde (P,) 586 kg/da
olarak elde edilirken, en yiiksek yesil ot verimi 668 kg/da
ile dekara 12 kg P,Os uygulamasindan elde edilmistir.
Fosfor dozlarmin verimi artirmasina karsin, istatistik agidan
onemli bulunmamasi ¢alismadaki azot dozunun diisiik
kalmast sonucunda fosforlu giibrelemenin etkisinin
golgelenmesi ile iliskilendirilebilir. Denemede azot
uygulanmadiginda (Np) yesil ot verimi 588 kg/da olarak
elde edilirken, 6 kg/da dozunda (Ng) istatistiki agidan
6nemli (P<0.05) diizeyde artarak 658 kg/da olmustur.
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Aragtirmada en disiik kuru ot verimi ortalama olarak
fosforlu giibrelemenin yapilmadigt (P;) uygulamada 247
kg/da olarak bulunurken, fosforun Pj, dozunda 291 kg/da
olarak en yiiksek ortalama kuru ot verimi elde edilmistir.
Kuru ot verimi azotlu giibreleme sonucunda, N, dozunda
251 kg/da iken Ny dozunda istatistiki agidan Onemli
(P<0.05) diizeyde artarak 284 kg/da olmustur. Elde edilen
sonuglara gore adi figtarpa kangiminda  azotlu
giibrelemenin yesil ve kuru ot verimini attirdigi, fosforlu
giibrelemenin de yesil ve kuru ot verimi {lizerinde olumlu
etkide bulundugunu gostermektedir. Bu sonuca benzer
olarak bir ¢ok arastirmaci, fig ve fig+arpa karigiminda
azotlu ve fosforlu giibrelemenin yesil ve kuru ot verimini
arttirdigini bildirmislerdir (Girenko ve ark., 1986; Yogadina
ve Trepachev, 1989; Andi¢ ve Keskin, 1992; Orak, 1992;
Panciera ve Sparrow, 1994). Degisik iklim ve toprak
kosullarinda adi fig hat ve cesitlerinin ot verimlerinin
farklilik gosterdigi de bilinmektedir.

Uygulamalardan azotlu giibreleme, adi fig+arpa
karigiminin ham protein oranint %12.55 den %13.57° ye
artmig ve bu artig istatistiki olarak ¢ok onemli (P<0.01)
bulunmustur. Fosfor uygulamasinda karigimin ham protein
oraninda artis olmasina ragmen bu artig istatistiki olarak
onemli olmamistir. Fosfor uygulanmadiginda %12.73 olan
ham protein oran1 P, dozunda %13.42 ye yiikselmistir.
Azot ve fosfor interaksiyonu ise istatistiki agidan 6nemli
bulunmamistir. Aydin ve Tosun (1993), azotlu giibreleme
ile adi fig+arpa karigiminin ham protein oranini artis
gosterdigini saptamiglardir.

Azotlu giibreleme adi fig ve arpa bitkilerinin boylarim
istatiski olarak onemli diizeyde arttirirken, artan dozlarda
uygulanan fosforlu giibreleme adi fig ve arpa bitkilerinin
bitki boylari lizerinde 6nemli bir etki yapmamistir (Cizelge
2). Azot uygulamasi yapilmadiginda (Ny), adi fig ve arpa
bitkilerinin ortalama boylar sirast ile 23.50 cm ve 38.8 cm
olarak belirlenirken, Ny dozunda adi figin boyu 28.48 cm’
ye, arpanin boyu 44.8 cm’ ye yiikselerek, istatistiki agidan
¢ok 6nemli (P<0.01) bulunmustur. Van kira¢ sartlarinda
Keskin ve ark. (1996), baz1 fig ¢esitleri ile ii¢ y1l siireyle
yaptiklart ¢aligmada bitki boyuna azotlu ve fosforlu
giibrelemenin olumlu etki yaptigini bildirmislerdir.

Adi fig+arpa karisimimin yesil ot verimine gore botanik
kompozisyonuna, azotlu ve fosforlu giibrelemenin istatistiki
acidan etkisi gozlenmemistir. Azotun N, dozunda adi fig
orant %54.6 iken Ns uygulamasinda bu oran %50.8° e
diismiistiir. Bu durum arpa bitkisinin giibre azotuna daha
fazla ihtiya¢ duymasi ve dolayisiyla arpanin rekabet
giiclinlin artmast ile iliskili olabilir. Tiikel ve Yilmaz
(1987), Hatipoglu ve ark. (1990), Arslan ve Giilcan (1996),
yaptiklart c¢aligmalarda benzer sonuglar elde etmislerdir.
Fosforun Py, P4, Pg ve Py, dozlarinda adi fig orani sirasiyla
%55.1, %54.8, %51.8 ve %49.2 oranlarinda bulunmustur.

Karigtmmm  kuru ot  verimine  goére  botanik
kompozisyonuna azotlu ve fosforlu giibrelemenin istatistiki
olarak dnemli bir etkisi gozlenmez iken, giibreleme ile kuru

50

ot verimine gore botanik kompozisyonda adi fig oraninda
bir diislis meydana gelmistir. Bu diisiis, hasatta figin arpaya
gore oransal olarak daha fazla nem igermesinden
kaynaklanabilir. Konu ile ilgili bulgularimiz, Hatipoglu ve
ark., (1990), Aydm ve Tosun (1993), Soya ve ark., (1996)’
nin bulgulari ile uyum igerisindedir.

Azotlu ve fosforlu giibrelemenin adi fig+arpa
karigimmin  azot, fosfor, potasyum, kalsiyum ve
magnezyum igeriklerine etkisi ve bunlara ait F degerleri
Cizelge 3’ de verilmistir.

Azotlu giibreleme karisimin azot igerigini P<0.01
onemli diizeyinde artirmistir. Diger yandan, karisimin azot
icerigine fosforlu giibrelemenin ve azot x fosfor
interaksiyon etkisi istatistiki olarak 6nemli bulunmamistir.
Azot uygulanmadiginda (No) %2.09 olan N icerigi, Ng
dozunda %2.27° ye artmistir (Cizelge 3). Uygulanan
Duncan testi sonuglarina goére, azot uygulanmamasi ile
dekara 6 kg azot uygulanmasindan elde edilen karigimin
azot igerigi degerleri arsindaki fark istatistiksel olarak
onemli (P<0.05) bulunmustur. Artan fosfor dozlari ile
karigimin azot igeriginde bir artis elde edilmesine ragmen
bu artis istatistiksel olarak dnemli bulunmamistir. Keatinge
ve Chapanian (1991), Panciera ve Sparrow (1994), azotlu
giibrelemenin figin azot icerigini arttirdigini bildirmiglerdir.
Comakli ve Tas (1996), baz1 fig tiirlerinde otun kimyasal
kompozisyonuna  fosforun  etkilerini  arastirdiklari
calismada, artan fosfor dozlar1 ile otun N igeriklerinin
arttigin1 bildirmislerdir.

Cizelge 3. Adi fig + arpa karisiminda giibrelemenin N, P, K, Ca ve
Mg igeriklerine etkisi

N P K Ca Mg
Uygulamalar % % % % %
Azot Dozlari
No 2.09b 0.203 1.645b 0.873 0.341
Ne 227a 0.207 1.725a  0.898 0.352
F degerleri 19.50 ** 0.680d 5.14* 0.556d 0.71 6d
Fosfor Dozlar1
Po 2.12 0.194¢ 1.632 0.854 0.343
P, 2.15 0.199bc 1.677 0.902 0.348
Pg 2.24 0.211ab 1.701 0.874 0.350
P 2.21 0216a 1.731 0.896 0.346
F degerleri 1.936d 5.78** 1416d 09606d 0.06 6d
NXP int. 0.516d 0.746d 2.786d 0.4706d 0.49 6d

a,b, c: Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark %5
diizeyinde énemlidir.
*, ** jle gosterilen F degerleri sirasiyla %5 ve %1 diizeyinde onemlidir.

Azotlu giibreleme adi fig+arpa karisiminin P igerigine
istatistiki olarak etkili olmamistir. Fosforlu giibreleme ile
elde edilen karisimin fosfor igerikleri arasindaki fark
istatistiki olarak dnemli (P<0.01) bulunmustur. Fosforun Py,
P4, Pg ve Py, dozlarina gore sirasiyla karigimin fosfor igerigi
%0.194, %0.199, %0.211 ve %0.216 olarak belirlenmistir
(Cizelge 3). Yapilan Duncan testi sonuglarina gore, fosfor
uygulanmayan parsel ile dekara 8 kg ve 12 kg P,Os
uygulanan parseller; dekara 4 kg P,Os uygulanan parseller
ile 12 kg P,0Os uygulanan parsellerin fosfor igerigi
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arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli (P<0.05) derecede
yiiksek bulunmustur. Egorov ve Egorova (1993), Comakl
ve Tas (1996), Aydn ve ark. (1997), fosforlu giibrelemenin
otun fosfor icerigini arttirdigini bildirmislerdir.

Karigimin potasyum igerigi, azotlu giibreleme ile artmus,
bu artis istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Diger
yandan karisimm potasyum igerigine uygulanan fosforlu
giibrenin etkisi ve NxP interaksiyonu istatistiki olarak
onemli bulunmamustir. Azot uygulanmamasinda, karisimin
potasyum igerigi ortalama %1.645 iken dekara 6 kg azot
uygulanmasinda potasyum igerigi %1.725’e yiikselmistir.
Duncan testi sonuglarina gore, azot uygulanmayan parseller
ile dekara 6 kg azot uygulanan parsellerden elde edilen
potasyum icerigi arasindaki fark Onemli (P<0.05)
bulunmustur. Egorov ve Egorova (1993), azot
uygulamasinin tahillarla karisik ekilen figin, azot, fosfor ve
potasyum igerigini arttirdigini saptamiglardir. Sonuglar
Aydm ve ark. (1997)’ nmn elde ettigi sonuglarla paralellik
gostermektedir.

Degisik dozlarda wuygulanan azotlu ve fosforlu
giibrelerin  adi  fig+arpa karngiminin  kalsiyum ve
magnezyum igerigi iizerine etkisi istatistiki olarak 6nemli
olmamustir (Cizelge 3). Karigimin kalsiyum igerigi %0.854
ile %0.902 arasinda degisim gostermis, giibrelemenin etkisi
istatistiki agidan Onemsiz bulunmus ancak kalsiyum
iceriginde bir artis meydana gelmistir. Comakli ve Tas
(1996), artan dozlarda uygulanan fosforlu giibrelemenin adi
figin kalsiyum igerigini artirdigini ve ortalama kalsiyum
iceriginin %1.23 oldugunu bildirmiglerdir. Tan ve Serin
(1996), 3 fig+l arpa karisiminda otun kalsiyum igerigini
%1.18 olarak belirlediklerini ve karisimdaki tahil orant
artiginda bu degerin  %0.74 e kadar diistigiini
bildirmislerdir. Azotlu ve fosforlu giibreleme ile karigimin
magnezyum igerigi %0.341-0.352 arasinda degisiklik
gostermistir. Comakli ve Tag (1996), yaptiklar1 ¢alismada
adi figin magnezyum igerigini ortalama %0.263 olarak,
Aydin ve ark. (1997), figin magnezyum igerigini %0.161-
0.183 arasinda belirlemislerdir. Tarla bitkilerinden saglanan
otun yem degeri bakimimdan icermesi gereken bazi mineral
madde miktarlarinin; P’da %0.16-0.37, K’da %0.3-0.8,
Ca’da %0.21-0.52, Mg’da %0.04-0.08 degerleri arasinda
oldugu bilinmektedir (Okuyan ve ark., 1986). Caligmada
elde edilen adi fig+arpa karigimmin P, K, Ca ve Mg
icerikleri Okuyan ve ark. (1986)’na gore yeterli sinirlar
igerisinde bulunmustur.

Yapilan bu arastirma sonuglarma gore, azotlu
giibreleme karigimin yesil ot ve kuru ot verimini, ham
protein oranmi ve bitki boylarint 6nemli derecede
arttirmistir. Karigimin botanik kompozisyonunda giibreleme
ile 6zelliklede azotlu giibrelemeyle adi fig oraninin distigii
belirlenmistir. Fosforlu giibreleme ise karisimm fosfor
icerigini arttirmis ve mineral kompozisyon iizerine etkili
olmustur. Yiksek verim ve kalitede iiriin elde etmek i¢in 3
fig+1 arpa karigimina azotlu ve fosforlu giibre uygulanmast
gerektigi sdylenebilir.
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