Yiiziincii Y1l Universitesi, Ziraat Fakiiltesi,
Tarim Bilimleri Dergisi (J. Agric. Sci.),
2001, 11(1):39-45

Gelis Tarihi: 16.10.2000

Cesitli Meyve Agaclarinda Beslenme Durumlarinin Belirlenmesi
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Ozet: Bu arastirma Yiiziincii Y1l Universitesi Ziraat Fakiiltesi meyve bahgesindeki elma, armut, kayisi, seftali ve erik agaclarmin
beslenme durumlarini ve bitki besin elementi igerigi ile verim arasindaki iligkileri belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir. Bu amagla, her
meyve tirlinden 10 aga¢ olmak iizere toplam 50 agactan yaprak Ornegi almarak besin elementi analizleri yapilmistir. Meyve
bahgesindeki her meyve tiirii i¢in ayr1 ayri1 toprak drnegi alinmis ve fiziksel ve kimyasal 6zellikleri belirlenmistir. Elde edilen toprak ve
bitki analiz sonuglar1 sinir degerlerle karsilagtirilarak, toprak ve bitkinin besin elementi yeterlik diizeyleri ve verimlilik durumlar ortaya
konulmustur. Arastirma sonuglarina gore, tiim meyve bahgesi topraklarinin, tinlt biinyede, hafif alkalin reaksiyonlu, organik madde ve
yarayish fosfor bakimindan yetersiz, kire¢ igerikleri bakimindan ise, armut ve kayisi bahgesi topraklarinin az, elma, seftali ve erik
bahgesi topraklarinin orta diizeyde kiregli olduklart belirlenmistir. Deneme alani topraklarinda K ve Ca miktarlan fazla, Mg, Fe, Mn ve
Cu miktarlan yeterli, Zn miktarinin kritik diizey civarinda oldugu saptanmistir. Denemeye alinan tim meyve agaclarinda N igerikleri
yeterli diizeyin altinda, P, Fe, Mn ve Cu igerikleri yeterli, K, Ca ve Mg miktarlar1 yeterli veya fazla bulunmustur. Bitkide Zn igerigi
sadece erik agaclarinda yeterli, diger meyve agaglarinda yetersiz bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Meyve bahgesi, beslenme durumu, besin elementi igerigi

Determination of Nutrition Status in Various Fruit Trees

Abstract: This research was conducted to determine the nutrition status and relationships between nutrient contents and yield of fruit
orchard (apple, pear, apricot, peach and plum) in Faculty of Agriculture, the University of Yuzuncu Yil. Nutrient content analyses were
made on the leaves of fifty fruit trees selected as ten tree from per fruit species. Physical and chemical soil properties of research area
were determined. Soil and plant analysis results were compared with critical values adequate ranges. Sufficient levels of nutrients and
productivity in both soil and fruit trees were also determined. According to experimet results, fruit orchard soil had loamy texture,
slightly alkaline pH, insufficient organic matter and insufficient available phosphorus. Lime content of soil was low in pear and apricot
orchard and also moderate level in apple, peach and plum orchards. Potassium and calcium amounts of soil were excessive, Mg, Fe, Mn
and Cu levels of soil were sufficient, and Zn level was close to critical level. Nitrogen contents of fruit trees were insufficient, P, Fe, Mn
and Cu contents of trees were sufficient, and K, Ca and Mg contents were also sufficient or excessive. All fruit trees had insufficient Zn
level except plum trees.

Key words: Orchard, nutrition status, nutrient content

Giris

Ulkemiz tariminda meyvecilik nemli bir paya sahiptir.
Toplam tarim ve orman alanlarmin yaklasik %5.5’inde
meyvecilik yapilmaktadir. Yumusak ve tas cekirdekli
meyve agaglari arasinda agag sayisi ve tretim bakimindan
ilk siray1 elma alirken, bunu sirasiyla, armut, seftali, kayist
ve erik takip etmektedir (Anonim, 1999a).

Meyve iiretimimizi diinya iilkeleri ile
karsilastirdigimizda, Tiirkiye 2.5 milyon ton elma iretimi
ile diinyada 4. sirada, 538 bin ton kayist iiretimi ile diinyada
ilk sirada ve armut, geftali, erik {iretimleri ile de diinyada
6nemli meyve lreticileri arasinda yer almaktadir (Anonim,
1999b).

Van ilinde 1013 hektar alanda meyvecilik
yapilmaktadir. Meyve iiretimi igerisinde 4.045 ton ile ilk
siray1 elma alirken, bunu sirasiyla, armut, kayisi, erik ve

seftali izlemektedir (Anonim, 1999a). Van’da tarimsal
gelirler arasinda onemli bir paya sahip olan meyvecilikte,
iretimde artis sulama, tarimsal micadele islemlerinin
yapilmasi, kullanilan ana¢ ve g¢esit ile giibreleme gibi
kdiltiirel tedbirlere baglidir.

Zhang ve ark. (1995), iki yil siireyle iki ayri elma
cesidinde yiiriittiikleri aragtirmada bitki ve toprak analizleri
ile elma agaglarinin beslenme durumunu belirlemeyi
amaglamislardir. Arastirma sonuglarina gore, yaprak analiz
sonuglarinin  giibre uygulamalarinda rehber olarak
kullanilabilecegini bildirmiglerdir. Meng ve ark. (1994),
spur tip elma anaglarinda yaptiklari arastirmada bitkinin
yaprak, slirgiin ve meyvelerinde farklt donemlerde
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besin elementi analizleri yapmuslardir. Arastiricilar,
denemeye alinan gesitler arasinda Starkrimson’da yaprak
N, P ve Zn igeriklerinin daha yiiksek oldugunu
bulmuslardir. Fallahi ve Simons (1996), Delicious ¢esidi
elmalarda yaprak ve meyve mineral igerigi ile meyve
kalitesi arasindaki iligkileri incelemislerdir. Buna gore,
Yaprak N ve meyve N, Ca, Mg, Mn igeriklerinin meyve
rengiyle negatif olarak iliskili oldugunu, meyve K
iceriginin meyve agirligl ve rengiyle pozitif olarak iligkili
oldugunu bildirmislerdir. Arastiricilar, yaprak ve meyvenin
N, K, Ca ve Mn igeriklerinin diger besin elementlerinden
daha fazla meyve kalite parametreleri ile ilgili oldugunu
belirlemislerdir. Raese (1990), elma ve armut agaglarinda
yaptig1 arastirmada, yaprak azot igeri§i ve meyve
verimininin bitkilerin azot beslenmesi ile yakindan ilgili
oldugunu saptamustir.

Konuyla ilgili olarak yurt i¢inde yapilan arastirmalarda,
Polat ve Gezerel (1992), baz: seftali ve nektarin ¢esitlerinin
verim durumlar1 ile yaprak besin elementi diizeyleri
arasindaki ilgikileri ortaya koymayir amaglamislardir.
Aragtiricilar, ele aldiklar1 ¢esitlerde meyve verimi ile
yapraklarin besin elementi igerikleri arasinda istatistiksel
olarak 6nemli bir iligki belirleyememislerdir. Anag ve ark.
(1992), 3 farkli anag¢ {iizerine 5 degisik erik ¢esidinin
astlanmasi ile olusturulan parselde erik agaclarmin yaprak
besin elementi iceriklerinin ¢esit ve anaca gore Onemli
diizeyde degistigini ve incelenen tiim besin elementleri igin,
anag X g¢esit interaksiyonunun Onemli oldugunu
saptamislardir. Kiiden ve ark. (1992), farkli anaglara asili 3
ayr1 elma cesidinin verim ve besin elementi iceriklerine
anag¢ ve cesidin etkilerini belirleyebilmek i¢in yiiriittiikleri
aragtirmada, elma ¢esit ve anaglarinin meyve verimi {izerine
etkilerinin bitki besin elementi alimi ile yakindan ilgili
oldugunu rapor etmislerdir. Atesalp ve Isik (1978), artan
oranlarda uygulanan azot, fosfor ve potasyumlu giibrelerin

elma agaclarinda yaprak azot ve fosfor igeriklerini
artirirken, potasyum icerigini etkilemedigini
belirlemiglerdir.

Bu arastirmanin amaci, Yiiziincii Y1l Universitesi
Ziraaat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii Uygulama ve
Arastirma Bahgesinde yer alan meyve agaclariin beslenme
durumu ve besin elementi igerigi ile verim arasindaki
iligkileri belirlemektir.

Materyal ve Yontem

Arastirma Yiiziincli Y1l Universitesi, Ziraat Fakiiltesi
Bahge Bitkileri Boliimiine ait Uygulama ve Arastirma
Bahgesinde yer alan elma, armut, kayisi, seftali ve erik
agaclarinda yiritilmistir. Bahgedeki meyve agaclari
yaklagik 10-11 yagslarindadir. Arastirmada her meyve
tiriinden 10 aga¢ olmak fizere, toplam 50 aga¢ denemeye
almmistir. Denemeye alinan her meyve tiirline ait ¢esit
isimleri gOyledir:
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Elma; Starking Delicious, Starkrimson, Starspurgolden,
Starkingspur ve Golden Delicious

Armut; Akca, Mustafa Bey, Ankara, Coscia, Santa Maria
Kayisi; Paviot, Kabaasi, Sekerpare, Sakit ve Colomer
Seftali; Halehaven, Dixired, Jeferson, Early Red ve
Junegold Erik; Siyah italyan, Santa Rosa, Giant, Stanley,
Elefon Ford.

Yaprak ornekleri, bir yillik siirgiinlerin ortalarindan ve
agacin tiim yonlerinden alinmistir. Yaprak ornekleri saf su
ile yikandiktan sonra, 70°C’de kurutma dolabinda
bekletilmigtir. Bitki ornekleri ogiitiildiikkten sonra, azot
analizi Kjeldahl yontemiyle belirlenmistir. Yaprak ornekleri
kil firminda 500°C’de kuru yakilarak elde edilen
cozeltilerinde, P, K, Ca, Mg, Fe, Mn, Zn ve Cu
belirlemeleri yapilmistir (Kacar, 1984).

Denemenin yiiriitiildiigii bahgede, toprak ornekleri her
meyve tiirl i¢in ayri, 5 farkli derinlikten alinmistir. Toprak
ornekleri, havada kuru hale geldikten sonra, 2 mm’lik
elekle elenerek fiziksel ve kimyasal analizler igin
hazirlanmistir.  Toprak &rneklerinde tekstiir Bouyoucos
hidrometre metodu ile (Bouyoucos, 1951) belirlenmistir.
Toprak reaksiyonu 1:2.5 oraninda sulandirilmis toprak su
karigiminda (Jackson, 1958) pH metre ile, kireg kalsimetrik
olarak Allison ve Moodie (1965)’e gore, organik madde
modifiye edilmis, Walkley - Black yontemiyle (Walkley,
1947), almabilir fosfor sodyum bikarbonat (pH = 8.5)
yontemiyle (Olsen ve ark. 1954), degisebilir K, Ca ve Mg,
nétr IN amonyum asetat ile elde edilen ekstraktinda
(Thomas, 1982), yarayislhi Fe, Mn, Zn ve Cu DTPA ile
calkalanarak Lindsay ve Norvell (1978)’e gore Kacar
(1994)’1n aktardigi gibi yapilmistir.

Vejetatif donemden sonra, her agactan alinan 10 adet
yaprak orneginde, yaprak alani planimetre ile dl¢ilmiistiir.
Hasat doneminde her agagtan rastgele 10 adet meyve
orneginde, meyve boyu ve ¢apt kumpasla, meyve agirligi
tartilarak kaydedilmis ve aga¢ basina meyve verimi her
meyve agaci i¢in ayr1 ayri belirlenmistir. Ancak, meyveleri
dokiildiigii icin, armut agaglarinda hasat déneminde verim
belirlenememis ve meyve 6rnekleri alimamamustir.

Aragtirma sonuglart istatistiksel olarak
degerlendirilirken, homojen olmayan gruplarda
transformasyonlar yapildiktan sonra, Diizgiines ve ark.
(1987)’na gore korelasyon analizleri yapilmustir.

Bulgular ve Tartisma

Denemenin yiriitiildiigii bahgede elma, armut, kayisi,
seftali ve erik agaci topraklarina ait toprak o&zellikleri
Cizelge 1°de verilmistir. Cizelge incelendiginde deneme
alan1  topraklarmin tinli  biinyeye sahip olduklari
goriilmektedir. Toprak reaksiyonu profil derinligi ile hafif
degisiklikler gostermekle beraber, elmada 7.86-7.98
arasinda, armutta 7.86 - 7.94 arasinda, kayisida 7.95-8.02
arasinda, seftali ve erik topraklarinda 7.90 ile 8.04 arasinda
yer aldig1 belirlenmistir.



Organik madde igeriginin tiim meyve tiirlerinde profil
derinligi ile azaldig1 goriilmistiir. En diisiik organik madde,
ortalama olarak, armut bahgesi topraklarinda belirlenirken,
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toprak organik maddesinin kayist bahgesi topraginda en
yiksek oldugu ve %1.26 ile %1.81 arasinda degistigi
saptanmustir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Meyve tiirlerine gore, deneme alani topraklarina ait kimi fiziksel ve kimyasal 6zellikler

Derinlik  Tekstir  pH Org. Mad Kireg Yar. P Degisebilir Katyonlar (ppm) Yarayislh Mikrobesinler (ppm)
(cm) Smifi = (1:2.5) (%) (%) (ppm) K Ca Mg Fe Mn Zn Cu

ELMA

0-20 Tinli 7.96 1.37 4.9 8.8 590 4219 322 4.04  10.86 0.92 1.62
20-40 Tinli 7.98 1.29 6.8 3.4 555 4785 323 3.16 7.68 0.43 1.55
40-60 Tinl 7.89 1.18 12.1 4.4 489 4556 322 2.15 7.60 0.79 1.33
60-80 Tinlt 7.86 0.82 18.6 3.1 412 4556 368 3.17 7.74 0.68 1.06
80-100 Tinli 7.92 0.74 18.5 42 402 4505 424 3.34 7.70 0.70 1.67
ARMUT

0-20 Tinli 7.90 1.70 3.1 6.6 521 3356 220 3.54 9.70 0.50 1.26
20-40 Tinli 7.86 1.32 3.4 3.5 580 3679 270 3.29 8.22 0.48 1.36
40-60 Tinlt 7.94 0.69 6.5 33 505 3914 273 3.67 9.60 0.61 1.26
60-80 Tinlt 7.93 0.70 11.4 3.5 466 3909 272 3.54 4.95 0.34 1.17
80-100 Tinlt 7.94 0.74 13.4 3.7 413 3931 287 1.91 4.06 0.55 1.26
KAYISI

0-20 Tinl 8.02 1.81 4.9 6.2 491 3490 264 5.25 6.47 1.29 1.35
20-40 Tinl 8.01 1.67 4.1 5.1 483 3401 271 4.10 7.57 0.88 1.70
40-60 Tinli 7.95 1.56 7.1 3.7 519 5662 312 4.94 8.49 1.17 1.43
60-80 Tinlt 7.95 1.26 9.5 2.6 484 4484 363 4.62 8.17 0.65 1.43
80-100 Tinl 7.96 1.26 12.7 2.7 421 4691 379 3.79 7.70 0.74 0.76
SEFTALI

0-20 Tinl 7.92 1.40 3.0 10.4 477 4016 294 480  10.57 0.69 1.24
20-40 Tinl 7.90 1.43 6.8 5.5 444 4248 293 4.55 10.22 0.93 1.51
40-60 Tinl 8.03 1.29 10.4 2.4 425 5459 314 4.55 12.37 0.75 1.66
60-80 Tinli 8.04 0.96 11.3 29 423 4637 326 4.87 9.82 0.73 1.78
80-100 Tinli 7.99 0.85 18.8 2.0 388 4556 374 490 10.22 0.63 1.65
ERIK

0-20 Tinlt 7.93 1.40 53 5.7 504 3940 244 452  10.12 0.53 1.93
20-40 Tinlt 7.91 0.99 8.5 3.1 503 5192 299 3.69 9.19 0.44 1.67
40-60 Tinl 7.95 1.12 16.2 29 424 4674 302 2.75 6.38 0.38 1.83
60-80 Tinli 7.95 1.12 16.3 2.7 411 4472 326 3.38 4.52 0.53 1.30
80-100 Tinli 7.92 0.99 16.2 2.9 327 6650 336 1.81 6.30 0.47 1.61

Deneme alani topraklarmin kire¢ kapsamlari 0-20 cm
derinlikte %3.0 ile 5.3 arasinda degisirken, tiim deneme
alan1 topraklarinda profil derinligi ile artarak, seftali
bahgesi topraklarinda %18.8’e yiikselmistir. Toprak analiz
sonuclarma gore, en yiiksek kire¢ kapsaminin erik bahgesi
oldugu, bunu sirastyla elma, seftali, kayist ve armut bahgesi
topraklarinin izledigi belirlenmistir (Cizelge 1).

Toprakta yarayish fosfor miktari, elma ve seftali
bahgesi topraklarinin 0-20 cm derinliginde 8.8 ppm ve 10.4
ppm olarak olgiilmesine karsilik, armut, kayis1 ve erik
topraklarinda sirasiyla, 6.6 ppm, 6.2 ppm ve 5.7 ppm olarak
belirlenmistir. Tiim deneme alani topraklarinda derinlik ile
birlikte yarayisli fosfor miktarinda Onemli azalmalar
goriilmistiir. En yiiksek yarayish fosfor miktari, elma ve
seftali bahgesi topraklarinda belirlenirken, en diisiik fosfor
iceriginin erik bahgesi topraginda oldugu belirlenmistir
(Cizelge 1).

Deneme alani topraklarinda degisebilir K miktarinin
tim bahgede derinlik ile birlikte azalma egiliminde oldugu
goriiliirken, degisebilir Ca ve Mg miktarlarinin derinlikle
arttig1 saptanmistir. Degisebilir K miktari, ortalama olarak,
en yiiksek armut bahgesi topraginda bulunurken, bunu
sirastyla elma, kayisi, erik ve seftali bahgesi topraklart
izlemistir (Cizelge 1). Yiiziincii Y1l Universitesi kampiis
alaninda yapilan bir arastirmada, toprak reaksiyonunun
8.78, kire¢ miktarinin %19.5, organik madde miktarinin
9%0.60, yarayislt fosfor miktarinin 1.8 ppm, degisebilir K
miktarmin 73.1 me/100 g, Ca+Mg miktarmnin 24.5 me/100
g ve yarayish Fe, Mn, Zn ve Cu miktarlarinin sirasiyla 1.73
ppm, 3.04 ppm, 0.23 ppm ve 0.89 ppm oldugu saptanmigtir
(Cimrin, 1996).

Meyve bahgesi topraginda belirlenen pH, kireg, organik
madde, yarayish fosfor ve degisebilir katyon miktarlart
simir degerlerle karsilagtirildiginda,  ortalama olarak,
deneme alani topraklarinin  hafif alkalin reaksiyonlu,
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organik madde ve yarayish fosfor bakimindan fakir, orta
diizeyde kirecli, K ve Ca miktarlarinin fazla, Mg miktariin
ise, yeterli diizeyde oldugu sdylenebilir (Aydeniz, 1985).
Meyve tiirlerine gore toprakta yarayishh Fe, Mn, Zn ve
Cu miktarlar1 Cizelge 1’de goriilmektedir. Elma bahgesi
topraklarinda yarayish Fe miktar1 2.15 ppm ile 4.04
arasinda, armut bahgesi topraklarinda 1.91 ppm ile 3.67
ppm arasinda, kayis1 3.79 ppm ile 5.25 ppm arasinda,
seftalide 4.55 ppm ile 4.90 ppm arasinda ve erik bahgesi
topraklarinda yarayish Fe miktarinin 1.81 ppm ile 4.52 ppm
arasinda degistigi belirlenmistir. Yarayisli Mn miktari,
elma bahgesi topraginda 7.70 ile 10.86 ppm arasinda, seftali
bahgesi topraginda 9.82 ppm ile 10.57 ppm arasinda
bulunmustur. Toprakta yarayish Zn miktar1 en diisiik olarak
erik bahgesinde saptanirken, en yiiksek Cu miktar1 yine erik
bahgesi topraginda bulunmustur (Cizelge 1). Deneme alani

topraklarinin Fe, Mn, Zn ve Cu kapsamlar1 sinir degerler ile
karsilastirildiginda, ortalama olarak, elma bahgesi
topraginda Fe, Mn, Zn ve Cu miktarlarinin yeterli ancak, Fe
ve Zn diizeylerinin kritik degere yakin oldugu, armut
bahgesi topraklarinda Fe, Mn ve Cu miktarlarinin yeterli Zn
miktarmin kritik diizeyde oldugu belirlenmistir. Kayist,
seftali ve erik bahgesi topraklarinda Fe, Mn ve Cu
miktarlar1 yeterli, yarayisli Zn miktar1 ise, erik bahgesi
topraginda yeterli diizeyin altinda, kayis1 ve seftali bahgesi
topraklarinda yeterli diizeyde bulunmustur (Follet ve
Lindsay, 1970).

Meyve bahgesinde yer alan elma, armut, kayisi, seftali
ve erik agaclarina ait verim, meyve ¢api, boyu ve agirligi
ile yaprak alan degerleri, incelenen ¢esitlerin ortalamasi
olarak tiir bazinda, Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. Meyve bahgesindeki elma, kayisi, seftali ve erik agaglarinin verim, meyve ozellikleri ve yaprak alanlar

Meyve Tiirleri ELMA KAYISI SEFTALI ERIK
Ozellikler Degisim Ort. Degisim Ort. Degisim Ort. Degisim Ort.
Verim (kg/agac) 4.50-18.50 7.93 3.00-13.38 8.85 3.48-9.86 6.98  2.10-10.91 4.49
Meyve gap1 (cm) 5.01-7.15 6.13 2.66-3.49 3.08 5.07-5.98 563  2.87-3.96 3.37
Meyve Boyu (cm) 4.51-6.46 5.55 3.12-3.90 3.43 4.85-5.91 533 3.11-424 3.83
Meyve Agirhigi (g) 58.1-159.8 102.5 15.2-31.9 21.4 96.3-133.8 111.8  21.8-353 253
Yaprak Alani (cm®)  23.5-36.1 29.8 25.2-31.2 28.1 23.7-32.7 27.6  15.0-31.1 21.3

Denemeye alinan elma agaglarinda verim 4.50 ile 18.50
kg/agag, yaprak alam 23.5 cm? ile 36.1 cm?, ve meyve gapt,
boyu, agirligi sirastyla 5.01-7.15 cm, 4.51-6.46 cm ve
58.1-159.8 g arasinda bulunmustur. Kayis1 agaglarinda,
ortalama olarak, verim 8.85 kg/agag, yaprak alan1 28.1 cm?,
meyve ¢api, boyu ve agirligi 3.08 cm, 3.43 cm ve 214 g
olarak belirlenmistir. Seftali agaglarinda, ortalama verim
6.98 kg/agac, yaprak alan1 27.6 cm’, meyve cap1, boyu ve
agirhign sirastyla 5.63 cm, 5.33 cm ve 111.8 g olarak, erik
agaclarinda ortalama verim 4.49 kg/agag, yaprak alan1 21.3
cm’, meyve ¢api, boyu ve agirligi 3.37 cm, 3.83 cm ve 25.3
g olarak bulunmustur (Cizelge 2). Armut agaclarinda,
yaprak alam 17.4 ile 30.3 cm’, ortalama 24.1 cm?’ olarak
belirlenmistir.

Denemenin yiiriitiildiigii, elma, armut, kayisi, seftali ve
erik agaclarina ait yapraklarin N, P, K, Ca, Mg, Fe, Mn, Zn
ve Cu kapsamlar1 Cizelge 3’te sunulmustur. Meyve
bahgesindeki elma agaclarinda, yaprak N icerigi %1.39 ile
1.81, P igerigi %0.14 ile 0.34, K igerigi %1.39 ile 2.76, Ca

icerigi %1.54 ile 2.60, Mg igerigi %0.30 ile 0.57, Fe igerigi
151 ile 233 ppm, Mn igerigi 48 -155 ppm, Zn igerigi 11-40
ppm ve Cu igerigi 5.6-18.8 ppm arasinda oldugu
goriilmektedir (Cizelge 3). Elma yapraklarinda belirlenen
besin elementi degerleri Jones ve ark. (1991)’nin elma igin
bildirdigi sinir degerler ile karsilastirildiginda, denemeye
alman tiim elma agac¢lariin azot bakimindan noksan, P, K,
Mg, Fe, Mn ve Cu bakimdan yeterli, Ca miktar1 fazla, Zn
yoniinden ise, kritik diizeyde oldugu belirlenmistir. Armut
agaclarinda yaprak besin elementi igerikleri Cizelge 3’te
verilmistir. Denemeye alinan armut agacglarinin ortalamasi
olarak, yaprak N igerigi %1.52, P igerigi %0.14, K igerigi
%1.57, Ca %2.33, Mg %0.55, Fe 149 ppm, Mn 62 ppm,
Zn 15 ppm ve Cu 10.8 ppm olarak bulunmustur. Buna
gore, armut agaclarinin N bakimindan noksan, P, K, Mg,
Fe, Mn, ve Cu bakimdan yeterli, Ca’ca zengin ve Zn igerigi
yoniinden yetersiz diizeyde oldugu anlasilmaktadir (Jones
ve ark., 1991).

Cizelge 3. Denemeye alinan elma, armut, kayist, seftali ve erik agaglarinda yapraklarin besin elementi igerikleri

Besin ELMA ARMUT
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Elementleri Degisim Ort. Degisim Ort. Degisim Ort. Degisim  Ort. Degisim Ort.
N (%) 1.39-1.81 1.56 1.19-1.75 1.52 1.53-1.95  1.67 1.37-2.23 1.82 1.30-1.93 1.73
P (%) 0.14-0.34 0.20 0.12-0.16 0.14 0.12-0.27  0.19 0.16-0.23  0.21 0.13-0.19  0.15
K (%) 1.39-2.76 1.95 1.13-2.06 1.57 3.34-4.80 395 2.02-3.64 2.90 3.03-3.82 340
Ca (%) 1.54-2.60 2.08 1.92-2.68 2.33 2.70-4.89 398 2.61-3.84 3.20 2.67-5.07  3.99
Mg (%) 0.30-0.57 0.45 0.45-0.74 0.55 0.61-0.85 0.73 0.65-0.97 0.80 0.66-1.60 1.02
Fe (ppm) 151-233 186 112-209 149 109-236 150 64-226 152 172-295 212
Mn (ppm)  48-155 92 43-105 62 32-106 80 27-72 57 66-141 93

Zn (ppm) 11-40 24 6-30 15 14-28 19 15-26 19 19-30 24

Cu (ppm) 5.6-18.8 10.5 4.6-15.7 10.8 8.9-16.4 12.4 6.8-14.3  11.3 9.7-18.6 14.0

Cizelge 3’teki kayisi agaglarina ait yaprak besin
elementi degerleri kritik diizeylerle karsilagtirildiginda,
denemeye alinan kayisi agaglarinin ortalamasi olarak, azot
ve ¢inko yoniinden yetersiz, fosfor, magnezyum, demir,
mangan ve bakir bakimindan yeterli, potasyum ve kalsiyum
miktarlar1 fazladir (Jones ve ark., 1991).

Cizelge 4. Farkli meyve tiirlerinde yaprak besin elementi icerigi ile verim

ve yaprak alani, meyve ¢ap1, boyu ve agirhigi arasindaki iligkiler

Bagimsiz Bagiml Korelasyon
Degisken (X) Degisken (Y) Katsayisi (r)
ELMA

Yaprak N igerigi Yaprak alan 0.652*
Yaprak K igerigi Yaprak Ca icerigi -0.701*
Yaprak K igerigi Yaprak Mg icerigi -0.807**
Yaprak Ca igerigi Yaprak Mg icerigi 0.795%*
Yaprak Mg igerigi Yaprak Mn icerigi 0.721*
ARMUT

Yaprak N igerigi Yaprak P igerigi 0.721*
Yaprak P igerigi Yaprak Mn icerigi 0.768*
Yaprak K icerigi Yaprak Ca icerigi -0.632*
Yaprak K igerigi Yaprak Cu igerigi 0.658*
KAYISI

Yaprak Ca igerigi Yaprak Mg icerigi 0.643*
Yaprak Mn igerigi Yaprak Zn icerigi 0.658*
SEFTALI

Yaprak P igerigi Yaprak alan 0.669*
Yaprak Ca Igerigi Yaprak alan 0.739*
Yaprak N igerigi Yaprak Mg 0.716*
Yaprak N igerigi Yaprak Cu igerigi 0.701*
Yaprak Ca igerigi Yaprak Mg icerigi 0.835%*
Yaprak Fe icerigi Yaprak Zn icerigi -0.674*
ERIK

Yaprak Ca igerigi Yaprak alan 0.733
Yaprak Fe icerigi Meyve agirligi 0.676*
Yaprak K igerigi Meyve boyu 0.657*
Yaprak Cu igerigi Meyve boyu 0.651*
Yaprak P igerigi Yaprak Cu igerigi 0.649*
Yaprak K igerigi Yaprak Mg icerigi 0.638*
Yaprak K igerigi Yaprak Cu igerigi 0.811**
Yaprak Ca igerigi Yaprak Mg icerigi 0.912**
Yaprak Ca igerigi Yaprak Cu igerigi 0.674*

* ¥* ye *** jle gosterilen korelasyon katsayilari sirasiyla, %5, %1 ve
%0.1 diizeylerinde 6nemlidir.

Seftali agaglarinda ortalama olarak, azot %1.82, fosfor
%0.21, potasyum %?2.90, kalsiyum %3.20, magnezyum
%0.80 ve demir, mangan, ¢inko, bakir kapsamlari sirasiyla,

152 ppm, 57 ppm, 19 ppm ve 11.3 ppm olarak
bulunmustur. Buna gore, seftali agaclarinda azot ve ¢inko
noksan, fosfor, potasyum, magnezyum, demir, mangan ve
bakir miktarlar1 yeterli ve kalsiyumun fazla oldugu
sOylenebilir (Jones ve ark., 1991).

Denemeye alinan erik agaglarinda yaprak azot
miktarlar1  %1.30-1.93, fosfor %0.13-0.19, potasyum
%3.03-3.82, kalsiyum %2.67-5.07, magnezyum %0.66-
1.60, demir 172-295 ppm, mangan 66-141 ppm, ¢inko 19-
30 ppm ve bakir 9.7-18.6 ppm araliginda degismektedir
(Cizelge 3). Belirlenen bu sonuglar erik yapraklarinda
bildirilen smir  degerlerle karsilastirildiginda,  erik
agaclarinin azot kapsami yetersiz, P, Fe, Mn, Zn ve Cu
kapsamlar1 yeterli ve K, Ca, Mg kapsamlariin fazla oldugu
anlasilmistir (Jones ve ark., 1991).

Cesitli meyve tirlerine ait, yaprak besin elementi
icerikleri ile verim ve yaprak alani arasindaki iliskiler
Cizelge 4’te sunulmustur. Elma agaglarinda, yaprak alam
ile azot icerigi arasinda (r=0.652%*) ve seftali agaclarinda
yaprak alani ile fosfor ve kalsiyum igerikleri arasinda
onemli korelasyonlar (sirasiyla, r=0.669* ve r=0.739%)
bulunmustur. Meyve bahgesinde yaprak besin elementi
icerigi ile verim arasinda onemli iliskiler belirlenememistir.
Elma, kayisi, seftali ve erik agaglarinda yaprak Ca ve Mg
igerikleri arasinda pozitif 6nemli korelasyonlar (sirasiyla,
r=0.795**,  r=0.643*, 1=0.835** ve r=0.912%%*%)
saptanirken, elma ve erik agaglarinda yaprak K icerigi ile
Mg icerigi arasinda negatif 6nemli iligkiler (r = -0.807** ve
r = -0.638*) belirlenmistir. Seggewiss ve Jungk (1988),
cesitli bitkilerde yaptiklar arastirmalarda, potasyum alimi
ile Mg alimi arasinda antagonistik bir iliski oldugunu ve
fazla potasyumun magnezyum alimmi engelledigini
bildirmiglerdir. Ayrica, elma ve armut agaglarinda yaprak K
icerigi ile Ca igerigi arasinda negatif 6nemli korelasyonlar
(r =-0.701* ve r = -0.632%*) bulunmustur. Benzer
olarak yapilan bir aragtirmada, potasyum aliminin kalsiyum
almmi negatif olarak etkileyebilegi bildirilmektedir
(Scheffer ve Schachtschabel, 1982). Denemeye alinan tim
meyve tiirlerinde bitki besin elementi igerigi ile verim
arasinda onemli bir iliski bulunamamuistir. Polat ve Gezerel
(1992), Cukurova Bolgesi ekolojik kosullarinda yaptiklar
arastirmada, denemeye alinan aga¢ sayisinin fazla olmasi
durumunda yaprak besin elementi icerigi ile meyve verimi
arasinda 6nemli iligkiler bulunabilecegini bildirmislerdir.
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Sonuc¢

Toprak analiz sonuglarina gore, tim deneme alani
topraklari, tinli blinyede, ve hafif alkalin reaksiyondadir.
Deneme alani topraklarinda, organik madde ve yarayish
fosfor miktar1 iist horizonlarda diisiik, profil derinligi ile
birlikte daha da azalmaktadir. Topraklar kire¢ igerikleri
bakimindan, orta diizeyde kirecli, elma, seftali ve erik
bahgesi topraklarmin alt horizonlar1 fazla kireglidir. Meyve
bahgesi topraklarinda degisebilir K ve Ca miktarlar fazla,
degisebilir Mg miktar1 yeterli diizeydedir. Bahge topraginda
yarayislh Fe, Mn ve Cu miktarlar1 yeterli, yarayish Zn
miktart ise, tim deneme alani topraklarinda kritik diizeye
yakin veya altindadir.

Yaprak analiz sonuglarma gore, tiim meyve tiirleri
icin, yaprak azot icerikleri yeterli diizeyin altinda, P, Fe,
Mn, ve Cu miktarlar1 yeterli, yaprak K, Ca ve Mg
miktarlar1 yeterli veya fazla diizeydedir. Yaprak Zn
icerigi sadece erik agacglarinda yeterli diizeyde, diger
meyve agaclarinda yeterli diizeyin altindadir. Yapilan
korelasyon analizleri ile yaprak besin elementi igerikleri
ile verim ve diger kriterler arasindaki iliskiler
aragtiritlmistir. Buna gore, verim ile bitki besin elementi
icerikleri arasinda Onemli iliskiler belirlenemezken,
yaprak alani ile besin elementi icerikleri arasinda ve kimi
besin elemetleri arasindaki karsilikli iligkiler Snemli
bulunmustur.
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