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Baz1 Meyve Tiirlerinde Odun Celiklerinin Koklenmesi Uzerine IBA, CEPA ve
AVG’nin Etkisi

Kenan YILDIZ("

Ozet: Bu calisma, uygulandigi zaman etilen gaz1 agiga gikaran CEPA (Chloroethylphosphonic asit), i¢sel etilen sentezini engelledigi
bildirilen AVG (Aminoethoxyvinyl glycine) ve bunlarin IBA ile olan iligkilerinin odun ¢eliklerinin koklenmesi iizerine olan etkisini
belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir. Bu amagla fakli kklenme yetenegine sahip ii¢ meyve (ceviz, Can erigi, Ekmek ayvasi) tiiriine ait

odun ¢elikleri kullanilmigtir.

Ceviz geliklerinde koklenme elde edilememistir. Can eriginde IBA (%46.7), IBA+AVG(%58.1) ve CEPA+AVG (%20.3), kéklenme
oranint kontrole (%6.7) gore onemli derecede artirmustir. Ekmek ayvasinda ise IBA (%70.6) ve IBA+AVG(%73.3) kdklenme oranini

kontrole (%13.1) gore 6nemli derecede artirmistir.

Arastirma sonucunda, zor kdklenen can erigi ve kolay koklenen ekmek ayvasinin uygulamalara karsi verdikleri farkli tepkiler

tartigtlmustir.

Anahtar kelimeler: Celik, koklenme, gelismeyi diizenleticiler

The Effect of IBA, CEPA and AVG on Rooting of Hardwood Cuttings in Different Fruit Species

Abstract: This study was carried out to determine the effect of CEPA (Chloroethylphosphonic asit), a compound release ethylene,
AVG (Aminoethoxyvinyl glycine), an inhibitor of ethylene biosynthesis, and relationship of these compound with IBA on rooting of
hardwood cuttings. For this purpose, the cuttings of three fruit species (Walnut, (J. regia), plum cv. Can.and quince cv Ekmek) that have

different rooting ability were used.

Rooting was not obtained from walnut cuttings in all treatments. In plum cuttings, IBA (46.7%), IBA+AVG (58.1%) and
CEPA+AVG (20.3%) significantly increased rooting percentage according to control (6.7%). In quince cuttings, IBA (70.6%) and
IBA+AVG (73.3%) significantly increased rooting percentage according to control (13.1%).

In the study, different responses of plum cv.Can cuttings that are difficult to root and quince cv. Ekmek cuttings that are easy to root

to treatments were discussed.
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Govde ¢elikleri ile yapilan g¢ogaltmada gerekli olan,
yeni bir kok sisteminin olusmasidir. Celiklerde kok
olusumunu ise, ¢elik olarak hazirlanan bitki pargasinin
besin maddesi ve hormon igerigi gibi birgok faktore
baghidir (Hartman ve Kester, 1974). Bitkisel hormonlarin
adventif kok olusumunda ¢ok 6nemli rol oynadig1 bugiin
artik tespit edilmistir. Bu hormonlardan oksinler digardan
uygulandigi zaman c¢ogu defa koklenmeyi artirmakta,
sitokininler ise kok olusumunu engellemekte veya
geciktirmektedir (Bolmark ve Eliason, 1990).

Bu iki hormon disinda, adventif k6k olusumunda etkisi
olabilecegi ¢ok eskiden beri disiiniilen (Hartman ve
Kester,1974), bir diger bitkisel hormon olan etilen
konusunda son zamanlarda birgok calisma yapilmistir. Bu
calismalar sonucuna bazi arastiricilar etilenin  kok
olusumunu engelledigini (Genew ve Heuser, 1983), bazi
arastiricilar hicbir etkisi olmadigini (Batten ve Mullins,
1978; Mudge ve Swanson, 1978) bildirirken, bazilar1 da

tesvik ettigini (Krishnamoorthy, 1970; Robbins ve ark.,
1983) kaydetmislerdir. Bolmark ve Eliason (1990), etilenin,
adventif kok olusumunu engelleyen stokininleri bloke
etmek suretiyle koklenmeyi dolayli olarak tesvik ettigini
kaydetmislerdir. Riou ve Yank (1989)’da etilenin kok
olusum periyodunun degisik donemlerinde farkli sekilde
etkili oldugunu, kok taslaklarinin olusumunu tesvik ettigini
buna karsilik koklerin ¢ikist ve uzamasii engelledigini
kaydetmislerdir. Jusartis (1986) ise koklenme igin diisiik
etilen konsantrasyonunun gerekli oldugunu ancak yiiksek
etilen  konsantrasyonunun  koklenmeyi engelledigini
bildirmistir. Diger taraftan bazi arastiricilar IAA’nin
koklenme iizerinde IBA’dan daha etkili olmasini, TAA
uygulanan geliklerde etilen iretiminin daha fazla olmasina
baglamislardir. (Batten ve Mullins, 1978; Geneve ve
Heuser, 1982; Riou ve Yank, 1989).
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Daha 6nce yapilan bir calismada, 500 ppm etilenin, can
eriginde koklenme oranina Onemli bir etkisi olmadigt
ancak, celik basina kok sayisimi sahide goére Onemli
derecede artirdig tespit edilmistir (Y1ldiz ve ark., 1997).

Bu calismada ise farkli koklenme yetenegine sahip iig
meyve tlirlinlin  odun ¢eliklerinin koéklenmesi iizerine,
uygulandigt  zaman etilen agiga c¢ikaran CEPA
(Chloroethylphosphonic asit) ve igsel etilen sentezini
engelledigi bildirilen AVG (Aminoethoxyvinyl glycine)’nin
(Riou ve Yank, 1989) etkisini ve bunlarmm IBA ile olan
iligkilerini belirlemeye ¢aligtik.

Materyal ve Yontem

Arastirmada ¢ok zor koklenen ceviz (J. regia L.), zor
koklenen erik (Can erigi) ve kolay koklenen ayvaya
(Ekmek ayvasi) ait odun celikleri kullanilmigtir. Celikler 6-
7 yasindaki ana agaglarin (ceviz gelikleri daha yasli olgun
bir tipten alind1) bir yash dallardan 15 Kasim’da alinmis ve
alttan 1sitmali  (21£1C°) perlit ortamina dikilmistir.
Dikimden 6nce geliklere asagidaki uygulamalar yapilmistir.
1-Kontrol (Celikler saf suya batirilmistir)

2-250 ppm CEPA (Chloroethylphosphonic asit)
3-IBA (Erik ve ayva ¢elikleri i¢in 2500, ppm ceviz igin 10
000 ppm)

4-AVG (Aminoethoxyvinyl glycine)
5-IBA+AVG
6-CEPA+AVG

Biitin AVG uygulamalar1 dikim tarihinden 15 giin
sonra ¢elikler ¢ikarilarak yapilmustir.

Arastirma, tam sansa bagli deneme desenine gore ii¢
tekerriirlii her tekerriirde 30 ¢elik olacak sekilde kuruldu.
Erik ve ayva ¢elikleri dikim tarihinden 90 giin sonra
koklenme ortamindan ¢ikarilarak kalliis olusturma ve
koklenme yiizdeleri ile ortalama kok uzunlugu ve celik
basma kok sayilart tespit edildi. Ceviz celikleri ise daha
uzun siire (120 giin) tutulmustur. Arastirma sonucunda elde
edilen degerlerde varyans analizi yapildiktan sonra
uygulama ortalamalari Duncan ¢oklu karsilagtirma testi ile
karsilastirilmastir.

Bulgular

Arastirmada kullanilan ceviz ¢eliklerinde, biitiin
uygulamalardan hi¢ koklenme elde edilememistir. Kalliis
olusturma ylizdesi agisindan uygulamalar arasinda
fakliliklar gozlenmistir. AVG disindaki uygulamalar
kalliislenme oranini kontrole gore dnemli derecede artirdigt
tespit edilmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Farklt hormon uygulamalarinin ceviz geliklerinde koklenme ve kalliis olusturma yiizdesi izerine etkileri

Uygulamalar
Kontrol AVG CEPA IBA+ CEPA+AVG IBA+AVG
Kalliis(%) 2.3 b* 3.1b 65.8 a 70.5 a 72.8 a 66.9 a
Kok(%) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

*:Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.05 ihtimal seviyesinde 6nemli degildir.

Erik  celiklerinde ise AVG  disindaki  biitiin
uygulamalarin kalliis olusturma yiizdesini kontrole gore
6nemli derecede artirdigi belirlenmistir. Koklenme yiizdesi
acisindan AVG ve CEPA uygulamalart  kontrol
uygulamasima goére 6nemli bir artig meydana getirmezken,
IBA, IBA+AVG ve CEPA+AVG uygulamalariin énemli
artiglar meydana getirdigi tespit edilmistir. IBA+AVG

uygulamasinin, tek basina uygulanan IBA’dan daha etkili
oldugu goriilmiistiir (Cizelge 2).

Kok uzunlugu ve celik basina ortalama kok sayilari
acisindan ise AVG, CEPA ve IBA uygulamalariin énemli
bir etkisinin olmadigi, buna karsiik CEPA+AVG ve
IBA+AVG uygulamalarmin kontrol gurubuna gore
istatistiksel olarak ©nemli artislar meydana getirdigi
gozlenmistir. (Cizelge 2).

Cizelge 2. Farkli hormon uygulamalarinin Can erigi odun ¢eliklerinde kdklenme ve kalliis olusturma yiizdeleri ile kok uzunluklari ve gelik basina kok

sayilarina etkileri

Uygulamalar
Kontrol AVG CEPA IBA CEPA+AVG IBA+AVG
Kalliis(%) 30.0c 233¢c 56.7b 60.0 ab 75.1a 70.4 ab*
Ko6k(%) 6.7d 8.3d 10.3d 46.7b 203 ¢ 58.1a
K&k uz(cm) 250 220 2.8b 3.1b 13.1a 153a
Kok say. 1.67 b 20b 20b 23D 5.7a 6.0 a

*:Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.05 ihtimal seviyesinde dnemli degildir.
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Kolay koklenen ayva celiklerinde ise erik geliklerinde
oldugu gibi AVG disindaki biitiin uygulamalar kalliis
olusturma yiizdesini kontrole gore 6nemli derecede artirdigi
belirlenmistir. K6klenme orani agisindan ise AVG, CEPA
ve CEPA+AVG etkisiz bulunurken, IBA ve IBA+AVG’nin
kontrole gore oOnemli artislar meydana getirdigi tespit
edilmistir. IBA ve IBA+AVG uygulamalarindan elde edilen
koklenme oranlari arasinda énemli bir farkliligin olmadigi
belirlenmistir. K6k  uzunlugu  agisindan  yapilan
degerlendirmede ise CEPA’nin kdk uzunlu {izerine dnemli

bir etkisinin olmadigi, buna karsiik AVG, IBA,
CEPA+AVG ve IBA+AVG’nin kdk uzunlugunu kontrole
gore Onemli derecede artirdigi tespit edilmistir. Bu
uygulamalar icinde IBA’nin digerlerine gore daha az etkili
oldugu belirlenmistir. Celik basina kok sayilar1 dikkate
alindiginda ise CEPA+AVG ve IBA+AVG
uygulamalarinin kok sayisini 6nemli derecede artirdigi,
CEPA ve IBA’nin 6nemli bir etki yapmadigi, AVG’nin ise
istatistiksel olarak Onemli olmamakla birlikte bir miktar
artisa yol astig1 goriilmiistiir. (Cizelge 3).

Cizelge 3. Farkli Hormon uygulamalarmm Ekmek ayvasi odun celiklerinde kalliislenme ve koklenme oranlar ile kok uzunlugu ve gelik bagma kok

sayilari lizerine etkisi

Kontrol AVG CEPA IBA CEPA+AVG IBA+AVG
Kalliis(%) 43.3 b* 46.7 b 70.0 a 76.7 a 733 a 80.3 a
Kok (%) 13.1¢ 11.8 ¢ 15.0c 70.6 a 10.8 b 733 a
K&k uz(cm) 22¢ 156a 2.1c 7.8b 14.1a 16.7 a
Kok say 2.3 be 4.7 ab 1.6 ¢ 3.0 be 6.4a 7.3 a

*:Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.05 ihtimal seviyesinde 6nemli degildir.

Tartisma ve Sonug¢

Odun c¢eliklerinde kok olusumu iizerine etilenin
etkisinin incelendigi bu c¢alismada fakli koklenme
yetenegine sahip ¢ meyve tiirline ait odun g¢elikleri
kullanilmistir. Arastirma sonucunda ¢ok zor koklenen ceviz
odun celiklerinden kok elde edilememistir. Zor kdklenen
erik ve kolay koklenen ayva c¢eliklerinde ise onemli bazi
sonuglar elde edilmistir. Erik c¢eliklerinde tek basina
uygulanan IBA’nin koklenme oraninda belirgin bir artis
meydana getirdigi, IBA uygulanan celiklere ikinci bir
uygulama olarak AVG uygulandiginda ise bu etkinin daha
fazla oldugu tespit edilmistir. Oyle ki, tek basina uygulanan
IBA’dan %46.7 oraninda bir koklenme elde edilirken
IBA+AVG uygulamasindan %58.1 oraninda bir koklenme
elde edilmistir. IBA+AVG uygulamasinin tek bagina
uygulanan IBA’dan daha etkili olmasi, IBA tarafindan
tesvik edilen igsel etilenin AVG tarafindan engellenmesinin
bir sonucu olarak agiklanabilir. Nitekim bazi arastiricilar
oksinlerin kok olusumu ve gelisimini tesvik ettigini ancak,
oksinler tarafindan tesvik edilen etilenin koklenme
siirecinin ileriki donemlerinde konsatrasyonunun artmast ile
kok cikist ve uzamasini engelledigini kaydetmiglerdir. Yine
ayni arastiricilar, TAA’nin kdklenme iizerine IBA’dan daha
az etkili olmasinin, i¢sel etilen sentezi ilizerine IAA’nin
etkisinin IBA’dan daha fazla olmasinin bir sonucu
olabilecegini kaydetmislerdir (Mullins, 1972; Batten ve
Mullins, 1978; Geneve ve Heuser, 1982; Riov ve Yang,
1988).

Arastirmada dikkat ¢eken bir baska durum da, erik
celiklerinde tek basina uygulanan CEPA koklenme {izerine
onemli bir etki etmezken, CEPA uygulanan celiklere 15
giin sonra AVG uygulamasi sonucu, koklenme oraninin
artig1 tespit edilmistir. Bu sonug, Riov ve Yang (1988)’n
etilenin etkisinin koklenme devresinin fakli donemlerinde

farkli oldugu, koklenme doneminin baglangicinda kok
primordiyumlarinin olusumunu tesvik ettigi, ancak daha
sonraki donemlerde kok ¢ikisi ve uzamasmi engelledigi
seklindeki goriisii ile uyusmaktadir. Bu caligmada
uygulandigt zaman etilen agiga g¢ikaran CEPA’nin tek
basma etkisiz olmasi, etilenin kok c¢ikisi ve uzamasini
engellemis olmasindan kaynaklanmis olabilir. CEPA+AVG
uygulamasinin kdklenme yiizdesini artirmasi ise baslangigta
uygulanan CEPA’nin kdk primordiyumlarinin olusumunu
tesvik ettigi ve koklenme devresinin ileriki dénemlerinde
kok ¢ikigt ve uzamasi iizerine muhtemel engelleyici
etkisinin bir etilen engelleyicisi olan AVG uygulamasi ile
ortadan kalmasi ile agiklanabilir. Nitekim, IBA+AVG ve
CEPA+AVG uygulamalarinin her ikisinde de hem celik
basina kok sayist hem de ortalama kok uzunlugu diger
uygulamalara gore belirgin sekilde daha fazla bulunmustur.
Bu bulgu da dikim tarihinden 15 giin sonra uygulanan, ve
icsel etilen sentezini engelledigi bildirilen AVG nin kdk
¢ikigi ve uzamasi tesvik ettigini gostermektedir. Benzer
sonuglar Scalabrelli (1986) tarafindan da bildirilmistir.
Aragtirict  yaralanmig ve IBA uygulanmis seftali odun
celiklerine bir etilen inhibitérii olan Co iyonlart
uygulamasinin koklenme yiizdesini etkilemedigini ancak
koklerin ¢ikisini kolaylastirarak g¢elik basma kok sayisint
artirdigini kaydetmistir.

Ekmek ayvasi ¢eliklerinde ise hem tek basina uygulanan
IBA hem de IBA+AVG uygulamalar1 koklenme yiizdesini
onemli derecede artirmus, ancak erik c¢eliklerinin aksine,
ayva celiklerinde bu iki uygulama arasinda Onemli bir
faklilik tespit edilememigtir. IBA uygulanan celiklere 15
giin sonra ikinci bir uygulama olarak yapilan AVG
uygulamasit  koklenme oraninda ilave bir  artig
saglamamistir. Yine erik geliklerinden fakli olarak ayva
celiklerinde tek basmna uygulanan CEPA yaninda
CEPA+AVG uygulamasin da énemli bir etkisinin olmadigt
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goriilmiistiir.  Erik  celikleri ile ayva ¢eliklerinin
uygulamalara verdikleri tepkilerdeki bir diger Onemli
faklilikta, tek basma uygulanan AVG’nin erik celiklerinde
kok sayist ve kok uzunlugu tizerinde 6nemli bir etkisi
olmamasina karsin, ayva celiklerinde hem koéklenme hem
de ¢elik basmma kok sayisint artirmig olmasidir. Bu
fakliliklar ayva celiklerinde kok primordiyumlarinin
onceden varolmasindan veya erik ¢eliklerine gore daha
kolay olugmasindan kaynaklanmis olabilir.

Arastirma sonucunda, elde edilen bulgulara dayanarak,
etilenin kok olusumunun degisik safthalarinda etkili oldugu
sOylenebilir. Ancak kesin bir yargiya varmak igin bu
konuda daha detayli c¢alismalarin yapilmasi gerekir.
Ozellikle etilenin kok primordiyumlarmin olusumu ve
gelisimini iizerine olan etkisini daha net olarak belirlemek
icin ayrintili antomik ve histolojik ¢alismalar yapilmalidir.
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