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Bursa Ilinde Yesilkurt, Helicoverpa armigera (Hiibn.)
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Ozet : Bursa'da 1992-1993 yillarinda gerceklestirilen bu galismada Yesilkurt, Helicoverpa armigera (Hiibn.)'nin biyolojisi iizerinde
aragtirmalar yapilmistir. Arastirmalar dogal kosullarda ve laboratuvarda 25+1°C sicaklik, %65+5 orantili nem ve 16A:8K fotoperiyot
kosullarinda yiiriitiilmistiir.

Yapilan aragtirmalar sonunda H.armigera 'nin, kigi toprakta ortalama 7.08+1.53 c¢m derinlikte pupa evresinde diyapoz halinde
geeirdigi, Mayis basinda ergin ¢ikislarinin basladigi, disi kelebeklerin Mayis ortalarma dogru konukgu bitkilere yumurta koydugu, bir
disi kelebegin ortalama 954.70+403.52 adet yumurta biraktigi, bu yumurtalarin %58'nin agildigi ve Bursa'da yilda 4 dol verdigi
belirlenmistir. Denemenin yapildig1 laboratuvar kosullarinda bir disi kelebegin ortalama 678.50+492.53 adet yumurta biraktigi ve bu
yumurtalarin %57'sinin agildigi, 1 dolin 36.08 giinde tamamlandigi saptanmistir. Ayrica cinsiyet oranin (disi:erkek) pupalarda
1.00:1.07, erginlerde ise 1.00:1.08 oldugu ve larvalarin larva-pupa parazitoidi olan Tachina magnicornis Zetterstedt tarafindan
parazitlendigi belirlenmistir.

Anahtar kelimeler : Yesilkurt, Helicoverpa armigera, domates, biyoloji

Investigations on the Biology of Bollworm, Helicoverpa armigera (Hiibn.) (Lepidoptera:Noctuidae) in
Bursa

Abstract : Investigations were carried out on the biology of tomato fruitworm, Helicoverpa armigera (Hiibn.) in Bursa during 1992-
1993. The studies were conducted under natural conditions and in laboratory at 25+1°C, 65+5 % RH and 16L:8D photoperiod
conditions.

Consequently, it was determined that, H.armigera overwintered in the soil at 7.08+1.53 cm in diapausing pupal stage, the
adults began to emerge in early May, the average number of eggs deposited per female was 954.70+403.52 eggs and 58 % of these eggs
hatched and this insect gave 4 generations in a year in Bursa. In the laboratory experiments, it was observed that average number of eggs
deposited per female was 678.50+492.53 eggs and 57 % of them hatched and the life cycle of a generation was completed in 36.08 days.
Moreover, it was determined that the sex-ratio (female:male) was 1.00:1.07 in pupae, whereas it was 1.00:1.08 in adult, the larvae were
parasited by Tachina magnicornis Zetterstedt, a larvae-pupae parasitoid.
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Giris

Diinyanin hemen hemen her tarafina yayilmis polifag
bir zararli olan Yesilkurt, Helicoverpa armigera (Hiibn.)
(Lepidoptera: Noctuidae), lilkemizde ilk defa 1913 yilinda
Bergama'da bulunmus ve bazi yillarda Cukurova
bolgesinde salginlar yapmustir (Alkan 1948). Zararh
ozellikle 1954 yilinda Cukurova bdlgesinde populasyon
patlamast yapmasi nedeniyle arastiricilarin - dikkatini
¢ekmis ve Oneminden dolayr 1974 yilinda ‘“Pamuk
Zararlilar ile Entegre Savasim” isimli aragtirma projesi
kapsamina dahil edilmistir (Yabas 1979). Marmara bolgesi
ve ayni zamanda Bursa'da bulunduguna ait ilk kayit ise
1959 yilina aittir (Keyder 1961).

H. armigera’nin biyolojisi ile ilgili bir¢ok ¢alisma
yapilmistir. Iyriboz (1941), Keyder (1961), Ongoren ve
ark. (1977), Yabas (1979), Yabas ve Ozer (1980), Tahhan
ve Hariri (1982), Chaudhary ve Sharma (1983), Bilapate ve
ark. (1985), Tripathi ve Sharma (1985), Daiber (1986),
Farid (1989), Sharma ve Chaudhary (1990) bu
calismalardan sadece bir kagidir.

Domates ve tiitlin iilkemizin 6nemli kiiltiir bitkileri
arasindadir. Tiirkiye domates iiretimi siralamasinda
diinyada 5.siradadir (Seniz 1992). Yine Tirkiye diinyanin
en kaliteli tiitiinlerinin iretildigi bir {ilkedir.
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Bursa ilinde 1.363.716 ton domates iiretilmekte ve bu
miktar Marmara bdlgesi domates tretiminin %86'sini,
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Tiirkiye domates {retiminin %?23'linii olusturmaktadir.
Diger yandan 296.000 ton tiitiin iiretimi ile Bursa, Marmara
bolgesi tiitlin  iiretiminde %86.4’ ik, Tirkiye tiitin
iretiminde ise %]1.6’lik bir paya sahiptir (Anonim 1997).
Bursa'da c¢ok sayida ailenin ge¢im kaynagi olan bu iki
iriinde gerekli dnlemler alinmadig1 zamanlarda domateste
%40, tiitiinde ise %100’lere varan oranlarda zararli olan H.
armigera tiitiniin ve oOzellikle de domatesin en Onemli
zararlilar1 arasindadir. Her gecen gilin populasyon
yogunlugunun artmasi, polifag bir zararli olmasi ve iireme
gliciiniin yiiksek olusu H. armigera’nin 6énemini daha da
arttirmaktadir. Diger yandan Bursa'da bu zararliya karsi
1980 yilinda 36.250 da alanda miicadele yapilirken, bu
alanin 1993 yilinda 68.600 da'a ulagmasi H. armigera’ nin
yorede artan Onemini vurgulamaktadir (Anonim 1980 ve
1993). Bu nedenlerle ele alinan bu g¢alismada H.
armigera’nin biyolojisi incelenerek miicadelesi agisindan
kritik noktalarin aydinlanmasi amaglanmigtir.

Materyal ve Yontem

Bursa’da 1992 ve 1993 yillarinda gerceklestirilen bu
calismada H. armigera’nin biyolojisi iizerinde aragtirmalar
yapilmistir.

Arastirmalar bdcegin gergek yasam yeri olan dogal
kosullarda ve laboratuvarda 25+1°C sicaklik, %65+5
orantili nem, 16 saat aydinlik (16A) ve 8 saat karanlik (8K)
fotoperiyot kosullarina ayarli olarak c¢alisan iklim
dolabinda yiirtitiilmistiir.

H. armigera’nin dogal kosullardaki biyolojisi Tarim
Meslek Lisesi ile Hasanaga Koyii’'ndeki domates alanlarina
yerlestirilen etrafi sinek teli ile gevrilmis kiiltiir kafeslerinin
icinde izlenmistir. Mayis-Kasim aylar1 arasinda Tarim
Meslek Lisesi bahgesine her giin, Hasanaga Koyii’ne
haftada 1-3 kez gidilerek zararlinin biyolojisi incelenmistir.
Ayni bahgelerde zararlinin popiilasyon takibi yapilarak
yilda verdigi dol sayis1 belirlenmistir.

Pupa gelismesini tamamlayip ¢ikan erginlerden 1
disi + 1 erkek tesadiifii olarak c¢ift olusturulmustur.
Kelebekler Shorey ve Hale (1965)’nin 6nerdigi %10 balli +
%10 sekerli su karigimi ile beslenmistir. Calisma dogal
kosullarda ve laboratuvarda 10'ar tekerriirlii olarak
yapilmis ve bu erginlerin Omiirleri ile disilerin
preovipozisyon, ovipozisyon, postovipozisyon siireleri ve
disilerin  yumurtladiklar1  giinlik  yumurta sayilari
belirlenmistir.

H. armigera’nin embriyonal gelisme siiresi ve oranini
belirlemek igin her g¢iftten yeni yumurtlannmis 10'ar adet
yumurta olmak iizere toplam 100 yumurta alinmistir. Bu
yumurtalar gerek dogal kosullarda gerekse laboratuvarda
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giinliilk olarak stereoskobik mikroskop ile incelenerek
gelisme siireleri ile agilan yumurtalarin sayisi saptanmistir.

Larvalar dogal kosullarda domates, laboratuvarda
Shorey ve Hale (1965)’nin 6nerdigi, Kornosor (1976)’un
kullandig1 asagida verilen yapay besin ile beslenmis, ancak
methyl p-hidroksibenzoat yerine ayni Olgiide para-
aminobenzoik ilave edilmistir. Larvalarin beslendigi yapay
besinin bilesimi soyledir:

Kuru fasulye unu 2140 ¢g
Kuru bira mayast 320¢g
Askorbik asit 32¢g

Havug unu 10.0 g
Misir unu 100 g
Methyl p-hidroksibenzoat 20g
(=para aminobenzoik asit )

Agar 20.0g
Damutik su 800.0 ml

Laboratuvarda yumurtadan c¢ikan larvalar 2. evreye
kadar 10’arl1 gruplar halinde, 3.evreden itibaren ise birer
birer beslenerek gelisme siireleri izlenmis ve 6len larvalar
belirlenmistir. Calisma 40 birey tlizerinden
gerceklestirilmistir.

Gelismesini tamamlayilp beslenmeyi kesen 40 adet
olgun larva, devamli M seklinde katlanmis kagitlarin
bulundugu saydam plastik kutulara alinarak pupa olmalari
saglanmistir. Ginlik yapilan gozlemlerle zararlinin
prepupa siiresi belirlenmistir.

Pupa gelisme siiresini belirlemek amaciyla saydam
plastik kutulara 15 cm yiiksekliginde toprak doldurulmus
ve 40 adet olgun larva bu kutulara alimmustir. Topraga
giren larvalarin giinliik yapilan gézlemlerle prepupa+pupa
gelisme siiresi, pupa agilma oran1 ve pupa olma derinligi
saptanmigtir.

H. armigera’nin cinsiyet orani gesitli tarihlerde dogal
kosullardan toplanip pupa ve ergin olan bireyler ile
bunlardan laboratuvarda ¢ogaltilip elde edilen pupa ve
erginlerin incelenip kayit edilmesi ile tespit edilmistir.

Calisma donemini kapsayan tarihlerdeki iklim verileri
Bursa-Hiirriyet’te bulunan meteoroloji istasyonundan
almmustir.

Bulgular ve Tartisma

Bursa'da 1992 yilinda kiiltiire alinan H. armigera 'nin
kist  7.08%1.53 (3-10) cm toprak derinliginde pupa
evresinde diyapoz halinde gecirdigi tespit edilmistir.
Iyriboz (1941), Keyder (1961), Ongéren ve ark.(1977) ile
Yabas (1979), H. armigera 'min kigi toprakta pupa
evresinde diyapoz halinde gecirdigini bildirmektedirler.
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Sekil 1. Bursa’da 1992 yili Agustos-Kasim, 1993 yili Mayis-Kasim aylarina ait pentat sicaklik ortalamalari.
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Sekil 2. Bursa’da 1992 yil1 Agustos-Kasim, 1993 yili Mayis-Kasim aylarina ait orantili nem ortalamalari.
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Sekil 3. Bursa’da 1992 yili Agustos-Kasim, 1993 yili Mayis-Kasim aylaria ait pentat yagis toplamlari
Bursa’da 1992 yilinda kiiltiire alinan pupalardan ilk
kelebek ¢ikist 1993 yilinda 3 Mayis’ta baslayip, 27
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Mayis’a kadar 25 giin devam etmis ve disi kelebekler erkek
kelebeklerden 3 giin énce cikmustir. ilk ergin ¢ikisinin
tespit edildigi 1-5 Mayis tarihlerindeki pentat sicaklik
ortalamas1 12.1°C, pentat orantili nem ortalamast %65
olarak kaydedilmis ve ayni pentat tarihlerinde toplam 4.6
mm yagis saptanmustir (Sekil 1, 2 ve 3). Ilk kelebek
cikisinin goriildigic 3 Mayis tarihinde giinliik sicaklik
ortalamasi 12.5°C, giinliik orantili nem ortalamasi, %59.7,
toprak sicakligi ise 5 cm derinlikte ortalama 18.3°C, 10 cm
derinlikte ise ortalama 17.3°C olmustur. Ongoren ve ark
(1977), ilk ergin ¢ikisinin Bornova'da 1969 yilinda 17
Mayzis, 1970 yilinda 15 Mayis ve 1971 yilinda ise
22 Mayis’ta basladigini, Yabas ve Ozer (1980), Cukurova
bolgesinde 151k tuzaklarinda ilk erginlerin 1978 yilinda
Mayis sonunda, 1979 yilinda ise Nisan sonunda
yakalandigini, Garg (1988), Hindistan'da 1983 vel984
yillarinda Mart ortasinda, Farid (1989), iran’da 1982
yilinda Mart sonunda goriildiigiinii kaydetmektedirler.
Genel olarak erginler giiniin karanlik periyodunda
faaliyet gosterirler. Giindiizleri aktivite ¢ok azdir ve
erginler kuytu yerlerde gizlenmektedirler. Pupadan ergin
cikist ve yumurtlama genel olarak giliniin karanlk
periyodunda gerceklesmektedir. Yabas (1979),
bulgularimizi dogrulamakta ve az sayida da olsa giindiizleri
aktif olan erginlere rastlanildigini kaydet-mektedir.
Bursa’da dogal kosullarda bir disinin yumurtladigi
giinliikk yumurta sayisi ortalama 84.2+28.07 (1-416) adet,
toplam yumurta sayisi ise yine ortalama 954.70+403.52
(310-1377) adet olarak bulunmustur. Caligkaner (1974), H.
armigera disilerinin toplam 200-800 adet, Yabas (1979),
Adana'da 1459.46 (438-2196) adet ve Farid (1989), Iran’da
769 adet, yumurta yumurtladiklarini bildirmektedirler.
Bursa’da dogal kosullarda 06.05.1993 tarihinde
denemeye alinan H. armigera disilerinin preovipozisyon,
ovipozisyon ve postovipozisyon siireleri ile disi ve erkek
omril sirastyla ortalama 7.50+1.63 (4-10), 11.10+2.91(7-
15), 0.70+£0.64 (0-2), 19.30+3.80 (14-25) ve 16.60+0.22
(12-22) giin bulunmustur. Bu doénemdeki iklim verileri
Sekil 1, 2 ve 3'de verilmistir. Yabas (1979), Adana’da
dogal kosullarda ve pamuk {izerinde preovipozisyon
siiresinin 7.40 (4-13) giin, disi 6mriiniin 9.53 (7-13) giin,
erkek omriiniin ise 13.38 (8-12) giin oldugunu, Tripathi ve
Sharma (1985), Hindistanda nohutta disilerin 16.5-18.5
giin, erkeklerin ise 8-12 giin yasadiklarini, Farid (1989),
Iran’da domates iizerinde disinin preovipozisyon siiresinin
5-6 gilin, ergin Omriiniin ise 13-16 giin oldugunu
bildirmektedirler.  Literatiir  verilerine gore ergin
Omiirlerinin uzun tespit edilmesi iklim kosullarinin uygun
olmasi ve erginlerin %10 balli + %10 sekerli su karigimi ile
beslenmesinden ileri gelmis olabilir. Kimi disilerde
postovipozisyon siiresinin olmamast ise bu disilerin
ovipozisyon  evresinde veya hemen  sonrasinda
6lmelerinden kaynaklanmistir.
Laboratuvarda 25+1°C sicaklik, %65+5 orantili nem ve
16A:8K fotoperiyot kosullarinda digi basina birakilan
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giinliik yumurta sayis1 ortalama 64.52+44.22 (1-334) adet,
toplam yumurta sayist ise ortalama 678.50+492.53 (88-
1452) adet olarak bulunmustur. Coaker (1959), H.
armigera‘nin 24°C sicaklikta toplam yumurta miktarinin
751.6 adet, Yabas (1979), ise 25+1°C sicaklik ve %60-70
orantili nemde ise 545.42 (74-1502) adet oldugunu
bildirmektedirler.

Yukarida belirtilen laboratuvar kosullarinda denemeye
alinan H. armigera disilerinin preovipozisyon, ovipozisyon
ve postovipozisyon siireleri ile disi ve erkek omrii sirasiyla
ortalama 3.40£3.10 (1-12), 11.80+4.66 (4-18), 6.60+6.30
(0-19), 21.8049.45 (7-41) ve 22.90+£7.06 (7-32) giin
bulunmustur. Coaker (1959), 24°C sicaklikta disilerin
preovipozisyon ve ovipozisyon siirelerinin sirastyla 3.1 ve
10.4 giin oldugunu, Mourikis ve Vasilaina-Alexopoulou
(1970), degisik besinlerde ve 25°C sicaklikta disilerin 17.2
giin, erkeklerin ise 19.5 giin yasadiklarini, Ongoéren ve ark.
(1977), domateste preovipozisyon siiresi ile disi ve erkek
omriniin  22+1°C sicaklik ve %60-70 orantili nemde
sirastyla 4.4+0.2 (2-8), 10.6+£0.7 (3-21) ve 7.6+0.8 (4-15)
giin, 28+1°C sicaklik ve %60-70 orantili nemde ise yine
sirastyla 2.5+£0.1 (1-4), 7.240.5 (3-10) ve 7.6+0.8 (4-15)
giin oldugunu belirtmektedirler. Diger yandan Yabas
(1979), 25+1°C sicaklik ve 9%60-70 orantili nem
kosullarinda preovipozisyon ve ovipozisyon siireleri ile
disi ve erkek Omriiniin sirasiyla 2.28 (2-3), 8.14 (4-14),
10.28 (6-26) ve 10.78 (3-24) gin oldugunu
kaydetmektedir.

Yapilan gozlemlerde disinin yumurtalarini daha ¢ok
domatesin geng ve yesil aksami ile meyve ve canak
yapraklar1 {izerine birer birer, ¢ok ender de olsa kiigiik
gruplar  halinde (5-10 adet) birakip yapistirdig:
saptanmigtir. Caligkaner (1974), disilerin yumurtalarim
birer birer veya 5-7’lik gruplar halinde, Ongoren ve ark
(1977) ile Tripathi ve Sharma (1985), ise birer birer
brraktiklarini bildirmektedirler.

Bursa'da 1993 yilinda dogal kosullarda ilk yumurtalar
15 Mayis tarihinde saptanmistir. Bu donemdeki iklim
verileri pentatlar halinde Sekil 1, 2 ve 3’de verilmistir.
Ayni y1l dogal kosullarda 16 Mayis tarihinde kiiltiire alinan
yumurtalarmm  %58’1 agilmig, %42’si a¢ilmamistir. Bu
yumurtalarin  embriyonal gelisme siiresi ise ortalama
5.86+0.54 (5-7) giin olarak tespit edilmistir. Yabas (1979),
Adana'da dogal kosullarda yumurtalarin tamaminin
acildigini ve embriyonal gelisme siiresinin ise 3.01 (3-4)
gin  oldugunu kaydetmektedir. Dogal kosullarda
yumurtalari agilma oranin diisiik olmasi, denemeye alinan
yumurtalarin bazilarinin ddllemsiz, embriyonal gelisme
siiresinin uzun siirmesi ise Adana’ya gore Bursa’da hava
sicakligmin daha diisiik olmasi ile agiklanabilir.

Laboratuvarda daha once agiklanan iklim kosullarinda
kiiltiire alinan yumurtalarin  %57’si  agilmig, %43’i
acilmamisgtir. Aynt yumurtalarin embriyonal geligsme siiresi
ise ortalama 4.07+0.79 (3-5) giin olarak belirlenmistir.
Coaker (1959), 24°C sicaklikta yumurtalarin agilma



oraninin %71.4, acilma siiresinin 4 gilin, Yabas (1979),
25+1°C sicaklik ve %60-70 orantili nem kosullarinda
yumurtalarin agilma oraninin %88.4, agilma siiresinin 3.06
(3-3.5) giin, Sharma ve Chaudhary (1990), ise 20, 25, 30
ve 35°C sicakliklarda yumurta agilma oranmn sirasiyla
%63.1, 69.9, 74.7 ve 84.2, embriyonal gelisme siiresinin
ise yine swrastyla 5, 4, 3 ve 2 gin oldugunu
bildirmektedirler. Yumurta acilma oranin literatiir
verilerine gore diisiik bulunmasi denemeye alinan bazi
yumurtalarin déllemsiz olmasindan ileri gelmis olabilir.

Bursa’da dogal kosullarda ilk larva 20 Mayis tarihinde
tespit edilmistir. Ayni tarihte kiiltlire alinan ve yapay besin
ile beslenen larvalarin gelisme stiresi ortalama 15.80+1.80
(14-20) giin, domates ile beslenenlerin ise yine ortalama
27.70£1.13 (26-30) giin olarak saptanmistir. Bu donemdeki
iklim verileri pentatlar halinde Sekil 1, 2 ve 3’de
verilmigtir. Yabas (1979), Adana’da larvalarin ortalama
16.24 (10-25) giinde, Farid (1982), Iran’da 1982 yilinda
domates Tlizerinde larvalarin 20-22 gilinde gelistigini
bildirmektedirler.

Laboratuvarda 25+1°C sicaklik, %65+5 orantili nem ve
16A:8K fotoperiyot kosullarinda larvalarm 6 evre
geeirdigi, 1.evreden itibaren bu evrelerin en uzun ve en
kisa geligsme siirelerinin sirastyla 1-3, 3-6, 6-9, 7-10, 8-11
ve 9-18 giin oldugu tespit edilmis ve en obur larvanin
6.evre oldugu saptanmustir. Kiiltiire alinan 40 adet larvanin
hepsi gelismelerini tamamlayarak prepupa olmustur. Larva
gelisme siiresi ortalama 13.31+1.90 (12-18) giin olarak
bulunmustur. Yabas (1979), 25£1°C sicaklik ve %60-70
orantili nem kosullarinda larvalarmm 6 evre gecirdigini,
6.evrenin en uzun oldugunu ve larva gelisme siiresinin
19.03 (16-20) giin, Bilapate ve ark (1985), 26+1°C
sicaklikta pamuk ile beslenen larvalarin gelisme siiresinin
en fazla 18 giin, Sharma ve Chaudhary (1990), ise 25°C
sicaklikta ise 19.3 gin oldugunu bildirmektedirler.
Bulgularimizin  25°C  sicaklikta ¢alisan arastiricilarin
sonuclarindan farklilik gostermesi, larvalarin beslendigi
besinin farkli olmasindan kaynaklanmis olabilir.

Yapilan gozlemlerde larvalarda kanibalizm oldugu,
Ozellikle 4, 5 ve 6. evredeki larvalarin birbirlerine
saldirdiklar1  ve/veya kendilerinden kiiciik larvalari
yedikleri saptanmustir. Tripathi ve Sharma (1985), H.
armigera larvalarimin saldirgan ve vahsi olduklarini,
birbirlerini dldiirlip yediklerini, Islam ve ark. (1990), ise

Banglades’te  Agrotis  ipsilon  (Hfn.)  pupalariyla
beslendiklerini kaydetmektedirler.
Bursa'da dogal kosullarda 01.06.1993 tarihinde

baglatilan denemede H. armigera’nin prepupa siiresi
ortalama 4.73£0.95 (3-7) giin, yukarida belirtilen
laboratuvar kosullarinda prepupa siiresi 4.20+£0.99 (2-6)
giin olarak saptanmustir. Ongéren ve ark. (1977), 22+1 °C
sicaklik ve %65-70 orantili nemde prepupa evresinin
4.7+0.22 giin, 28+1°C sicaklik ve %65-70 orantili nemde
ise 1.9£0.1 giin slirdiiglinii belirlemiglerdir.

H. armigera toprakta yaptigi bir yuva i¢inde pupa
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olmaktadir. Bursa'da 06.06 1993 tarihinde dogal kosullarda
kiiltire alinan olgun larvalarin pupa olma derinligi
ortalama 7.08+1.53 (3-10) cm olarak bulunmustur. Kiiltiire
alan 40 adet larvanin hepsi (%100’i) pupa olmustur. Bu
pupalarin 37’si (% 92.5) acilip ergin olurken, 3’1 (%7.5°1)
acilmamis yani kor pupa olmustur. Denemeye alinan 20
adet disi pupanin 11 adedi (%55°1), 20 adet erkek pupanin
ise 15 adedi (%75’1) ergin olmustur. Disi ve erkek
pupalarin gelisme siireleri (prepupa siiresi dahil) sirasiyla
ve ortalama 18.46+1.23 (16-20) ve 19.34+0.79 (18-21) giin
olarak bulunmustur. Bu tarihlerde iklim verileri pentat
olarak Sekil 1, 2 ve 3'de verilmistir. Yabas (1979),
Adana'da pupa evresinin cinsiyet ve gelisme ayina gore 8-
12 giin arasinda degistigini ve disi pupa evresinin daha kisa
oldugunu, Chaudhary ve Sharma (1983), H. armigera’nin
toprakta pupa oldugunu, Tripathi ve Sharma (1985),
Hindistan’da nohut ile beslenen larvalardan elde edilen
pupalarin gelisme siiresinin 10-16 giin, Farid (1989), ise
fran’da 1982-1983 yillarinda pupa evresinin 17-19 giin
oldugunu kaydetmektedirler. Bulgularimizin literatiir
verilerinden farklt olmasi ¢alisma yapilan yerin ve yilin
iklim kosullar1 ile pupa evresi iginde prepupa evresinin
bulunup bulunmamasindan kaynaklanmig olabilir.

Daha o6nce agiklanan laboratuvar kosullarinda larvalarin
pupa olma derinligi ortalama 4.03+1.81 (0-9) cm olarak
bulunmustur. Denemeye alinan 40 adet olgun larvadan
hepsi (%100’{) pupa olmus ve bu pupalarin 34’den
(%85°1) kelebek ¢ikmis, 6’sindan (%15°1) ise ergin ¢ikist
olmamustir. Yine denemeye alinan 20 adet disi pupanin 18
adedi (%90°n1), 20 adet erkek pupanin ise 15 adedi (%75°1)
ergin olmustur. Disi ve erkek pupalarin gelisme siireleri
(prepupa siiresi dahil) sirasiyla ve ortalama 15.22+0.92
(13-18) ve 16.73+£1.44 (14-19) giin olarak belirlenmistir.
Ongoéren ve ark. (1977), 22+1°C sicaklik ve %65-70
orantili nemde pupa evresinin 19+1 (17-21) giin, 28+1°C
sicaklik ve %65-70 orantili nemde ise 10.5+0.8 (7-14) giin,
Yabas (1979), 25+1°C sicaklik ve %60-70 orantili nem
kosullarinda disi ve erkek pupa evrelerinin sirasiyla ve
ortalama 13.73 (12-15) gin ve 1643 (15-18) giin
oldugunu kaydetmektedirler. Sharma ve Chaudhary (1990),
H. armigera’nin pupa evresinin 25°C sicaklikta 15.5 giin
stirdiigiini bildirmektedirler. Bulgularimiz ile ayni sicaklik
kosullarinda c¢alisan arastiricilarin  verileri  arasindaki
farklilik pupa gelisme siiresi ig¢inde prepupa gelisme
siiresinin bulunup bulunmamasindan ileri gelmis olabilir.

Bursa'da dogal kosullarda 1 doliin tamamlanmasi igin
gegen siire iklim kosullarina bagli olarak ortalama 47.62
(39-57) giin, laboratuvarda ise ortalama 36.08 (27-52) giin
olarak bulunmustur. Yabas (1979), Adana'da dogal
kosullarda pamuk iizerinde 1 dolin 30.6 giin, 25+1°C
sicaklik ve %60-70 orantili nemde ise 38.01 giin, Bilapate
ve ark. (1985), 26+1°C sicaklikta 46.57 giin, Farid (1989),
ise Iran’da 1982-1983 yillarinda ve domateste 49-53 giinde
tamamlandigini bildirmektedirler.

H. armigera‘nin cinsiyet orani (disi:erkek) pupalarda
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ortalama 1.00:1.07, disi ve erkeklerin populasyon i¢indeki
paylar ise swrastyla %48.3 ve %51.7, erginler iizerindeki
cinsiyet orani ise ortalama 1.00:1.08, disi ve erkeklerin
populasyon igindeki paylari ise %47.9 ve %52.1 olarak
bulunmustur. Yabas (1979), Adana'da cinsiyet oraninin
(disizerkek), 1978 yilinda 1.0:1.39, 1979 yilinda ise
1.0:1.57, Tripatht ve Sharma (1985), Hindistan'da H.
armigera’nin tarla ve laboratuvar populasyonunun % 40’
nin disi ve % 60’nin erkek oldugunu kaydetmektedirler.
Literatiir verileri de bulgularimiz gibi cinsiyet oranin az
veya ¢ok erkekler lehine oldugunu, erkeklerin
populasyondaki paylarinin disilere oranla biraz daha fazla
oldugunu gostermektedir.

Bursa'da dogal kosullarda yapilan caligmalarda H.
armigera’nin 1993 yilinda 4 dol verdigi tespit edilmistir.
Ongéren ve ark. (1977), H. armigera’nin izmir'de 4 dél,
Yabas ve Ozer (1980), Cukurova bdlgesinde 1978 yilinda
3 dol, 1979 yilinda ise 4 d6l, Chaudhary ve Sharma (1983),
Hindistan'da 4 do6l, Tahhan ve Hariri(1984), Suriye'de 3
dol, Adaskevich ve Rashidov (1989), Ozbekistan-
Tagkent'te 4 dol verdigi bildirmektedirler. H. armigera’nin
Bursa'da dol sayisinin fazla olmasi zararl igin besin ve
iklim kosullarmin uygun olmasma baglanabilir. Diger
yandan ¢ok sicak ve kurak bolgelerde iklim kosullarinin
uygunsuzlugu nedeniyle gelismede duraklama goriilebilir.

Yesilkurt larva evresinde zararlidir. Larvalarin ilk 1. ve
2. evrede konukcu bitkinin yapraklart ile beslendigi,
3.evreden  itibaren  generatif = organlara  gectigi
gozlemlenmistir. Ongdren ve ark. (1977) ve Tung (1988),
larvalarin ilk 2 evrede domates yapraklari ile beslendigini,
3.evreden itibaren meyvelere gectigini bildirmektedirler.

H. armigera’nin Bursa'da dipter ve hymenopter
parazitoidleri bulunmustur. Dipter parazitoidi Tachinidae
familyasina bagli Tachina magnicornis Zetterstedt'dir.
Hymenopter parazitoidler ise teshis ettirilememistir. Ayrica
tarla gozlemlerinde larvalarin basta serceler olmak iizere
kuglar tarafindan yendigi saptanmistir. Ghode ve
ark.(1990), Hindistan'ta H. armigera’nin kus predatorleri
olan Beyaz balik¢il (Bulbulcus sp) ve su balik¢ili (Sterna
sp.)'nin bulundugunu, bu kuslarin nohut iizerindeki larvalar
ile beslendiklerini bildirmektedirler.

Sonuc¢

Yapilan bu ¢aligma ile H. armigera’ya karsi yapilacak
kimyasal miicadele i¢in en uygun donemler belirlenmis,
diger yandan H. armigera’min Bursa’da tiitiiniin ve
6zelliklede domatesin 6nemli zararlilarindan birisi oldugu
tespit edilmistir. Zararli bugiline kadar populasyon
patlamast yapmamustir. Eger dikkat edilmez, strateji ve
yontem hatalar1 yapilirsa, zararlinin, daha once belirtilen
ozellikleri nedeniyle salgin yapmasi olasidir. Boyle bir
durumda domates iireticilerinin zarar1 ¢ok biiyilik olacaktr.
Bunun yaninda domatesi ham madde olarak kullanan ve
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Bursa ilinde gelismis olan domates isleme endiistrisi biiyiik
bir darbe yiyecek ve iilkemiz Onemli miktarlarda doviz
kaybina ugrayacaktir.
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