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Ozet: Bu calisma, bes adet G. hirsutum L. ve bir adet G. barbadense L. pamuk tiirlerine iliskin toplam
altt genotipin, ¢ift-melez 1slah yontemi uyarinca, kirk bes adet ¢ift-melez F; dol kusagindan olusturulan
popiilasyonda, lif kalite 6zelliklerine (lif uzunlugu, lif inceligi, lif kopma dayanikliligi, kisa lif oran1 ve
iplik olabilirlik indeksi) iligskin genetik yapiy1 belirleyebilmek; incelenen o6zellikler yoniinden uygun
anaglar1 ve melez kombinasyonlar1 belirleyebilmek; ileride bu konuda yapilabilecek 1slah ¢aligsmalarina
yardimer olabilmek amaciyla 2008-2010 yillarinda, Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi GAP
Uluslararas1 Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi Midiirliigii deneme alanlarinda yiiriitiilmustiir.
Calismada, olusturulan popiilasyonda incelenen lif uzunlugu ve lif inceligi 6zelliklerinin yonetiminde,
eklemeli ve epistatik (eklemeli x eklemeli, eklemeli x dominant); 1if kopma dayaniklilig1 ve kisa lif orani
ozelliklerinin ~ yonetiminde, ecklemeli, dominant ve epistatik (dominant x dominant ve
eklemelixeklemelixeklemeli); iplik olabilirlik indeksi 6zelliginin yonetiminde, eklemeli, dominant ve
epistatik (eklemelixdominant) gen etkilerinin etkin oldugu saptanmustir. Lif uzunlugu, kisa lif orani ve
iplik olabilirlik indeksi 6zellikleri yoniinden Delcerro ve Giza-75; lif inceligi 6zelligi yoniinden Nazilli-
84S, Delcerro ve Giza-75; lif kopma dayanikliligi 6zelligi yoniinden Paum-15, Stoneville-468, Delcerro
ve Giza-75 genotiplerin, s6z konusu 6zelliklerin gelistirilmesi i¢in pamuk 1slah ¢alismalarinda anag olarak
kullanilabilecegi sonucuna varilmustir.

Anahtar kelimeler: Pamuk, Cift-melez, Kalitim, Epistatik etki, Lif kalite 6zellikleri
Determination of Genetic Structure of Fiber Quality Traits in Double Cross F; Generation

Abstract: The aim of the study was to determine the genetic structure of fiber quality traits in the
population created from forty five double cross F; generation, using the double cross breeding method; to
determine the suitable parents according to the fiber quality traits and cross combinations for six
genotypes of cotton varieties, five G. hirsutum L. and one G. barbadense L. This study was carried out in
2008-2010 at the trial area of the GAP International Agricultural Research and Training Center of the
Ministry of Agriculture and Rural Affairs and to help the traits breeding researches. According to the
study, with respect to the fiber length and fiber fineness in the formed population, it can be seen that
additive and epistatic gene effects (additive x additive, additive x dominant); in terms of the fiber strength
and short fiber index the additive, dominant and epistatic gene effects (dominant x dominant and additive
x additive x additive); with respect to spinning consistency index, the additive, dominant and epistatic
gene effects (additive x dominant) were effective. It was concluded that the genotypes of the Delcerro and
Giza-75 in terms of the traits of fiber length, short fiber index and spinning consistency index; genotypes
of the Nazilli-84S, Delcerro and Giza-75 in terms of the fiber fineness; genotypes of the Paum-15,
Stoneville-468, Delcerro and Giza-75 in terms of fiber strength might be used as a parent in the cotton
breeding programs.
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Tekstil sektorii basta olmak iizere birgok sektore hammadde olan pamugun {iretimi, diinya niifusunun
hizli ve siirekli bir artisi ile tiretim ve talep siirekli artacaktir. Toplumsal yasam seviyelerinin artmas,
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pamugun miktar olarak artmasmin yaninda iiretilen iiriiniin kalite degerlerini 6n plana ¢ikarmakta ve
istenilen yiiksek kalite degerlerindeki pamuk {iretiminin talebini artirmaktadir.

Diinyada en ¢ok pamuk tiiketen iilkeler, yine en ¢ok iiretim payma ve pamugu isleme kapasitesine sahip
olan Cin, Hindistan ve Tiirkiye gibi iiretimi de yogun olan iilkelerdir (Anonim, 2013). Diinyada 2012
yilinda 12,2 milyon ha ile en ¢ok ekim alanina sahip olan iilke Hindistan’dir. Onu 5,5 milyon ha ile Cin,
3,8 milyon ha ile ABD takip etmektedir. 2012 yil1 diinya toplam pamuk iiretim alani, 34.122 milyon ha,
pamuk iiretimi 26.637 milyon ton, pamuk tiiketimi 23.492 milyon ton, pamuk ihracati 10.165 milyon ton,
pamuk ithalat1 9.762 bin ton seviyelerindedir. Diinya pamuk tiiketiminin % 72’sini saglayan Cin (% 49),
Hindistan (% 29,2), Pakistan (% 14,3) ve Tiirkiye (% 7,9)’dir (ICAC, 2013).

Toplumsal kalite anlayisinin yaratmis oldugu talep ile daha kaliteli {iriin elde etmek baglica amaglarinin
igine girmistir. Pamuk kalite kavrami, iretilen {irliniin uzunluk, incelik, mukavemet, olgunluk, renk,
sarilik, kirlilik, Gnifomlulugu, elastikiyet, iplik olabilme kabiliyeti vb. 6zelliklerinin incelenmesini gerek
tiikketici veya gerekse sanayici tarafindan goz oniine almmasmi sagladi. Uretilen pamuk iiriiniin, daha
yiiksek kalite ozelliklerini ortaya koymasi, tarimi yapilan pamuk genotipinin genetik potansiyeli, i¢inde
bulundugu ¢evre kosullari ve ona uygulanan yetistirme teknigi ve bunlar arasindaki etkilesim
belirlemektedir.

Pamuk, biyolojik olarak hem kendine, hem de yabanci ddllenen bir bitkidir. Bu nedenle, 1slahinda hem
kendine, hem de yabanci déllenen bitkilere uygulanan islah yontemleri kullanilabilmektedir. Melezleme
1slahi, ikili melezleme, geri melezleme ve ¢oklu melezleme vb. sekillerde, tiirler igi ve tiirler arast olmak
iizere pamuk ¢esitleri arasinda uygulanabilmektedir. Islah ¢alismasinin basarisi, amacin iyi belirlenmesi,
1slah  programinda yer alacak genotiplerin iyl segilmesi ve bunlardan olusturulacak melez
popiilasyonlarda, iizerinde c¢aligilan Ozelliklerin genetik yapisinin iyi irdelenmesi, amag¢ yoniinde
seleksiyon yontemlerinin dogru bir sekilde belirlenmesi ile olasidir. Pamuk 1slah ¢alismalarinda etkili gen
tiriintin bilinmesi yapilacak hangi dol kusaginda seleksiyonun yapilacagi konusunda bilgi vererek,
1slah¢min yapacagi seleksiyonun basar1 sansmi artirmaktadir. Ozelligin genetik yapisi, o 6zelligi yoneten
eklemeli ve dominant genler ile bu genlerin interaksiyonlar1 (epistasi) etkilidir. Bu yapilanma, allel genler
arasinda olusabildigi gibi farkli lokuslarda bulunan genler arasinda olusabilmektedir. Epistatik etkilerin
varligi, incelenen 6zelligin yonetiminde etkili olan ve tiim lokuslardaki genlerin etkilerinin toplami ile
olusan genotipik degerlerde sapmalar olusturarak, 6zelligi yoneten genotipik degerin degismesine neden
olabilmektedir. iki lokustaki genler arasindaki interaksiyonlar, eklemeli x eklemeli; eklemeli x dominant,
dominant x dominant; eklemeli x eklemeli x eklemeli bigiminde ortaya ¢ikabilmektedir. Popiilasyonda
incelenen ozellikler yoniinden olusabilecek genetik interaksiyonlarin ortaya konmasi, 1slah programindaki
basari igin zorunludur.

Birgok arastirmaci tarafindan lif kalite 6zelliklerinin kalittminda hangi tiir genlerin etkili olduguna
yonelik calismalar mevcuttur. Lif uzunlugu 6zelligi yonetiminde eklemeli gen etkilerinin énemli oldugu
(Amjad ve ark. 2009); eklemeli ve dominant gen etkilerinin etkin oldugunu (Khan ve ark. 2009; El-
Mansy ve ark. 2010); eklemeli olmayan (dominant ve epistatik) gen etkilerinin énemli oldugunu (Ilyas ve
ark. 2007); epistatik gen etkilerinin etkili oldugunu (Singh 2010); lif inceligi ozelligi yonetiminde
eklemeli gen etkilerinin énemli oldugu (Khan ve ark. 2009); eklemeli ve dominant gen etkilerinin etkin
oldugu (El-Mansy ve ark. 2010); eklemeli ve eklemeli olmayan gen etkilerinin 6nemli oldugu (Rauf ve
ark. 2006); eklemeli olmayan gen etkilerinin etkin oldugunu (Ilyas ve ark. 2007); epistatik gen etkilerinin
etkili oldugunu (Singh 2010); lif kopma dayaniklilig1 6zelligi yonetiminde eklemeli ve dominant gen
etkilerinin etkin oldugunu (Amjad ve ark. 2009; Khan ve ark. 2009; El-Mansy ve ark. 2010); eklemeli
olmayan gen etkilerinin etkin oldugunu (Ilyas ve ark. 2007); epistatik gen etkilerinin etkili oldugunu
(Singh 2010) bildirmislerdir. Eklemeli, dominant ve epistatik (dominant x dominant ve eklemeli x
eklemeli x eklemeli) gen etkilerinin lif uzunlugu, lif kopma dayaniklilig1 6zelliklerinde negatif, lif inceligi
ozelliginde ise pozitif (El-Hashash 2013); eklemeli x eklemeli ve eklemeli x dominant epistatik etkiler
incelenen lif uzunlugu, lif inceligi, lif kopma dayaniklig1 6zelliklerinde pozitif ve yiiksek; eklemeli x
eklemeli epistatik etkinin, eklemeli x dominant epistatik etkiden daha biiyiik olarak saptanmistir (Abd El-
Bary 2008, Said 2011, El-Hashash 2013).

Cift melez yontemi, iki tek melezlenmesi ile elde edilir (Hallaeur ve Miranda 1982). Cift-melez yontemi,

diger yontemlere oranla zor ve oldukca fazla isgiicii gerektirmesi nedenleri ile pamuk islahgilari
tarafindan daha az tercih edilmistir. Ancak, ¢ift-melez yontemi ile diger melezleme yontemlerine oranla
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daha genis bir genetiksel degisim (varyasyon) olusturulabilmekte; incelenen ozellikler yoniinden
olusabilecek genetik interaksiyonlarin (epistatik etkilerin) irdelenmesi yoniindeki verilerin daha belirgin
olarak saptanabilinmesi saglanabilmekte; dolayisiyla, amag yoniinde yapilabilecek 1slah programlarindaki
seleksiyonlarin basar1 oranini artirabilmektedir.

Cift melez yonteminde basar1 sansinin yiiksek olabilmesi i¢in genetik uzakliklar1 yiiksek genotiplerin
materyal olarak kullanilmasi gerekmektedir (El-Hashash 2013). Diinyada en fazla iiretimi yapilan G.
hirsutum L. ve G. barbadense L. tiirlerine ait olan pamuk ¢esitleridir. Yapilan bir¢ok ¢alismaya gore,
Giza-75 ve Delcerro genotipleri lif kalite o6zelliklerinin oldukca iyi; Nazilli-84S ¢esidinin ¢ir¢ir
randimaninin yiiksek; Fantom ve Paum-15 genotiplerinin erkenci, Stoneville-468 ¢esidinin ise pamuk
kiitlii verimlerinin yiliksek oldugunu ortaya koyulmustur (Kaynak ve ark., 1997; Giirel ve ark., 1997
Harem 2000). G. barbadence L. pamuklari asir1 uzun lifli (34.9 mm’den daha uzun) misir kokenli Giza
varyetelerini igermektedir (Mustafayev ve ark., 2003).

Bu arastirmada, bes adet G. hirsutum L. ve bir adet G. barbadense L. pamuk tiirlerine iliskin toplam alti
genotipin ¢ift-melez 1slah yontemi uyarinca olusturulan 45 adet ¢ift-melez F; dol kusagindan olusturulan
popiilasyonda lif kalite 6zellikleri yoniinden, genetik yapiyr irdelemek; incelenen 6zelliklerin kalitimini
saptamak; anaglar ve interaksiyonlarmn etki degerlerini saptamak, incelenen 6zelliklerin gelistirilebilmesi
yoniinden uygun anag¢ ve melezleri belirlemek ve ileride bu konuda yapilabilecek islah g¢alismalarina
yardimet olabilmek amaciyla yapilmistir.

Materyal ve Metot

Calismada Paum-15 (1), Stoneville-468 (2), Nazilli-84S (3) GW-Fantom (4) ve Delcerro (5) (G. hirsutum
L.) ile Giza-75 (6) (G. barbadense L.) gesitleri anag olarak alinmigtir. Calisma kapsaminda 2008 yilinda 6
anacin Poehlman (1959)’in melezleme teknigi ile Griffing (1956)’e gore 15 adet F; tek melezleri ((AxB)
ve (CxD)) elde edildi, 2009 yilinda ise tek melezlerin Singh ve Chaudhary (1985)’nin 6nerdigi yontem
uyarinca melezlenmesi ile 45 adet cift-melezi ((AxB)x(CxD)) elde edilerek genetik materyal
olusturmustur. 2010 yilinda 45 [(pC4)=3[n!/(4!(n-4)!)] adet ¢ift-melez tesadiif bloklar1 deneme desenine
gore 3 tekrarlamali olarak ekildi. Her parsel 12 m uzunlugunda iki siradan olusturulmustur. Deneme, sira
arasi mesafe 0.70 m, sira lizeri mesafe ise 0.20 m olacak sekilde yapilandirilmistir.

Calhismada, deneme alani 12 kg da™' Azot (N), 7.5 kg da™ Fosfor (P,Os) ve 7.5 kg da™ Potasyum (K,0) ile
giibrelenmistir. {lk sulamadan 6nce, dekara 4.5 kg Azot (N) gelecek sekilde, 14 kg da” amonyum nitrat
giibresi kullanilarak tekrar giibrelenmistir. Sulamalara, topraktaki elverigli nem diizeyi %40 (v/v)’a
diistiigi zaman baslanmistir. Topragin 120 cm. profilinin nem diizeyi gravemetrik olarak devamli
izlenmistir. Damla sulama sistemi ile sulanmustir. Parsellere 2 sirada bir olacak sekilde, damla sulama
lateralleri yerlestirilmistir. Toplam 9 kez (1050 mm.) damla sulama sistemi ile sulanmisgtir.

Calismada, lif uzunlugu (LU), lif inceligi (LI), lif kopma dayanikliligi (LKD), kisa lif oran1 (SFI) ve iplik
olabilirlik indeksi (SCI) ozellikleri HVI Spectrum cihazi ile saptanmis ve incelenmistir. Elde edilen
veriler, ¢ift-melez yontemi uyarinca elde edilen analiz sonuglarina gore degerlendirilmis ve irdelenmistir.
Elde edilen ¢ift-melez kombinasyonlarina ait verilerinin degerlendirilmesi, Singh ve Chaudhary (1985)
uyarinca asagidaki istatistiki model kullanilarak yapilmistir.

v (ij)(kl) =p+r m + G(ij)(kl) + e(ij)(k)m

Esitliginde,

v (ij)(kl) : ij’nci ve kl’nci anaglarin ¢ift-melezlerine ait gozlem degerini
u : Genel Ortalamasini,

rm :m tekerriiriin etkisini,

G(ij)(kl) :(1j)(k1) gift-melezinin genotipi etkisini,

e(ij)(kl)m : Hata’y1 simgelemektedir.

Istatistiki modelde, (ij)(kl) cift-melezine ait genotipik etki asagida verilen esitlik ile belirlenmistir:

G(ij)(k1) = (gi+gj+gk-+gl)+(sij+sik-+sil+sjk-+sjl+skl)+(sijk-+sijl+sikl+sjkl)H(sijkl)+
(tijHL K G er (] ket KD+ (kD)
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Cift-melezlere ait Interaksiyon Etki Degerleri (IED) asagida verilen esitlikler uyarinca saptanmustir:

Ozel Birli Hatlarin IED=i=g=[Y.../(rp\pps/2)]-11

Ozel Ikili Hatlarin IED=S5=[Y5.../(3rpsps/2)]-1-gi-g;

OZC] Ug:lu Hat Hatlarm iED:S3ijk:(Yijk. . ./3rp3)-p-gi-gj-gk-sij-Sik-sjk

OZC] Dortlii Hat Hatlarin iED:S4ijk1:(Yijk1. . ~/3r)'P«'gi'gj'gk'gl'Sij'Sik'Sjk'Skl'sijk'sijl'sikl'sjkl

Diizenli Iklll Hatlarin 1ED=t(ij)(__)=[Y(ij)(,,)/rp2p3/2)])-p.-gi-gj-sij

Diizenli Iklll Hatlarin IED=t2ij=t(i_)(j_)=[Y(i)(]-)/rpzp3)]-u-gi-gj-sij

Diizenli Ug:lu Hatlarin 1ED:t3ijk:t(ij)(k-):[Y(ij)(k-)/rp3]'P«'gi'gj'sij'Sik'Sjk'Skl'sijk'tZij'tZik'thk

Diizenli Dortlii Hatlarin IED:t4ijkl:t(ij)(kl):(Y(ij)(kl)/r)'P«'gi'gj'gl'sij'sik'sil'Sjk'Skl'Sijk'Sijl'Sikl'Sjkl'Sijkl'tZij'tZkl'tZik'
bil-bjk-toj-Gik-tai-taki-tak;

Esitliklerde,

gi : 1 hattinin ortalama etkisini,

sij : 1 ve j hatlarinin ikili interaksiyon etkisini,

sijk : 1, j ve k hatlarinin {iglii interaksiyon etkisini,

sijkl : 1, j, k ve I hatlarinin dortlii interaksiyon etkisini,

tij : (1)) tek melezinin i ve j hatlarmin ikili interaksiyon etkisini,

ti.j : (i-) ve (j-) tek melezlerinin i ve j hatlarinin ikili interaksiyon etkisini,
tij.k :(1j)(k-) tek melezlerinin i, j ve k hatlarmin tglii interaksiyon etkisini,
tij.kl  :(ij)(kl) tek melezlerinin i, j,k ve 1 hatlarinin dortlii interaksiyon etkisini,
T : Tekerriir sayisini,

p : Anag sayisini, simgelemektedir.

Incelenen ozelliklere iliskin verilerin varyans analizi, genetik varyansm unsurlari analizi, anag ve
interaksiyonlarin etki degerleri analizi Singh ve Chaudhary (1985) tarafindan belirtilen “Uygulamali Cift-
Melez Analiz Yontemi”ne uygun olarak gelistirilen Microsoft Excel Modiilii (Ekinci, 2011) yardimu ile
yapilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Incelenen 6zeliklerin varyans analiz sonuglari, Cizelge 1’de ve varyansin genetik unsurlar1 Cizelge 2’de
verilmistir.

Cizelge 1. Cift-melez F; d6l kusaginda saptanan 6zelliklere iligskin varyans analiz sonuglart.

Varyans

S.D. Simge LU Li LKD SFI SCI
Kaynaklari
Tekerriirler 2 R 0.558 O.D. 0.022 O.D. 0989 O.D. 0.027 O.D. 54704 O.D.
Melezler 4 H 5.617 **  0.191 ** 4811 **  0.948 ** 301419 *
Genel Birli Hat 5 G 45775 **  1.624 ** 9092 kk 7244 **  1683.848 **
Ozel ikili Hat 9 S, 023 O.D. 0006 O.D. 4.737 ** 0.053 O.D. 75.752  **
Ozel Uclii Hat 5 S; 0 OD. 0 OD. 0 OD. 0 OD. 0 O.D.
Ozel Dortlii Hat 50S, 0 OD. 0 OD. 0 OD. 0 OD. 0 O.D.
Diizenliikili Hat 9 T, 1312 * 0.018 ** 9854 ** (0537 ** 190.517 O.D.
Diizenli Uclii Hat 16 T, 0.243 O.D. 0.003 * 1.602 O.D. 0.008 O.D. 126.089 **
Diizenli Dértlii Hat 5 T, 0.106 O.D. 0.002 O.D. 1.027 O.D. 0.007 O.D. 85.872  **
Hata 88 E 0.596 0.024 0.926 0.105 40.071  O.D.
Genel 134
DK (%) 2.41 4.50 2.68 6.26 3.70

O.D. p>0.05, *p< 0.05, **p< 0.01

Cizelge 1’dan, melezlerin, LU 6zelligi yoniinden genel birli hatlarm (%1) ve diizenli ikili hatlari (%5);
LI 6zelligi yoniinden genel birli hatlarm (%1), diizenli ikili hatlarin (%]1) ve diizenli iiclii hatlarin (%5);
LKD ozelligi yoniinden genel birli hatlarin (%]1), 6zel ikili hatlarin (%1) ve diizenli ikili hatlarin (%]1);
SFI o6zelligi yoniinden genel birli hatlarin (%]1), diizenli ikili hatlarm (%1); SCI 6zelligi yoniinden genel
birli hatlarin (%1), 6zel ikili hatlarm (%]1), diizenli i¢li hatlarin (%]1), diizenli dortli hatlarm (%5)
aralarmdaki farkliliklarin istatistiki olarak 6nemli oldugu goriilmektedir.

293



R. EKINCI, O. GENCER

Bu durum, olusturulan ¢ift-melez popiilasyonunda anilan &zellikler yoniinden gosterdigi degisimin énemli
oldugunu ve irdelenmesi gerektigini ortaya koymaktadir.

Cizelge 2. Cift-melez F; d6l kusaginda saptanan incelenen 6zelliklere iliskin varyansin genetik unsurlari.

Parametreler LU Li LKD SFI SCI
F 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
S’10  Eklemeli 9.339 0.334 -8.988 1.468  191.290
S?01  Dominant -2.566 -0.116 2.965 -0.120  -15.297
S?20  Eklemeli x Eklemeli 4.375 0.178  14.802 0.532  241.147
S’11  Eklemeli x Dominant 16.629 0.663 12.591 2.876 -120.165
S?02  Dominant x Dominant -14.686 -0.640 -4.425 -2.852  692.137
S?30  Eklemeli x Eklemeli x Eklemeli ~ -33.257 -1.325  -25.183 -5.751  240.331

Cift-melez F, dol kusagmda LU, Li ve SFI 6zelliklerine iliskin varyansin genetik unsurlarmdan, eklemeli
varyans ile epistatik varyansin (eklemeli x eklemeli, eklemeli x dominant); LKD ozelligine iligkin
varyansin genetik unsurlarindan, dominant varyans ve epistatik varyansin (eklemeli x eklemeli, eklemeli x
dominant); SCI ozelligine iliskin varyansin genetik unsurlarindan, eklemeli varyans ve epistatik varyansin
(eklemeli x eklemeli, dominant x dominant, eklemeli x eklemeli x eklemeli) pozitif yonde ve oldukc¢a
yiiksek; diger varyanslarmm ise negatif yonde oldugu saptanmistir (Cizelge 2). Incelenen 6zelliklerin
gelistirmek amaciyla yapilacak islah ¢aligmalarinda ileri dol kusaklarinda (Fs-Fg) seleksiyon yapmanin
daha uygun olabilecegi sdylenebilir. Bulgularimiz, Singh (2010); Khan ve ark. (2009); ilyas ve ark.
(2007); El-Hashash (2013)’1n bulgularmi destekler niteliktedir.

Incelenen ozelliklerin yonetiminde eklemeli ve dominant genlerin yaninda, epistatik gen etkilerinin de
etkin oldugunun belirlenmesi, ¢calismada kullanilan ¢ift-melez genetik-istatistik analiz yonteminin, diger
genetik-istatistik analiz yontemlerine (diallel analizler, tekli dizi, ¢oklu dizi analiz, scaling test v.b.) gore
iizerinde ¢alisilan Ozellikler yoniinden daha detayli bilgi verebildigini; incelenen &zelliklerin
gelistirilmesine yonelik, daha sonra yapilabilecek pamuk 1slah ¢aligsmalarinin daha belirgin bir yapilanma
igerisinde siirdiiriilmesine olanak saglayabilecegini ortaya koymaktadir.

Cift-melez F; dol kusaginda, incelenen ozelliklere iliskin genel birli hat (anaglar) ortalamalar1 ve
interaksiyon etki degerleri (IED), Cizelge 3’de, 6zel ikili hat ortalamalar1 ve IED, Cizelge 4°de, dzel iiglii
hat ortalamalar1 ve IED Cizelge 5’de, 6zel dortlii hat ortalamalar1 ve IED Cizelge 6°da, diizenli ikili hat
ortalamalar1 ve IED Cizelge 7 ve Cizelge 8’de, diizenli iiglii hat ortalamalar1 ve IED Cizelge 9°da, diizenli
dortlii hat ortalamalar1 ve IED Cizelge 10°da verilmistir.

Cizelge 3. Cift-melez F, dol kusaginda genel birli hat ortalamalar1 ve IED.

LU Li LKD SFI SCI

Genotipler Ort. Ort. Ort. Ort.

(mm.) IED (mic) IED (g/tex) IiED (%) IiED Ort. iED
(1) Paum-15 31.55  -0.38 451 0.12 3582 0.01 534 0.16 167.97 -2.83
(2) STV-468 31.65  -0.28 440 0.01 3591 0.10 531 0.12 169.99 -0.82
(3) Nazilli-84S  31.69  -0.23 437 -0.01 3546 -035 526 0.07 16884 -1.97
(4) Fantom 31.68  -0.25 4.44  0.05 3573 -0.07 523 0.04 169.85 -0.96
(5) Delcerro 32.34 0.42 432 -0.06 36.09 029 514 -0.05 175.16  4.35
(6) Giza-75 32.64 0.71 426 -0.12 35.83 0.03 485 -0.34 173.03  2.23
Ort. 31.93 4.38 35.81 5.19 170.81

1: Paum-15; 2: STV-468; 3: Nazilli 84S; 4: Fantom; 5: Delcerro; 6: Giza-75

Cift-melez genel birli hatlara iliskin LU ve SCI &zellikleri yoniinden 5 ve 6, LKD 6zelligi yoniinden 1, 2,
5 ve 6, SFI ozelligi yoniinden 1, 2, 3 ve 4 genotiplerinin genel ortalamadan yiiksek deger ve pozitif
IED’e, Li 6zelligi yoniinden 3, 5 ve 6, SFI 6zelligi yoniinden 5 ve 6 genotiplerinin genel ortalamadan
diisiik deger ve negatif IED’e sahip oldugu dikkati cekmektedir (Cizelge 3). Bu durum, LU, SFI ve SCI
ozellikleri yoniinden 5 ve 6, Li &zelligi yoniinden 3, 5 ve 6, LKD &zelligi yoniinden 1, 2, 5 ve 6
genotiplerinin, anilan 6zelliklerin gelistirilebilmesi yoniinde yapilacak caligmalarda anag¢ olarak
kullanilmasimin daha {imitvar olabilecegi izlenimini vermektedir.
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LU ozelligi yoniinden (1x2)(..), (1x4)(..), (1x5)(..), (2x3)(..), 2x4)(..), (3x4)(..), (3x5)(..), (3x6)(..),
(5x6)(..), (1x.)(3x.), (1x.)(6x.), (2x.)(5%.), (4x.)(5%.), (4x.)(6x.) ¢ift-melez diizenli ikili hatlarin (Cizelge 7
ve Cizelge 8); LKD o6zelligi yoniinden 1x2, 1x5, 1x6, 2x4, 2x5, 2x6, 3x5, 3x6, 4x5 cift-melez 6zel ikili
hatlarin (Cizelge 4); (1x3)(..), (1x5)(..), 2x4)(..), (2x5)(..), (3x5)(..), (3x6)(..), (4x6)(..), (1x.)(2x.),
(1x.)(4x.), (I1x.)(6x.), (2x.)(3x.), (2x.)(6x.), (3x.)(4x.), (4x.)(5x.), (5x.)(6x.) cift-melez diizenli ikili
hatlardan (Cizelge 7 ve Cizelge 8); SCI ozelligi yoniinden 1x5, 1x6, 2x5, 2x6, 3x5, 3x6, 4x5, 5x6 ift-
melez 6zel ikili hatlarin (Cizelge 4); (1x2)(6x.), (1x3)(2x.), (1x3)(4x.), (1x3)(5%.), (1x4)(2x.), (1x4)(3x.),
(1x4)(6x.), (1x5)(4x.), (1x6)(3x.), (1x6)(5x.), (2x3)(4x.), (2x3)(6x.), (2x4)(3x.), (2x4)(5x.), (2x5)(1x.),
(2x5)(3x.), (2x5)(4x.), (2x6)(1x.), (2x6)(4x.), (3x4)(5%x.), Bx5)(1x.), (3x5)(2x.), (3x5)(6x.), (3x6)(1x.),
(3x6)(4x.), (4x5)(1x.), (4x5)(6x.), (4x6)(2x.), (5x6)(2x.), (5x6)(3x.) cift-melez diizenli i¢li hatlarin
(Cizelge 9).; (1x2)(3x4), (1x2)(3x5), (1x2)(4x6), (1x2)(5x6), (1x3)(4x5), (1x3)(4x6), (1x4)(5x6),
(2x3)(4x5), (2x3)(5x6), (3x4)(5x6), (1x3)(2x5), (1x3)(2x6), (1x4)(2x5), (1x5)(2x6), (1x4)(3x6),
(1x5)(3x6), (2x4)(3x5), (2x4)(3x6), (2x5)(3x6), (2x5)(4x6), (3x5)(4x6), (1x4)(2x3), (1x6)(2x3),
(1x5)(2x4), (1x6)(2x4), (1x5)(3x4), (1x6)(3x5), (1x6)(4x5), (2x6)(3x4), (2x6)(4x5) ¢ift-melez diizenli
dortlii hatlarin (Cizelge 10) genel ortalamadan yiiksek degerler ve pozitif IED’ne sahip oldugu dikkati
¢ekmektedir.

LI ozelligi yoniinden (2x4)(..), (2x5)(..), (2x6)(..), (3x4)(..), (3x5)(..), (4x6)(..), (2x.)(3x.), (3x.)(6x.),
(4x.)(5x.), (5x.)(6x.) ¢ift-melez diizenli ikili hatlarin (Cizelge 7 ve Cizelge 8); (1x2)(4x.), (1x2)(5x.),
(1x3)(4x.), (1x3)(6x.), (1x4)(6x.), (1x5)(3x.), (1x6)(2x.), (1x6)(5%.), (2x3)(1x.), (2x3)(5x.), (2x3)(6x.),
(2x4)(3x.), (2x6)(1x.), (2x6)(4x.), (3x4)(5x.), (3x6)(4x.), (3x6)(5%.), (4x5)(1x.), (4x5)(2x.), (4x5)(6x.),
(4x6)(3x.), (5x6)(3x.) cift-melez diizenli {icli hatlarin (Cizelge 9); SFI 6zelligi yoniinden (1x3)(..),
(1x4)(..), (1x6)(..), (2x5)(..), (2x6)(..), (3x4)(..), (3x5)(..), (Ix.)(2x.), (2x.)(3x.), (2x.)(4x.), (3x.)(6X.),
(4x.)(5x.), (4x.)(6x.), (5x.)(6x.) cift-melez diizenli ikili hatlarm (Cizelge 7 ve Cizelge 8) genel
ortalamadan diisiik degerler ve negatif IED’ne sahip oldugu dikkati ¢cekmektedir. Bu durum, bu melez
kombinasyonlarinin anilan &zelliklerin gelistirilebilmesi yoniinde {imitvar kombinasyonlar oldugu ortaya
koymaktadir.

Cizelge 4. Cift-melez F, dol kusaginda ozel ikili hat ortalamalar1 ve IED.

Melez LU Li LKD SFI SCI
Komb.  Ort.(mm.) IED Ort.(mic) IED Ort.(g/tex) IED Ort. (%) IED Ort. 1iED
1x2 31.13 -0.14 4.56 0.04 3592 0.01 5.55 0.08 165.60 -1.56
1x3 31.18 -0.14 4.52 0.03 3532 -0.15 5.47 0.05 165.00 -1.01
1x4 31.16 -0.14 4.60 0.04 35.70 -0.05 5.43 0.05 166.35 -0.66
1x5 31.96 -0.01 447 0.02 36.16 0.05 5.32 0.03 172.63 0.30
1x6 3232 0.05 439 0.00 36.01 0.16 4.95 -0.06 170.30 0.10
2x3 31.28 -0.13 438 0.00 35.39 -0.17 5.43 0.05 167.41 -0.61
2x4 31.27 -0.13 446 0.01 35.88 0.05 5.39 0.04 168.67 -0.36
2x5 32.06 0.00 432 -0.01 36.34 0.15 5.26 0.01 175.41 1.06
2x6 3249 0.12 426 -0.02 36.01 0.07 491 -0.06 172.87 0.65
3x4 31.33 -0.12 443 0.01 35.27 -0.11 5.32 0.02 166.85 -1.03
3x5 32.15 0.04 429 -0.01 35.78 0.04 5.21 0.00 173.37 0.18
3x6 32.53 0.12 421 -0.04 35.53 0.04 4.88 -0.04 171.55 0.49
4x5 32.15 0.05 437 0.00 36.18 0.16 5.18 0.00 175.67 1.46
4x6 3248 0.09 431 -0.01 35.63 -0.13 4.81 -0.08 171.72 -0.36
5x6 33.38 0.33 4.16 -0.05 36.00 -0.12 471 -0.09 178.73 1.35
Ort. 31.925 4.382 35.808 5.188 170.809

1: Paum-15; 2: STV-468; 3: Nazilli 84S; 4: Fantom; 5: Delcerro; 6: Giza-75
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Cizelge 5. Cift-melez F, dol kusaginda &zel iiglii hat ortalamalar1 ve IED.

Melez

LU Li LKD SFI SCI
Komb. ot (mm.) iED Ort.(mic) IED Ort(g/te)y IED  Ort.(%) IED  Ort. iED
1x2x3 30.51 -0.12 4,59 0.02 35.00 -0.24 578 0.06 160.71 -1.30
1x2x4 30.50 -0.11 4,69 0.03 35.83 -0.02 575 0.07 162.56 -1.05
1x2x5 31.47 -0.07 4,51 0.01 36.47 0.07 558 0.04 170.88 -0.43
1x2x6 32.03 0.01 443 0.01 36.36 0.18 5.07 -0.02 168.23 -0.34
1x3x4 30.56 -0.12 4.65 0.03 34.92 -0.17 561 0.03 161.56 -0.78
1x3x5 31.59 -0.04 448 0.01 35.65 -0.04 546 0.02 169.46 -0.37
1x3x6 32.07 0.00 435 -0.01 35.71 0.16 5.02 -0.01 168.25 044
1x4x5 31.61 -0.02 4,58 0.02 36.29 0.09 546 0.04 173.38 091
1x4x6 31.99 -0.03 449 0.01 35.75 -0.01 492 -0.04 16791 -0.40
1x5x6 33.18 0.12 429 -0.01 36.22 -0.01 480 -0.04 176.79 049
2x3x4 30.66 -0.13 447 0.01 35.13 -0.12 557 0.04 164.31 -0.75
2x3x5 31.68 -0.06 429 -0.01 35.86 0.01 539 0.01 173.13 0.12
2x3x6 32.29 0.04 4,18 -0.02 35.55 0.02 498 -0.01 171.50 0.72
2x4x5 31.71 -0.04 438 -0.01 36.74 0.26 537 0.02 176.85 1.30
2x4x6 32.22 0.02 431 0.00 35.82 -0.03 487 -0.04 170.97 -0.22
2x5x6 33.40 0.17 4,11 -0.03 36.29 -0.03 471 -0.06 180.77 1.14
3x4x5 31.83 -0.01 436 0.00 35.90 0.14 527 0.00 17298 0.14
3x4x6 32.27 0.01 425 -0.01 35.15 -0.06 483 -0.03 168.54 -0.67
3x5x6 33.50 0.19 4.05 -0.04 35.70 -0.03 471 -0.03 17791 048
4x5x6 33.46 0.18 4,18 -0.02 35.79 -0.17 462 -0.05 179.46 0.58
Ort. 31.927 4382 35.807 5.189 170.808
1: Paum-15; 2: STV-468; 3: Nazilli 84S; 4: Fantom; 5: Delcerro; 6: Giza-75
Cizelge 6. Cift-melez F, dol kusaginda 6zel dortlii hat ortalamalar1 ve IED.
Melez LU Li LKD SFI SCI
Komb. Ort(mm) IED Ort(mic) IED Ort(g/tex) IED Ort.(%) IED Ort. iED
1x2x3x4  29.36 -0.15 4.81 0.04 33.84 -0.67 6.19 0.12 152.57 -2.54
1x2x3x5  30.58 -0.20 4.57 0.03 3521 -0.34 5.89 0.05 163.59 -2.34
1x2x3x6  31.57 -0.01 4.39 0.00 35.95 028 5.27 0.03 165.98 0.99
1x2x4x5  30.73 -0.12  4.67 0.01 37.35 045 5098 0.14 172.74 1.22
1x2x4x6 31.42 -0.07 4.59 0.03 36.29 0.17 5.08 -0.03 162.38 -1.84
1x2x5x6  33.10 0.11 4.30 0.00 36.86 0.10 4.86 -0.06 176.32 -0.17
1x3x4x5 30.92 -0.07 4.67 0.04 3574 0.09 5.66 0.02 169.08 0.54
1x3x4x6  31.38 -0.14 4.48 0.00 35.18 0.07 496 -0.04 163.04 -0.35
1x3x5x6  33.26 0.14 4.19 -0.03 36.01 0.12 4283 -0.02 175.72 0.68
1x4x5x6  33.17 0.11 4.39 0.00 35.79 -0.26 4.72 -0.04 178.33 0.97
2x3x4x5  30.88 -0.18 4.36 0.00 36.62 045 5.56 0.01 173.82 0.89
2x3x4x6  31.73 -0.06 4.23 -0.01 34093 -0.14 4.95 -0.01 166.54 -0.62
2x3x5x6  33.56 0.20 3.92 -0.05 35.76 -0.09 4.72 -0.04 181.98 1.80
2x4x5x6  33.52 0.19 4.10 -0.03 36.25 -0.11 4.57 -0.08 184.00 1.79
3x4x5x6  33.69 0.23 4.05 -0.03 35.33 -0.12 4.57 -0.03 176.04 -1.03
Ort. 31.925 4.381 35.807 5.187 170.809

1: Paum-15; 2: STV-468; 3: Nazilli 84S; 4: Fantom; 5: Delcerro; 6: Giza-75
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Cizelge 7. Cift-melez F, dol kusaginda diizenli ikili hat ortalamalar1 ve IED.

Melez LU Li LKD SFI SCI
Kombinasyon  Ort. (mm.) iED  Ort. (mic.) iED Ort.(g/tex) iED Ort. (%) _ iED Ort. iED
(1x2) (..) 31.22 0.09 4.57 0.01 35.67 -0.24 5.76  0.22 167.13 1.53
(1x3) (..) 30.96 -0.22 4.52  0.00 35.84 0.52 5.42 -0.05 165.45 0.45
(1x4) (..) 31.18 0.01 4.60 0.00 3547 -0.23 542 -0.01 161.22 -5.13
(1x5) (..) 32.13 0.17 446 0.00 36.79 0.63 5.33  0.00 177.56 4.93
(1x6) (..) 32.27 -0.05 439 0.00 3534 -0.67 480 -0.16 168.52 -1.78
(2x3) (..) 31.32 0.04 443 0.05 34.66 -0.72 5.58 0.15 163.63 -3.79
(2x4) (..) 31.61 0.33 445 -0.01 36.83 0.95 5.44  0.05 171.57 2.90
(2x5) (..) 31.60 -0.46 430 -0.03 36.86 0.52 5.10 -0.16 174.85 -0.56
(2x6) (..) 32.49 0.00 424 -0.02 35.51 -0.50 4.64 -0.27 172.78 -0.08
(3x4) (..) 31.46 0.13 440 -0.03 3487 -0.41 5.13  -0.18 168.68 1.84
(3x5) (..) 32.16 0.01 425 -0.04 35.88 0.10 5.15 -0.05 173.92 0.54
(3x6) (..) 32.57 0.04 422 0.01 36.03 0.51 5.02 0.14 172.51 0.95
(4x5) (..) 32.04 -0.11 443 0.05 35.08 -1.11 5.21  0.03 172.96 -2.71
(4x6) (..) 32.11 -0.37 430 -0.01 36.43 0.80 492 0.11 174.83 3.11
(5x6) (..) 33.77 0.38 4.18 0.02 35.86 -0.14 489 0.18 176.53 -2.20
Ort. 31.926 4.383 35.808 5.187 170.809
1: Paum-15; 2: STV-468; 3: Nazilli 84S; 4: Fantom; 5: Delcerro; 6: Giza-75
Cizelge 8. Cift-melez F, dol kusaginda diizenli ikili hat ortalamalar1 ve IED.
Melez LU Li LKD SFI SCI
Kombinasyon Ort.(mm.) iED Ort.(mic) IED  Ort(g/tex) iED  Ort.(%) IiED ort. iED
(1x.)(2x.) 31.08 -0.04 4.55 0.00 36.04 0.12 5.44 -0.11 164.83 -0.77
(1x.)(3x.) 31.29 0.11 4.52 0.00 35.06 -0.26 549 0.03 164.77 -0.23
(1x.)(4x.) 31.16 -0.01 4.60 0.00 35.81 0.12 5.44 0.01 168.92 2.57
(1x.)(5x.) 31.88 -0.09 4.47 0.00 35.85 -0.31 5.32 0.00 170.17 -2.46
(1x.)(6x.) 32.34 0.03 439 0.00 36.35 0.34 5.03 0.08 171.18 0.89
(2x.)(3x.) 31.26 -0.02 436 -0.03 35.75 0.36 5.35 -0.08 169.31 1.89
(2x.)(4x.) 31.11 -0.17 4.47 0.01 3541 -0.47 5.36 -0.03 167.22 -1.45
(2x.)(5x.) 32.29 0.23 434 0.01 36.08 -0.26 5.34 0.08 175.69 0.28
(2x.)(6x.) 32.49 0.00 427 0.01 36.25 0.25 5.04 0.13 17291 0.04
(3x.)(4x.) 31.26 -0.07 445 0.02 3548 0.20 541 0.09 165.93 -0.92
(3x.)(5x.) 32.14 -0.01 431 0.02 35.73 -0.05 5.23 0.03 173.10 -0.27
(3x.)(6x.) 32.51 -0.02 4.20 -0.01 3527 -0.25 482 -0.07 171.07 -0.48
(4x.)(5x.) 32.21 0.05 4.35 -0.03 36.73  0.55 5.16 -0.02 177.02 1.36
(4x.)(6x.) 32.67 0.19 431 0.00 3523 -0.40 475 -0.05 170.17 -1.55
(5x.)(6x.) 33.19 -0.19 4.15 -0.01 36.07 0.07 4.62 -0.09 179.84 1.10
Ort. 31.925 4.383 35.807 5.187 170.809

1: Paum-15; 2: STV-468; 3: Nazilli 84S; 4: Fantom; 5: Delcerro; 6: Giza-75
Sonuc¢

Cift-melez genetik-istatistik analiz yonteminin, lizerinde calisilan Ozelliklerin genetik yapilanmasi
hakkinda daha detayli bilgi verebilmekte olup, diger bircok bitkide kullanilabilir. incelenen LU, LI, LKD,
SFI ve SCI ozelliklerinde epistatik varyansin pozitif yonde ve oldukg¢a yiiksek olmasindan dolayi, bu
ozellikleri gelistirmek amaciyla yapilacak 1slah ¢aligmalarinda ileri dol kusaklarinda seleksiyon yapmak
daha uygun olacaktir. LU, SFI ve SCI 6zellikleri yoniinden 5 ve 6, Li 6zelligi yoniinden 3, 5 ve 6, LKD
ozelligi yoniinden 1, 2, 5 ve 6 genotiplerinin pamuk 1slah g¢alismalarinda ana¢ olarak kullanilmasi
onerilmektedir. LU 6zelligi yoniinden (1x2)(..), (1x4)(..), (1x5)(..), (2x3)(..), (2x4)(..), (3x4)(..), (3x5)(..),
(3x6)(..), (5x6)(..), (1x)(3x.), (1x.)(6x.), (2x.)(5%x.), (4x.)(5%.), (4x.)(6x.); LKD 0&zelligi yoniinden 1x2,
1x5, 1x6, 2x4, 2x5, 2x6, 3x5, 3x6, 4x5, (1x3)(..), (1x5)(..), (2x4)(..), (2x5)(..), (3x5)(..), (3x6)(..),
(4x6)(..), (1x)(2x.), (Ix.)(4x.), (Ix.)(6x.), (2x.)(3x.), (2x.)(6x.), (3x.)(4x.), (4x.)(5x.), (5x.)(6x.); SCI
ozelligi yoniinden 1x5, 1x6, 2x5, 2x6, 3x5, 3x6, 4x5, 5x6, (1x2)(6x.), (1x3)(2x.), (1x3)(4x.), (1x3)(5x.),
(1x4)(2x.), (1x4)(3x.), (1x4)(6x.), (1x5)(4x.), (1x6)(3x.), (1x6)(5%.), (2x3)(4x.), (2x3)(6x.), (2x4)(3x.),
(2x4)(5x.), (2x5)(1x.), (2x5)(3x.), (2x5)(4x.), (2x6)(1x.), (2x6)(4x.), (3x4)(5x.), (3x5)(1x.), (3x5)(2x.),
(3x5)(6%x.), (3x6)(1x.), (3x6)(4x.), (4x5)(1x.), (4x5)(6x.), (4x6)(2x.), (5x6)(2x.), (5x6)(3x.), (1x2)(3x4),
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(1x2)(3x5), (1x2)(4x6), (1x2)(5x6), (1x3)(4x5), (1x3)(4x6), (1x4)(5x6), (2x3)(4x5), (2x3)(5x6),
(3x4)(5x6), (1x3)(2x5), (1x3)(2x6), (1x4)(2x5), (1x5)(2x6), (1x4)(3x6), (1x5)(3x6), (2x4)(3x5),
(2x4)(3x6), (2x5)(3x6), (2x5)(4x6), (3x5)(4x6), (1x4)(2x3), (1x6)(2x3), (1x5)(2x4), (1x6)(2x4),
(1x5)(3x4), (1x6)(3x5), (1x6)(4x5), (2x6)(3x4), (2x6)(4x5); LI ozelligi yoniinden (2x4)(..), (2x5)(..),
(2x6)(..), (3x4)(..), (3x5)(..), (4x6)(..), (2x.)(3x.), (Bx.)(6x.), (4x.)(5x.), (5x.)(6X.), (1x2)(4x.), (1x2)(5%.),
(1x3)(4x.), (1x3)(6x.), (1x4)(6x.), (1x5)(3x.), (1x6)(2x.), (1x6)(5%.), (2x3)(1x.), (2x3)(5x.), (2x3)(6x.),
(2x4)(3x.), (2x6)(1x.), (2x6)(4x.), (3x4)(5x.), (3x6)(4x.), (3x6)(5%.), (4x5)(1x.), (4x5)(2x.), (4x5)(6x.),
(4x6)(3x.), (5x6)(3x.); SFI ozelligi yoniinden (1x3)(..), (1x4)(..), (1x6)(..), (2x5)(..), (2x6)(..), (3x4)(..),
(3x5)(..), (Ix)(2x.), (2x)(3x.), (2x.)@x.), (@x.)(6x.), (4x.)(5x.), @x.)(6x.), (5x.)(6x.) melez
kombinasyonlarmm timitvar kombinasyonlar olarak secilmesi 6nerilmektedir.

Tesekkiir

Bu ¢alisma, Remzi EKINCI’nin Doktora Tezinin bir kismindan iiretilmis olup, TAGEM ve C.U. Bilimsel
Aragtirma Projeleri Koordinasyon Birimi tarafindan yapilan desteklerinden dolay: tesekkiir ederiz.
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