Yiiziinctt Y1l Universitesi,7iraat Fakiiltesi Dergisi, 1994, 4: 113-128, ISSN 1018-9424

BITLIS ILi AHLAT VE ADILCEVAZ ILCESI SULAMA TESISLERINDE
SULAMA SULARININ VE BETONARMEDE KULLANILAN
AGREGANIN UYGUNLUGU UZERINE BiR ARASTIRMA™
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OZET:Bu g¢alismada Bitlis ili Ahlat ve Adilcevaz ilgelerinde sulama tesis-
lerinde sulama sularmm kaliteleri ve tesislerin yapiminda kullanilan kum ve
cakil malzemenin beton standarilan agisindan uygunlugu aragtrilmstir.
Materyal olarak bolgede bulunan Karmu¢ kum ¢akil ocagmdan alman
malzeme ve sulama tesislerinden alinan su 6rnekleri kullanilnustur.

nceleme sahamizda yapilmig tesisler sulama suyu kalitesi voniinden
genelde 1., 2. ve 3. simf sulardan olugmaktadir. Sulama sahasinda alkalilik
zararl s6z konusu degildir. Karmug kum - gakil ocagindan alman tuvenan
malzemeler kaba agregast 200 nolu elekten gegen ince malzeme yoniinden ve
kaba ve ince agregadaki kil topraklan yoniinden sartname disidir yikanmasi
gerekmektedir..

IRRIGATION WATER QUALITY AND SUITABILITY OF CONCRETE
AGGREGATES OF AHLAT ADILCEVAZ IRRIGATION STRUCTURES

ABSTRACT: In this research, It is aimed to determine irrigation water quality
and suitability concrete agregates of Ahlat-Adilcevaz Irrigation Structures.
Irrigation water samples and agregate samples from Ahlat Karmug Sandy-
Gravel Pit have been used as materials. '

As a result,irrigation water doesn't contains alkalinity is hormfull for
plant in Ahlat and Adilcevaz. Water has to be used by controling since the
salinity of the irrigation water . In the construction of the irrigational system,
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aggregate which is used as concrete materials shouldn't use as naturall
accurence form. Because it contains clay and clay lump more than standards,
therefore aggregates have to use after an colequarte washing and sieving,

Key words: Ahlat,Adilcevaz,Water Quality, Agregate Suitability

GIRIS

Sulama tesislerinin uygun planlanmas: sulamanmn dolayistyla tarimm
etkinligini arttiran onemli hususiardandir. Sulama tesislerinin ekonomilerini
etkileyen bir unsur da tesislerin hizimet verme siireleridir.Buna tesir eden
faktorlerin baginda yapilan imalatlann fen ve sanat kaidelerine uygun olmast
ve ingaat biinyesine giren malzemelerin uygunluk siurlan iginde olmasidir.

Agregalar betonda dolgu malzeme olarak kullamlmasina ragmen
beton hacminin % 66 - 78 gibi mithim bir kismim teskil ettifinden gerek
ekonomi, gerek kalite bakimindan baz limitlerle tahdit edilmesi icap
etmektedir. Bu amagla tesislerin ingasinda kullamlan tuvenan kum - ¢akil
agregamn kullammdaki uygunlulugunu tesbit igin analizler yapimahdir.

Ote yandan sulanan arazilerde tuzlu ve alkali topraklarn olusumu
tizerinde sulama suyu kalitesinin ¢ok 6nemli etkisi vardir.Sulama ile sulama
sulannda bulunan erimis meddeler az veya gok oranlarda topraga terkedilir-
ler. Toprakda biriken bu eriyebilir tuzlar zamanla topraklan tuzlulagmas: ve
alkalilesmesinde onemli rol oynarlar.Bu nedenle bir bolgede sulu ziraat
sisteminde gegigie bolgenin ioprak ozellikleri yaninda yeraltt ve yer ustii su
kaynaklarninin sulama yoniinden kalitelerinin saptanmasina mutlak ihtiyag
vardir (6). Ayrica sulama {iesislerin igletilmesi esnasinda dizenli araliklarla
sulama suyu kalitelerinin belirlenerek kayrilarmm tutulmas: gerekir.

Bu g¢aligmada bu iki husus (agregamn uygunlugu ve sulama suyu
kaliesi) acisidan Ahlat ve Adilcevaz ilgelerindeki sulama tesislerinin durumu
arastiriimusgtir.

MATERYAL ve YONTEM
MATERYAL

Bu ¢ahismada Ahlat ve Adilcevaz iigeleri sulama tesislerinden alinan
su numuneleri ve Ahlat ilgesi iginde bulunan Karmuc kum cakil ocagindan
ahinan agrega numuneleri kuilanimigtir,

Ahlat ve Adilcevaz ilgeleri Bitlis ilinin Van golit kiyisinda bulunan iki
ilgesidir Ilgelerin tarim potansiyeli Bitlis ilinin énemli bir yiizdesini tegkil
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etmektedir. Toprak bityitk clgiide sigdir. Bitki 6ritsi goBunlukia oxtansif tarimi
postermekte olup sulama tesislerinin vetersizligi ¢ok yiiksek sulanamama
yiizdelerinden dolay! sulanan araziler hem az hemde sulu tarmmm gerektirdigi
bitki 6rtiisiine sahip degildir Her iki ilgedeki sulama tesisleri ve bazi Szellikleri
Cizelge 1. ve 2 de gorilmektedir (2).

Cizelge 1. Ahlat ilgesindeki sulama tesisleri ve karakteristikleri

Sulanan Tesisinin | Proje Mahiyeti | Fayd.Cifigi Sayist | Sulanan Saha
Adi {(ha)
Ahlat Tunus mah. Kiiguksu 35 235
" Karpagay: S.T. " 320 9
" Kuklar M.S.T. " 60 40
" Nazik koyii S.T. " 60 36
" Merkez Elek.Pom " 300 300
" Uludere " 40 60
" Alakir koyi " 30 9
" Tahtistileyman m " 25 2.5
" Jkikubbe Mah. ! 400 100
" DSI sulamasi " 2500 3000

Cizelge 2.Adilcevaz ilgesindeki sulama tesisleri ve karakteristikleri

Sulanan Tesisinin Adi Proje Mahiyeti Fayd.Cifici Sulanan
Sayist Saha (ha)
Adilcevaz Kaleboyu Mah,  Kiigiiksu 55 100
" Hidurgah - Egin " 40 100
" Durakpur Mah. " 150 200
" Dikiz Mah. " 80 12
N Aygir Goli Yagmurlama Sul. 240 1000
" As.ve Yk.Siiphan _ Yer alt1 suyu Hizm. Girmedi 200
YONTEM

1. Kum - Cakil ( Tuvenan ) Malzemesi Ornek Alma Yontemi

Aragtirmayl yurittagumiz Ahlat ve Adilcevaz ilgelerinde sadece
bilinen bir adet kum - cakil ocagr mevcuttur.Bu da Karmug kum - cakil
ocagidir. Bu ocaktan kum - gakil numunesi TS 707" ye gore alimmustir.
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Yaklasik dikdérigen seklinde olan agrega ocagndan kenariardan 4,
kenar ortalardan 4. ve oita nokiadan I olmak iizere ve isletme derinliginin-
birkez alt iigte biri, bir kez de fist iigte biri iginde kalacak gekilde 18 noktadan
yaklagtk esit miktarlarda agrega almirNumune alinan noktalar agrega
ocagmm genel 6zelliklerini tagimakta olup agregamn yapi, dizilis ve renk
olarak farklilik arzettigi lokal yerleri icermemektedir.

18 noktadan alinan 6mekier sert ve temiz bir zemin fizerinde toplanir.
Agrega ocagndan alinan 6rnek miktar: 1000 kg olup yapilacak analizler igin
istenilen miktarlara indirgenir.Bunun igin iyice kanstinldiktan sonra
ceyrekleme yontemi iki kez uygulanarak agrega miktart 250 kg' a indirgenir.
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Numune alma veri
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Sekil 1. Numune alma yerleri
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Sekil 2. Dorde bolerek kiigtltme (Cevrekleme)

Ceyrekleme yontemi ile agrega mikitarmn kigilttlmesi igin agrega
dairesel bir alanda her {arfi esit kahnlikta olarak gekilde serilir.Serilen mal-
zeme ile olusan dairenin ¢apt { d ) serilen malzeme kalinliguin ( h ) yaklagik 4
katt kadardir.

Daire seklindeki olan kiirek yardimiyla 4 esit kisma boluniir. Sekil .2
de gorilecegi gibi D C dilimleri verinde kalarak A B dilimleri ortamdan
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uzaklagtinfir Kalan D C pargalarn bidestiriterck iyice kangtinlarak tekrar
daire olusturulur.Olugturulan dairelerden yine A B dilimleri ortamdan
uzaklastiriir. Kalan D C dilimleri bir araya toplanarak numune olugturulmug
olur(1).

2. Numune Miktar

Bir defada alinacak numune miktarna uygulanacak deneyin cinsi,
adedi ve agreganm en bilyiik tane biyikligine bagh olarak TS 707 ye gore
belirlenmigtir.

3. Numunenin Korunmas: ve Génderilmest

Numuneler alindiklan yerden gonderilecekleri yere ualagmcaya kadar
gegen siire iginde ince tanelerin dokilip yok olmasina olanak ver-meyecek bir
yapiya sahip, kolayca yirtilmayacak ve delinmeyecek saglam torbalar veya
kaplarin iginde korunmus ve bu gekilde tagmmugtir(1).

4. Deney Numunesinin Uretilmesi

Dogal agrega ocaklarindan alman numuneden deneyin cinsine gore
deney numunesi hazirlanmigtir. Bunun igin numuneden olusturulan daire
seklindeki malzemenin Sekil .2 deki gibi geyrekleme yontemi ile deney
numuneleri elde edilmistir. Deney numunelerinin en biiyiik tane buyiikligl ve
deneyin cinsine gore miktarlan T.S.707 ye gore belirlenmigtir.

5.Kum - Cakil Agregadan Yapilan Deneyler

Aragtirma sahasi ve cevre birimlerde inga malzemesi aliminda
kullamlan Ahlat - Karmug kum - gakil ocaginda TS 707" ye gore alman
agrega orneklerine asagidald analizler yapimustir.

1 - Elek analizi

2 - Kangik agreganin graniilometresi

3 - Dona karsi mukavemet deneyi

4 - Ozgil agirlik ve adsorbsiyon deneyi

5 - Los Angless aginma deneyi

6 - N0:200' den gegen ince malzeme deneyi

7 - Birim agirlik deneyi

8 - Yabanci organik maddeler ,

Laboratuvarda gergeklestirilen deneyler ve sonuglarmn yorumunda
Karayollart Genel Midirligiinin uyguladig1 limitler dikkate alinmagtir(4).
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6. Sulama Suyu Numunesi Alma ve Analiz Yontemi
6.1 Numune Alma Yontemi

Su Srnekleri akarsularda suyun durgun olmayan hizii bir sekilde akan
kisimlarmdan almmugtir. $ise suya ters daldutlarak su derinliginin orta
kismindan® doldurulmigtir. Golet ve durgun sularda numune suyun en derin
oldugun kisimlardan yaklagtk 50 cm derinlikten abinmigtir. Artezyen  ve
kuyularda ise tulumba veya motopomp en az 15 dakika kadar ¢ahistinidiktan
sonra 6mek ahnir, Sulama kanallarinda ise 6rnek, kanalin baglangi¢ kismind
akarsularda 6rnek almada uygulanan ilkelere gore almmustir, :

Genel olarak 6rnegin alinmas: ile analizi arasinda gegen siire azal-
dikca analiz sonuglari daha giivenli olur.Ciinkii giselenmig suda olusabilecek
kimyasal ve biyelojik olaylar suyun bilesimini degigtirebilir. Bu nedenle alman
ornek en geg 72 saat sonunda ilgili laboratuvara getirilip analize almmistir.

6.2 Sulama suyu kalitesi igin yapilan analizler

pH tayini ; pH tayini pHmetre ile yapilmistir. Analiz igin cam
termometre ve _25 °C olan ce pH' st 7 olan Buffer Tampon ¢Ozeliisi
kullamlmagtir (7).

Elektriki gegirgenlik ( E.C ) Tayini ; Sulama sularinda elektriki
gegirgenlik tayini direk gosteren képrii cihazi ile yapilmistir.

Kalsiyum (Ca++ ) + Magnezyum (Mg+t) Tayini ;kalsiyam ve mag-
nezyum konsantrasyonlar: ayri ayn degilde (Cat+ + Mg++ ) konsantrasyonu
seklinde dikkate alimugtir.(6) Ca++ + Mg++ analizinde titrasyon yontemi
kullanimigtir,

Sodyum (Na+) Tayini ; Sulama suyunun kalitesini belirlemek ve al- -
kali zaranm ifade etmek igin Sodyum adsorbsiyon oram (SAR) ,erivebilir
sodyum yiizdesi(SSP) , Kalici bakiye sodyum karbonat(RSC) degerleri
belirlenmigtir. Sodyum analizleri laboratuvariarda Bekman Flame (Alev )
fotometresi denilen alevin gt dlgen aletle yapilmigtir(7).

Sulama sularndaki Potasyum analizi Sodyum analizinde oldugu gibi
Bekman Flame Fotometresi ile yaptlmaktadir(7).

Klor tayini 0.05 N AgNO3 (Guimiis Nitrat) ¢ozeltisi ile titrasyon ya-
pilarak bulinmugtur(6).

Siilfat { SO=4) tayini ;Siilfat tayini titrasyon ve yakma iglemi sonu-
cunda belirlenmisgtir(3).

Karbonat ( CO=3) ve Bikarbonat ( HCO-3) tayini; Karbonat ve
bikarbonat tayininde 0.05 N H2S04 ile titrasyon yontemi kullantimigtir(7).



6.3 Sulama Sularinin Siniflandiriimast

Sulama sulannm smiflandirlmast amactyla ABD Riverside tuzluluk
laboratuvant tarafindan 1954 yilmda geligtirilen vede iilkemizde kullamlan
siniflama sistemi kullaniimugtir.

BULGULAR VE TARTISMA

1.Sulama Suyu Analiz Sonuglarimn Degerlendirilmesi

Ahlat ve Adilcevaz ilgelerinde bulunan sulama tesislerinden aldigimiz

15 ayri su numunes analiz edilmigtir, Sulama sularmin 1 adedinde T1AL, 11

adedinde T2A1 ve 3 adedinde

T3A1 su smifinda oldugu goriilmistir .Bundan
da anlasilacagi uzere TIAl ve T2A1 sinifinda yer

Cizelge 3 a. Sulama suyu orneklerinde yapilan analiz sonuglari

Katyon Durumu_meq/lt.

Lab  Omekleme Noktast pH E.C* Sodyum Potasyum Kalsiyom Toplam
No . 10° +

25° Potasyum
1 Bitlis-Ahlat-Uludere 8.1 367 0.18 0.02 34 3.6
2 Bitlis-Ahlat-Uludere 8.1 362 018 002 33 35
3 Bitlis-Ahlat-DSI Reg g5 275 040 006 21 2.56
4 Bitlis-Ahlat-DSI Reg 85 275 040 006 2.1 2.56
5 Bitlis-Ahlat-Elek.Pom 8.1 281 032 0.02 2.3 2.65
6 Bitlis-Ahlat-Elek.Pom 81 281 032 0025 23 2.64
7 Bitlis-Ahlat-Iki Kubbe 77 230 0.18 0.02 2.0 2.2
8 Bitlis-Ahlat-Karklar 82 323 016 0.1 2.9 3.16
9 Bitlis-Ahlat-Taht. Stl. g1 309 0.14 0025 29 3.06
10  Bitlis-Ahlat-Tunus 83 310 046 0.001 2.6 3.00
11 Bitlis-Adilce-Durakpur 7.1 952 072 04 8.3 9.42
12  Bitlis-Adilce.-Dikiz 7.0 617 058 06 4.7 6.08
13 Bitlis-Adilce.-K.boyu 70 762 048 0.02 7.0 7.5
14  Bitlis-Adilce.-K.boyu 70 762 048 002 7.0 7.5
15 Bitlis-Adilce-Aygir Goli 8.2 487 1.00 0.35 3.5 4.85
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alan sular normal toprak kogullaunda emmiyetli  sekildo sulamada
kullamlabilirter. Buna kargim 13A1 simfi sular tuza duyarh bitkilerde ve
permeabilitesi diisiik topraklarda bitkilere toksik tesir meydana getirdikleri
arasturma sonuglaryla tesbit edilmistir(6).

Adilcevaz Durakpur mahallesi, Adilcevaz kaleboyu Orta ve orta
mahalle sulama tesisi sulann tuzluluk zaran yoniinden 3.smuf sulara
girmektedir. Bu sularin kxullamimasmda son derece dikkat edilmelidir.Bu sular
diigik permeabilite ve yetersiz drenaj kosullarinda sulama suyu olarak
kullamlmamalidir. Bu sulama sularmn kullamimast zoruniu olan kogullarda
ise ozel toprak idaresi tedbirleri ile birlikte bitki deseninde dayamkli bitkiler
tercih edilerek kullaniimahdir.

Yaptugimiz analizlerden ¢ikan ortak bir yaklagimda analiz edilen
sulama sularinda alkali zararnmn "oaz " dizeyde bulunmasidir, Analizier
sonucu ortaya gikan sodyum adsorbsiyon oram (SAR) alkali zararmn
olusturdugu degerlerin altindadur.

Sulama sularinda eriyebilir sodyum yiizdesi (SSP) degeride sulama
sularinda alkalilik zararnmn bir olgiisii olarak kullamlmaktadir. Scofied
siniflama sistemine gore sodyum yiizdesi (SSP) 20 den az olan sular 1.smuf
¢ok iyi sulama suyu, 20 - 40 arasmda ise 2.smuf iyl nitelikli sular kategori-
sinde g('isterilmektedir(fi).

Analiz sonuglarinda tesbit edilen sodyum yiizdest (SSP) degerleri
alkali zarar smrinda oldugu goriilmektedir RSC deperlerine gore swiflan-
diriimada Kalict Na2CO3 igerigi sulama sularmda 1.25 me/lt den az ol-dugu
igin bu sular 1.smif olup Analiz ettigimiz sulama sulan bu degerin altinda
oldugu igin alkalilik yonimden  toksik quurlar  iginde yer almadifl
goriilmektedir (Cizelge 3.a ve 3.b.).

2.1 Elek analizleri

Cizelge 4.Kaba agrega elek analizi

Elek Her elek tiz. Kimilatif ~— Beher elek Kiimilatif % gegen
kalan icin Karayollar
Sartname limitleri

Ing mm  gr Agir- Uzkal. okal  Yogeg

hker kis.%
2% 63.5 100 100
2 s0.8 2043 2043 438 48 952 95-100
1% 3g.1 3100 5143 73 121 879
1 254 9870 15013 23.3 354 646 35-70
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Cizelge 4’in devanu

Her elek iz,

Kamilatif  Behor clek _Kimilatif % gegen

Elek
kalan i¢in Karayollari
Sartname limitleri
Ing mm  gr Agir- Uzkal. %kal %geg
hker kis%
3/4 19.1 5575 20588 13.2 48.6 514
12 12.7 9856 30444 234 72.0 28.0 10-30
3/8 9.5 4246 34650 10.0 82.0 18.0
No4 - 476 . 7620 42310 18.0 1000 0 0-5
Nod den  gecen 50800
Numune 6§ 93110

Numune % 55 kum % 45 gakildir.

2. Tuvanen Kum - Cakil Ocak Malzemelerinin Analiz Sonuglari

Bitlis ili Ahlat ve Adilcevaz ilgeleri ve yoresinde bulunan tek kum -

cakil ocag olan Karmug kum - gakil ocagindan alinan numunelerden yapilan
analizlerden agagidaki sonuglar elde edilmigtir.

Cizelge 5.1nce agregat elek analizi

Elek Her elek uz. Kumilati{t =~ Beherelek  Kumilatif % gegen
kalan icin Karayollan

Sartname limitleri

Ing mm  gr Agir- Uzkal %kal Y%gec

Ik gr kis%

4 4.76 100 100

8 2.58 80.0 80 16 16 84 90-100

16 1.19 81.5 16.5 16.3 32.3 68 5-85

30 0.59 106.5 2680 213 53.6 46 26-60

50 0.297 119.0 387.0 238 77.4 23 10-30

100 0.149 84.5 471.5 16.9 94.3 6 0-10

No 100 den gegen 5.7
Numune agichig 500 gr
Incelik modilu (IM) = 16+32.3+53.6+77.4+94.3 / 100 = 273.6 / 100 = 2.74

Sartname limitleri 2.10 - 3.40 oldugundan agrega IM yoniinden sartname sinirlan igindedir.
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Cizelge 6. Kare gblil elckten gecen agreganin agulikga % si

Elek agikhf mm Elekten gecen %
63.5 100
50.8 o8
38.1 94
25.4 84
19.1 78
12.7 67

9.5 63
4.76 55
2.38 46
1.19 37
0.59 25
0.297 12
0.149 3

o ol4 .

2.2 Kangik Agreganin Graniilometrik Egrisi

inceleme yapilan Ahlat Karmug kum-gakil ocagl tuvanen malzemesi
karigtk agregasinin graniilometrik yonden uygunluk smurlar iginde oldugu
g(’)rﬁhnektedir.(Sekil 3)

[ —— e
E&*Omek(%) —g— (st Sinir(%) & Alt Sinir(%)

100
80 +

Yiizde Gegen

© o o~

[92] [o)] D ) - =¥ ~ [se] w0
0, * o o o o iTe) ) =) Q3
o - o < - - &N ©® 1y)

Elek Agikiigi(mm)

Sekil 3.Elek analizi grafigi
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2.3.Dona Kargt Mukavemet Deneyi Sonuglan

Cizelge 7. Agregamin Sodyum siilfat ile saglamlik denemesi

Elek Ebadi Ik A5.  SonAg. Dene % Geg Esas Dilzelt  Sart.Li
No (gr) (gr) me kay. Graniilo % kay. m.

Geg  Kal sonu metri

2% 27 1500 1455 53 4.5 4.8 0.22

¥ s 1500 1435 63 4.33 7.3 0.32

s 1 :

1" 3n 1500 1390 110 233 305 2.67

34 112 100 975 25 25 33.4 0.84

12  3/8

3/8 No4 300 275 25 833 18.0 1.50

Toplam 5.55 %12
8 110 90.8 152 1745 160 2.79
16 110 1006 94 854 16.3 1.39
30 110 1057 43 3.90 21.3 0.83
50 110 99.9 10.1  9.18 23.8 2.18
Toplam 7.19 %10

Analizi yapilan malzemenin dona karsi mukavemetinin limit sirlar iginde
oldugu goriilmektedir.

2. 4. Ozgiil Agirlik ve Adsorbsiyon Deneyi Sonuglart

Cizelge 8. Kaba agreganin 6zgil agirlig ve absorbsivonu

A Kurutulmug malzeme agulig: (gr) 3915
B Doygun yiizey kuru malzeme aguhigi(gr) 4085
C Doygun malzemenin suda agirlig1 (gr) 2825
AB-C Hacim 6zgiil agirhigt kuru 2401
B/B-C Hacim 6zgiil agiriig1 doygun viizey kuru 2506
A/A-C Zahiri 6zgiil agirhk 2681
B-A/Ax100 Absorbsiyon yitzdesi 4.34
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Cizelge 9. ince agregamn 67giil agirhgi ve absorhsiyonu

A Kurutulmug malzeme agurligi 465

B * Doygun yiizey kuru malzeme agichg: gr 500

C “Volumetrik kab + su + ince agregat agor.gr 892.5
D Volumetrik kab + 500m! kadar su dolu ag.gr 608.0
A/B+D-C Hacim 6zgiil agurhg - kuru 2.157
B/B+D-C Hacim 6zgiil agirligi doygun yiizey kuru 2320
A/A+D-C Zahiri 6zgiil agirhk 2.576
B-A/Ax100 Absorbsiyon ylizdesi 7.52

2.5 Agregada Los Angless Asinma Deneyi Sonuglan

Cizelge 10 Los Angless Asinma deneyi

Graniilometreye A Sartname limiti
gore aginma sinufi

B Ik agirlik(gr) 5000

C Son agirhk(gr) 3775

B-C Fark 1225

B-C/B*100 Asmma yizdesi %24.5 %40

2.6 Agregada No : 200 den Gegen Ince Malzeme

Cizelge 11. Agregada No 200 den gegen ince malzeme

A Numune  kuru 500 500 ortalama
agirh (gr)

B Temizlendikten 482.0 483.0
sonra kuru ag(gr)

A-B Kayrp  miktan 18 17
fark (gr)

A- No 200 den 3.6 34 3.5

B/Ax100 gecen malzeme

Kaba agregada No 200 den gecen malzeme miktar % 0.8 dir.
Sartname limitleri ise % 0.5 dir.Max.% 1 olabilmektedir. Malzeme limitleri
gegmektedir.
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2.7. Agregatta Birim Agirik Deneyi Sonuglan

Cizelge 12. Birim agrhik deneyi

Sikisik Gevsek
Cakil Kum | Cakil Kum
A Olgegin hacmi dmm? 14.16
B Olgegin bos agirhg 84.8
C Olcegin agregatla dol ag. | 32.35
C-B/A | Agregatm birim ag ke/m® 1685 | 1449 | 1540 | 1180

Agrega birim aguligi igin sarinamelerde limit yoktur.Hafif
agregalarda ise birim afirlik ince agregada 1200 kg/m® ve kabada ise 850
kg/m?* den asag! olmamahdir.

2.8. Yabanc Organik Maddeler

Deney sonucunda standart renkten koyu olmayan renk elde edilmig
olup agrega yabanci madde ihtiva etmemektedir.

2.9. Agregada Kil Topaklar: Deneyi Sonuglari

Cizelge 13. Yapilan denemede kaba ve ince malzeme igin kil topaklari yiizdesi
ve sariname limitleri.

Numunede% Sartname lim. %
Kaba malzeme kil toprak yiizdesi 2.33 0.25
Ince malzeme kil toprak yiizdesi 3.33 0.5-0.1

Sonuglardan gorillecegi gibi agregada goritlen kil topaklar yiizdesi
sartname strlarin gok Gstiindedir. Bu durum beton igindeki baglantiy:
azalir, beton yogrulma suyunun arttinimasina sebep olur ve betonun basing
ve egilme mukavemetleri azalir(5).

2.10 Tuvanen Kum - Cakil Agregat Analiz Sonuglarmm
Yorumlanmasi

Ahlat ve Adilcevaz yoresinde kullanilan ve yorede tek olan kum -
cakil ocag karmugtur. Bu ocaktan alinan agregalar tzerinde yapilan bitiin bu
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analizlerle amacianan tuvenan ocak malzemesinin kullamlahiliy durumunun
tesibit etmektir. Yapilan analiz sonug larina gore Tuvenan malzemenin kuila-
mmmi smurlayan en 6nemli unsur malzeme iginde kil topraklarmin yiiksek
oranda bulunmast ve kaba agregada No 200 den gegen ince malzemenin
sartname limitleri iistinde olmasidir.

Analiz yaptigimiz malzemede kil topraklarn % si kaba agregada 2.33
ince agregada 3.33 diir.Oysa sartname limitleri kaba agregada % 0.25 ince
agregada % 0.5 - 0.1 arasinda olmalidir. Goriilecegi lizere sartname
smirlarinin ¢ok iistiinde kil topragi igeren bu malzemenin doZal bulunug
sekliyle kullamlmasi dogru depildir Kil ' topraklarm beton karigminda
bulunmas: ile beton mukavemetinin azalmasi, beton yofurma suyunaun
artmas1 gibi olumsuzluklar ortaya gtkar. e

Bunun yaninda analiz sonuglarm inceledigimizde kaba agregada 200
nolu elekten gegen ince malzeme miktart % 0.8 dir.Oysa sartname limitleri %
0.5 dir.Bu durumda gostermektedirki Karmug kum - ¢akil ocagmdan alinan
tuvenan malzemeler kaba agregast 200 nolu elekien gegen ince malzeme
yoniinden ve kaba ve ince agregadaki kil topraklan yoninden sartname
distdir. Bu nedenle bu ocak malzemelerinin beton karigim malzemesi olarak
kullanilabilmesi i¢in karigim oncesi mutlaka ve mutlaka yikanmalari gerekir.

SONUC VE ONERILER

inceleme sahamizda yapilmig tesisler sulama suyu kalitesi yOniinden
genelde 1., 2. ve 3. smf sulardan olusmaktadir. Sulama sahasinda alkalilik
zaran soz konusu degildir. Yaptigimiz analizier sonucunda tuzluluk yoniinden
T2 ve T3 deperleri igeren sulama sularimn kot toprak kosullan ve tuza
duyarh bitki yetistiriciliginde toksik etki yapaca§t gbz Onune almmahdir.
Ashinda bu sorunun ¢oziiminde nitelikli kigilerce yoneticiligi yapilan sulama
kooperatifi ve benzeri teskilatlarca gok daha kolay olacaktir.Ciinkii buginki
yaplanmalarla bu tarz ¢Ozim onerilerinin  ¢iftgilere ulagmmi  zor
olmaktadir. Yapilan aragiimalar ilgili kuruluglann kutiiphanelerinde veya
sadece dar bir etki alaninda kalmaktadir.

Arastirma konumuz olan Ahlat ve Adilcevaz ilgelerinde yapilan
sulama tesislerinde kullanilan beton malzemesinin alindig1 ocak Ahlat Karmug
kum - ¢akil ocagidir. Bu ocaktan aldigimiz tuveran malzemelerde yaptigimz
analiz sonuglarma gore malzemenin dogal haliyle kullamimasinmn sakimcall
oldugudur.Bu nedenle ilgili 6zel idarenin bu ocaktan malzeme alinabilmesi
icin malzemede bulunan kil ve kil topaklanmn uzaklagtirimasm saglayacak
yikama tesislerinin kurulmasin saglamak gerekmektedir Bunun yanmnda
danelerin boyutlara aynlmasim saglamak igin elek sistemininde kurulmasi ile
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beton kangunlar igin istenilen tane boyutunda agrega gra.nulomemlen clde
etmeleri mimkiin olacaktir. Buna miikabil malzemenin yikanmadan™ beton
kansimda kullamlmas: halinde beton dayammimnin azalmasina beton igindeki
baglantilarin  azalmasima ve beton yofurma suyunun artmast gibi
olumsuzluklar ortaya gikacaktirBu gsekilde yapilan tesislerinde ekonomik
omiirleri kisalacaktir. Bu olumsuziuklarm ortadan kaldirilmas: igin Ahlat
Karmug kum - gakil ocagmm yukardaki oneriler dofrultusunda hareket
edilerck kullanilmasi gerekmektedir.
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