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Avcl Bocek Scymnus apetzi (Mulsant) (Coleoptera: Coccinellidae)’nin Hyalopterus
pruni (Geoffr.) (Homoptera: Aphididae) Uzerindeki Islevsel ve Sayisal Tepkileri ile
Achga Dayanma Siirelerinin Saptanmam(l) '

M.Bora KAYDAN® Biilent YASAR®

Ozet: Bu arastirma aver bocek Scymnus apetzi (Mulsant) (Coleoptera: Coccinellidae)’nin Van ilinde erik ve seftali agaglarinda
zararli Hyalopterus pruni (Homoptera: Aphididae) iizerindeki islevsel ve sayisal tepkileri ile aghga dayanma siirelerinin saptanmasi
amactyla yapilmistir.

Caligma 251 °C sicaklik, %60 +10 orantili nem ve 16 saat aydnlatmali iklim dolaplarinda yapilmistir. S. apetzi’nin larva
doénemlerinde toplam titkettikleri besin miktar1 av sayisina bagli olarak artis gostermis fakat 80 ve 160 besin verilen gruplar arasinda
istatistiki olarak fark goriilmemistir. Toplam larva dénemlerinde en az besin tiiketimi 60.5 adet ile 10 besin verilenlerde ve en yiiksek
besin tiketimi ise 274 adet besin titketen 80 besin verilen grupta olmustur. Ergin erkek ve disi bireylerde ise artan av sayisina paralel
olarak (10, 20, 40, 80, 160 av) titketilen besin miktarlarinin da artti§1 ve aralarinda dogrusal bir iligkinin oldugu gérilmistir. Farkli
sayida av ile beslenen disilerin giinlik ve toplam biraktiklar1 yumurta sayilar, verilen av sayisina paralel olarak dogrusal bir artig
gostermis, en diisiik av sayisinda (10 av) toplam 260 adet ve en fazla av sayisimda ise (160 av) 569.6 adet yumurta birakmstir. En diisiik
av sayisinda bile diilerin toplam 260 yumurta birakmasi H. pruni’nin S. apetzi igin uygun bir konukgu oldugu ve bu yaprakbiti tiiriine
kars: yapilacak olan biyolojik miicadele ¢aligmalarinda {imitvar bir aver oldugu sonucuna varilabilir.

Anahtar Kelimeler: Scymnus apetzi, Hyalopterus pruni, sayisal ve islevsel tepki, aglik

The Determining of the Numerical and Functional Responses and the Duration of Resistance to
Hungry of Scymnus apetzi (Mulsant) (Coleoptera: Coccinellidae) Feeding on Hpyalopterus pruni (Geoffr.)
(Homoptera: Aphididae)

Abstract: This study was carried out to determine the numerical and functional responses and also the duration of resistance to
hungry of Seymnus apetzi (Mulsant) (Coleoptera: Coccinellidae) feeding on Hyalopterus pruni (Homoptera: Aphididae) which is harmful
on peach and plum trees in Van province, Tiirkiye.

All experiments has been conducted in chamber conditions having 25+1 °C temperature, %60 +10 relative humidity and 16 hours
lighting period.

The total consumed prey numbers during all larval and adult stages of S. apetzi increased by the depending on prey density although
there was not found any difference statistically between groups which is given 80 and 160 prey daily. The lowest consumed prey number
has been in 60.5 preys groups which is given 10 individuals daily and the highest one in 274 prey groups which is given 80 individuals
daily. The daily and total number of laying eggs of S. apetzi who feed on five different prey numbers ( 10, 20, 40, 80, 160 prey) increased
by depending on increasing prey number. Females of S. apetzi feeding on H.pruni laid eggs totaly 260 at the lowest prey number (10
individuals daily) and also 569.6 at the highest prey numbers (160 individuals daily). So it is concluded that H. pruni is a suitable food
for S. apetzi and also may be used in biological control studies against to this aphid species in future.

Key words: Scymnus apetzi, Hyalopterus pruni, numerical and functional responses, hungry

Giris

Van ilinde kayis1 basta olmak iizere erik, seftali, malta
erigi gibi meyve agaglarinda yogun olarak bulunan /. pruni
(Yasar ve Kasap, 1994; Toros ve ark., 1996), bitkilerde
sokup emmek suretiyle meydana getirdigi zararin yam sira
ayrica tathims: madde salgilayarak fumajin olusumu sonucu
iirin kayiplarima da neden olmaktadir. Bolgede yapilan
surveyler sirasinda bu zararl iizerinde beslenen birgok

dogal diisman saptanmi§ olup, bunlardan Scymnus
apetzi’nin yaprakbiti iizerinde beslenen 6énemli avcilardan
biri oldugu gozlenmistir. Nitekim Giray (1970), Uygun
(1981), Diizgiines ve ark. (1983) ve Onciier (1991),
S.apetzi’nin H. pruni’nin dogal dismanlarindan biri
oldugunu, ayrica diger yaprakbiti, akar ve kabuklubit
tiirleriyle de beslendigini bildirmektedirler.
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Aver Bocek Scymnus apetzi (Mulsant) (Coleoptera: Coccinellidae)’nin Hyalopterus pruni (Geoffr.) (Homoptera: Aphididae) Uzerindeki Islevsel ve

Sayisal Tepkileri Ile A¢hga Dayanma Siirelerinin Saptanmas®)

Bununla birlikte Scymnus cinsine baglh birkag avci tiiriin
biyolojileri' iizerine yapilan bazi galismalar bulunmasina
ragmen (Zhao ve Holling, 1986; Kawauchi, 1985; Lu ve
ark., 1989; Atlihan 1997) S. apetzi ile ilgili tiir diizeyinde
kabiliyeti ile artan av sayisina bagh olarak gostermis
olduklan islevsel ve sayisal tepkileri ve agliga dayanma
siirelerinin ~ saptanmasi amaglanmstir. Avcimin  bu
ozelliklerinin bilinmesinin bu yaprakbiti tiiriine kars1 ileride
yapilacak biyolojik savasim caligmalarina 1s1k tutacagi
diisiiniilmektedir.

Materyal ve Yontem

Calismanin ana materyalini av olarak kayis1 ve ara
konukgusu Phragmites australis tzerinden toplanan
H.pruni ergin ve nimfleri ile avci olarak erik unlubiti
iizerinde beslenirken toplanan S. apefzi erginleri
olusturmaktadir. Toplanan avci bocek laboratuvara
getirilerek bir dél iiretilmis, aym giin yumurtalardan ¢ikan
larvalar denemeye alinmugtir. Denemeler 25+1 °C sicaklik,
%60 +10 orantili nem ve 16 saat aydinlatmali iklim
dolaplarinda iizeri sik dokunmus tiille kapli petriler
icerisinde yiiriitiilmiistiir. Denemeler ii¢ ana baglik etrafinda
gergeklestirilmistir.

Farkli av sayilarinda beslenen S. apetzi’nin ergin dncesi
dénemlerinin geligme siireleri, ve tiikettikleri besin
miktarlarimn belirlenerek islevsel tepkilerinin saptanmasi:
Denemeler 10, 20, 40, 80 ve 160 adetlik av gruplarinda en
az 10 tekerriirlii olarak gergeklestirilmistir. Yaprakbitleri
pleksiglas hiicreler igerisinde av yogunluklarma gore
sayilarak birakilmigtir. Daha sonra igerisinde yaprakbiti
bulunan hiicrelere yumurtadan yeni ¢ikmus S. apetzi
larvalar birakilmigtir. Yapilan giinliik kontrollerde avcinin
" ergin oncesi gelisme donemlerinin siireleri saptanmugtir.

Ayrica aveimin farkli av sayilarinda tiikettigi av miktarim
saptamak amaciyla giinliik sayimlarda tiiketilen av sayisi
kaydedilerek hiicredeki besin tekrar baglangi¢ seviyesine
getirilmis bdylece larvalarin islevsel tepkileri saptanmugtir.
Farkli av sayilar ile beslenen S. apetzi erginlerinin
preovipozisyon, ovipozisyon, postovipozisyon ve Omiir
siireleri ile tiikettikleri besin miktarlarina gore biraktiklar
yumurta sayillarmmin  saptanarak iglevsel ve sayisal
" tepkilerinin bulunmasi: Bu kisimda yukarida bildirildigi
sekilde farkli av sayilarinda beslenerek ergin olan bireyler
kullamlmustir. Pupadan ¢ikan erginler farkli av sayilarina
gbre bir araya konulmus ve ¢iftlesmeleri saglanmustir. Daha
sonra ¢iftlesen bireyler ayrilarak birer ¢ift olarak (1 erkek
+1 disi) ayr1 ayn petri kaplarina birakilmistir. Denemelerde
erkek ve disi bireyler igin 5’er tekerriir hedeflenmistir, fakat
dogal olmayan oliimler ve diger sebeplerden dolay1 bazi
gruplarda 5°den az tekerriir gergeklesmistir. Yapilan giinliik
saymmlarda disi bireylerin preovipozisyon, ovipozisyon,
postovipozisyon ve 6miir siireleri ile giinliik tiikettikleri av
sayilar1 ve biraktiklar giinlitk yanmurta sayilan kaydedilerek
islevsel ve sayisal tepkileri saptanmustir. Erkek bireylerin

30

avcilik ozelliklerini saptamak amaciyla yapilmis herhangi
bir calismaya rastlanmamugtir.

Bundan dolay1 bu galismada, S. apetzi’nin biyolojik
savagimda kullanilabilmesi igin gelisme ve iireme.
ise omiir siireleri ve tiikettikleri av sayilan kaydedilerek
islevsel tepkileri saptanmusgtir.

S. apetzi larva ve erginlerinin aghiga dayanma
siirelerinin saptanmasi: Yumurtadan yeni ¢ikmug I. dénem
larvalar ile IL,II[,IV. donem larvalar ve ergin bireyler
kullamlmigtir. Yeni ¢ikan larvalara hig¢ besin verilmeden,
diger donemlerde ise denemeye alinan dénemlere gelinceye
kadar H. pruni ile beslenmis ve daha sonra besinsiz
birakilnugtir.  Giinliik yapilan kontrollerde olii bireyler
kaydedilerek larva donemlerinin ve erginlerin aghiga
dayanma siireleri saptanmigtir. Denemeler her biyolojik
donem igin en az 10 tekerriir olarak gerceklestirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

S. apetzi’nin, ergin Oncesi donemlerinin gelisme
siireleri

Cizelge 1'de gorildiigii gibi farklh av sayilarinda
S.apetzi’nin L,, L, ve Ly donemlerinde gelisme siireleri
arasindaki farkin istatistiki olarak énemli olmadigi, buna
karsilik L; déneminde geligme siiresinin en uzunu 10 besin
verilen larvalarda 1.67 giin, en kisasi ise 40 av ile beslenen
bireylerde ise 1 giin olarak gergeklestigi saptanmustir. Bu
dénemde gelisme siireleri bakimindan 40-80 besin
diizeyleri arasindaki farklar 6nemsiz iken bu gurupla 10 av
sayist ile beslenenler arasindaki fark énemli bulunmus olup
20 av sayisi ile beslenenler her iki gruptan da istatistiki
olarak farkli bulunmustur. Farkli av sayilarinda pupa
siireleri incelendiginde en uzun pupa siiresinin 8.82 giinde
20 av ile beslenen, en kisa pupa siiresinin ise 7.61 giinde
160 av ile beslenenlerde gergeklestigi belirlenmis, 10 ve 20
av ile beslenenlerdeki pupa siireleri ile 80 ve 160 av
sayisindaki pupa siirelerinin istatistiki olarak farkli oldugu,
40 av ile beslenenlerdeki pupa siirelerinin ise her iki grupla
da benzer Ozellikler gosterdigi saptanmistir. Bu sonuglara
bakildiginda verilen besin sayis: arttik¢a pupa siirelerinin de
buna paralel olarak kisaldigim sdylemek miimkiindiir.
Birinci larva doéneminden ergin oluncaya kadar gegen
toplam gelisme siireleri incelendiginde en uzun gelisme
siiresi 20 av ile beslenenlerde 16.4 giin, en kisa gelisme
siiresinin ise 80 av ile beslenenlerde 14.7 giin olarak
bulunmustur.

Genel olarak artan av sayilarinin larva donemlerinin
gelisme siiresine ¢ok fazla etkili olmadif1 ancak pupa
siireleri ve toplam ergin 6ncesi gelisme siirelerine etkili
oldugu saptanmgtir. Av sayisindaki artis ile birlikte pupa
ve toplam gelisme siirelerinin kisaldign goriilmektedir.
Bunun sebebinin gomlek degistirmek igin gerekli enerjinin

.fazla av yogunlugunda daha kisa siirede gerceklestigi

soylenebilir. Holling (1959), aveimin avim yakalamak igin



sarf ettigi zaman ve enerjinin bécegin gelisim siiresinde
onemli bir etken olusturdugunu ve ayrica bu caligmada
alinan sonuglara benzer sekilde Kawauchi (1987) Aphis
gossypii Glover. (Hom: Aphididae) iizerinde beslenen
Scymnus hoffmanni Weise (Col: Coccinellidae) larvalarimn,
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Atlihan (1997) yine A. gossypii iizerinde beslenen Scymnus.
levailanthii (Mulsant) (Col: Coccinellidae) larvalarimn
gelisme siirelerinin av sayilarindaki artisa baglt olarak
kisaldigim bildirmektedirler.-

Gizelge 1. Farkli av sayilarinda beslenen S. apetzi’nin, ergin éncesi donemlerinin gelifme siireleri*

Av sayilan n L, L, Ls L4 Pupa Toplam
10 12 1.67+0.49a 1.33+049a 167049 a  2.75+0.87a 8.42+0.90 a 16.00+0.43 ab
20 11  1.73+0.65a 1.27+047a 1.36+0.50ab  3.18+1.08 a 8.82+0.87 a 16.40+1.84 a
40 12 1.924029a 1.40+0.52a 1.00+0.00 b 2.90+032a 8.20+0.63 ab 15.50+0.97 b
30 11 1.644050a 1.10£0.30a 1.20+042 b  3.00+0.47a  7.70+0.95 b 14.70+£0.67 ¢
160 20 1.50+051a 1.45+081a 139+0.6lab 2.78+043 a 7.61+0.50 b 14.78+£0.50 ¢

*Satunlar yukaridan asagtya incelendiginde aynt harfi igeren ortalamalar Duncan testine gore istatistiksel olarak farkli degildir(P<0.05).

S. apetzi’nin ergin dncesi doneminde tiikettigi besin
miktarlan

Cizelge 2'de S. apetzi’nin farkli av sayilarindaki ergin
oncesi domemlerinde tilkettikleri besin  miktarlar
incelendiginde av sayisuun artistyla birlikte tiiketilen av
miktarlarinda bir artig oldugu saptanmistir. L, doneminde
en fazla besin tiketimi 17.83 adet besin ile 80 av
sayllarinda, en az 8.67 besin ile 10 av sayisinda
gerceklesirken10 ile 20 av ile beslenenlerde tiiketilen besin
miktarlar1 arasindaki fark ile 40-80-160 av sayilarinda
tiiketilen besin miktarlar: arasindaki farklar 6nemsiz, her iki
grup arasindaki fark ise 6nemli bulunmustur. L,’de ise en
cok av tiiketimi 80 av ile, en disik ise 10 av ile
beslenenlerde olmustur. Besin sayisi arttikga tiiketilen av
sayist 80 av yogunluguna kadar artig gostermis 160 av
yogunlugunda bir diisiis gorilmis fakat iki av sayisi
arasindaki fark istatistiki olarak énemli bulunmamugtir. Ls
doneminde de L,’ye benzer sonuglar bulunmus, yine en
yitksek av tiiketimi 80 av ile beslenenlerde gergeklesmistir.
L, doneminde ise diger larva donemlerinde oldugu gibi
verilen av sayis1 arttikga tiiketilen besin sayist da artmig
fakat 160 av sayisinda bir diisiis gorillmemis aksine bir artis
gozlenmistir. 80 ve 160 av ile beslenenlerde tiiketilen
ortalama av sayilar istatistiki olarak birbirinden farkl
bulunmazken diger tim besin gruplarinda tiketilen
ortalama av sayllarimn birbirinden farkli olduklar
saptanmistir. Buna benzer sonuglar ergin ¢éncesi donemde
tiiketilen toplam besin miktarlarinda da saptanmigtir. Fakat
ergin oncesi toplam besin tikketiminde 160 av ile
beslenenlerde, bir onceki av sayisina gore bir azalma
gorilmiistiir.

Cizelge 2'de goriildiigii gibi larvalar gémlek degistirip
bir iist déneme gegtikge bireylerin beslenme ihtiyaclari da
artmaktadir. Ayrica bu artigin fazla av yogunlufunda
avcimn bunlari bulma sanslariun yiksek olmasindan
kaynaklandigim soylemek miimkiindiir. Buna ragmen 80ve
160 avla beslenen bireylerin tikettikleri av sayilar
istatistiki olarak birbirlerinden farksiz bulunmustur. Bu

sonug S.apetzi'nin kitle iiretiminde ergin dénemde birey
basina- giinde 80 besin verilmesinin yeterli olacagini,
bundan daha fazla verilecek olan avin, avcl bdcegin
birakacagi yumurta sayisinda bir artiga neden olmayacagini
gostermektedir.

Tiiketilen farkli av sayilarma iliskin Sekil 1°deki
regresyon egrileri incelendiginde verilen av sayilan ile
tilketilen av sayilar arasinda dogrusal bir iliski oldugu,
bununda Holling (1959)° in IL tip islevsel tepki efrisine
benzedigi goriilmektedir.

Benzer sekilde Zao ve ark. (1986) Propylea japonica
Thunberg (Col: Coccinellidae) nin fide déneminde bulunan
pamuk tarlalarindaki 4. gossypii populasyonunu kontrol
altina almada 6nemli bir etkiye sahip oldugunu ve avci
bocek larvalarmin yaprakbitinin son dénemleri iizerinde
Holling’in II. tip islevsel tepkisini  gdsterdigini
bildirmektedirler. Ofuya ve Akinbohungbe (1988) farkli
sayidaki Aphis craccivora Koch (Hom.:Aphididae) ile
beslenen coccinellid Cheilomenes lunata (Fabricius)
(Col.:Coccinellidae) larvalarimin beslenme oranimn av
sayindaki artiga baghi olarak arttigim ve yiiksek av
sayilarinda avcinin her larva donemi tarafindan tiiketilen
giinliik av sayisindaki artisin diisiik av sayisina gore daha
yitksek oldugunu bildirmektedir. Yigit (1989), farkl sayida
Tetranychus viennensis Zacher (Acarina: Tetranychidae) ile
beslenen Stethorus punctillum Weise (Col.:Coccinellidae)’
un son dénem larvalarimin artan av sayisina paralel olarak
titketimin belirli bir orana kadar arttigini ve aveinin iglevsel
tepkisinin Holling’in I tepki tipine uygun oldugunu
bildirmistir. Shukla ve ark. (1990), Lipaphis erysimi (Kalt.)
(Hom: Aphididae) ile beslenen Coccinella septempunctata
L. (Col.:Coccinellidae) larvalarimn tiiketim giiciiniin artan
av sayilarina bagh olarak arttigini, bunun Holling’in IL. tip
islevsel tepki tipine uygun oldugunu bildirmiglerdir. Atlithan
(1997) A. gossypii’nin farkli av sayilarryla beslenen S.
levailanthii larvalarimin tepki tipinin Holling’in IL tip
islevsel tepki tipine uygun oldugunu bildirmektedir.
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Cizelge 2. Farkli av sayilarinda beslenen S. apetzi’nin ergin dncesi donemlerinde tiikettikleri besin miktarlari*

Av sayilar n L, L, Ls L4 Toplam
10 12 8.67£1.23 b 7.50+£0.07 b 9.91+0.31 ¢ 9.75+0.87 d 60.50+£10.23 d
20 11 10.73+4.63 b 17.454+3.38 ab 18.82+1.54 b 19.77+£0.45 c 113.82+25.76 ¢
40 12 16.75+4.37 a 20.92+4.96 ab 24.38+8.89 b 31.67+4.04 b 167.60+34.54 b
80 12 17.83£5.15a 23.554£9.17 a 36.00+16.29 a 57.81£12.73 a 274.00+59.07 a
160 20 14.90+4.66 a 19.40+4.41 ab 35.87+11.31 a 64.43+11.74 a 271.84+61.30 a
*Sutunlar yukaridan agagiya incelendiginde ayni harfi igeren ortalamalar Duncan testine gdre istatistiksel olarak farkli degildir(P<0.05).
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Sekil 1. S. apetzi larvalarinm farkli av sayilarindaki tiiketimleri ile ilgili regresyon egrileri

S.apetzi’nin preovipozisyon, ovipozisyon ve post-
ovipozisyon donemleri

S. apetzi'nin farkli av sayilan ile beslendiginde
preovipozisyon, ovipozisyon, postoviposizyon donemleri
ile erkek ve disilerin 6miir siireleri Cizelge 3’°de verilmistir.
En uzun preoviposizyon siiresi, 10 av sayisinda 12.71 giin
olurken, bu siire diger tim av sayilarinda gergeklesen
preovipozisyon siirelerinden yaklasik 3-4 kat fazla ve
istatistiki olarak da digerlerinden farkli bulunmustur. Bu
durumun yumurta iiretimi i¢in gerekli enerjinin ancak bu
siire zarfinda alinabilmesinden kaynaklandigimi sdylemek
miimkiindiir. Ovipozisyon siireleri incelendiginde farkli av
sayilarindaki siireler arasindaki farkin ¢nemli olmadig:
saptanmigtir. Ayni durum disi omiir siireleri i¢inde gegerli

olup 6miir siiresinin verilen av sayis1 arttik¢a azaldig1 ancak
aralanindaki farkin Onemsiz oldugu saptanmigtir. Bu
durumun fazla besin alan bireylerin yasamlari boyunca -
daha aktif olmalar dolayistyla 6miirlerini daha kisa siirede
tamamlamalarindan dolay1 meydana geldigi
diisiiniilmektedir. Postovipozisyon siireleri igerisinde en
uzun siire 13.33 giin ile 20 av sayisinda olurken en kisa siire
1.50 giin ile 80 av sayisinda gerceklesmistir. Bu iki deger
birbirinden istatistiki olarak farkli bulunurken diger av
sayilarinda gerceklesen degerler her iki gruptan da
istatistiki olarak farkli bulunmamistir. Erkek Omiir
siirelerinde ise en uzunu 20 adet av sayisinda, en kisa
siirenin ise 10 adet av sayisinda gergeklestigi saptanmis
olup bu iki grup birbirinden istatistiki olarak farkli
bulunmaktadir. Diger av sayilarinda gergeklesen siireler
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kendi iglerinde farksizken diéer her iki gruptan da istatistiki ~ S.apetzi’nin besinin az oldugu kosullérda dahi uzun siire
olarak farkli bulunmustur. Bu sonuglar av sayisindaki —canliligin koruyabilecegini gostermektedir.
degisimin yasama siirelerine ¢ok fazla etkili olmadigin,

Cizelge 3. S. apetzi’nin farkli av sayilarindaki preovipozisyon, ovipozisyon, postovipozisyon donemleri ile disi ve erkeklerin 6miir siireleri*

Av sayilar Preovipozisyon Ovipozisyon Postovipozisyon Disi 6miir Erkek 6miir

n n
10 7 12.71+6.45 a 79.14+£27.05a 9.29+8.54 ab 101.14+3240a 5 101.80+£36.13 b
20 6 3.3320.82 b 84.33+25.12a 13.33%11.18 a  99.33%29.23 a 3 141.67£3.21 a
40 4 3.50£1.73 b 71.50+24.12a 9.00+8.49 ab 84.00+£31.29 a 4 138.50+9.33 ab
80 4 4.00£0.82 b 60.50+14.62a 1.50+0.58 b  66.00+14.17 a 4 121.50+24.28 ab
160 7 4.14+£1.46 b 55.14+£55.14a 3.33+2.50 ab 66.43+2795 a 8 108.50+23.54 ab

*Siitunlar yukaridan agagiya incelendiginde aym harfi igeren ortalamalar Duncan testine gore istatistiksel olarak farkli degildir(P<0.05).
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S. apetzi’nin disi ve erkeklerinin farkli av sayilarinda 6
tilkettikleri besin miktarlar1 incelendiginde (Cizelge 4),
hem erkek hem de disiler de artan av sayisina bagh
olarak dogrusal bir artig gostermis ve tiim av sayist
gruplarinda tiikettikleri besin sayilar1 arasindaki fark
istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Ayrica aym av
sayisinda disi bireylerin tiikettikleri besin miktarlari, 1
erkek bireylerin tiikettikleri besin miktarlarindan her . . _ .
zaman fazla olmustur. Bu durumun disi bireylerin O 10 20 30 40 50 6 0 B0 %0 10 10 12 10 140 10 160 170
yumurta birakmak igin daha fazla enerjiye ihtiyag Av yogunlugu
duyduklarindan dolay1 fazla besin tiiketmelerinden ileri
geldigi diigiiniilmektedir. 100

Her iki cinsiyete ait regresyon egrileri ve iki cinsiyete o
ait bireylerin bir arada diigiiniildiigii regresyon egrileri ]
incelendiginde her iki cinsiyetin gostermis olduklar
islevsel tepki egrilerinin Holling (1959)’in II. tip islevsel
tepki egrisine benzedigi goriilmektedir (Sekil 2).’

Benzer sekilde Zhao ve Holling (1986) A.
gossypii'nin  farkli av sayilan ile beslenen S 2 |
hoffimani’nin, Holling (1959)’in I islevsel tepki tipini ol S
gosterdigini, tiiketilen ortalama besin sayisinin artan av o1 ——r—— —_—
sayisi ile orantil olarak arttigimi bildirmektedir. Ofuya ve B Bw WE T WA
Akinbohunge (1988), A.craccivora’mn farkli av Av yogunlugu
sayilarinda  beslenen Cheilomenes Ilunata (Col:
Coccinellidae)’min, Lu ve ark. (1989) Rhopalosiphon
maidis (Fitch.)(Hom:Aphididae)’in farkl1 av sayilarinda
beslenen S. yamoto (Col: Coccinellidae) *nun, Hazzard
ve Ferro (1991), Leptinotarsa decemlineata (Say.) (Col.:
Chrysomelidae) yumurtalan ile beslenen Coleomegilla
maculata DeGeer (Col.: Coccinellidae)’nin ve Atlithan
(1997) A. gossypii’nin farkli av sayilarinda beslenen S.
levalilanthii’nin Holling (1959)’in II islevsel tepki tipini
gosterdiklerini bildirmektedirler.
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Sekil.2. S. apetzi ergin erkek ve disilerinin farkli av sayilarindaki
titketimleri ile ilgili regresyon egrileri
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Cizelge 4. S. apetzi erkek ve digilerinin farkl av sayilarindaki besin tiiketimleri*

Av sayilan n Erkek n Disi
10 5 9.24+0.74 d 7 9.56+0.30 d
20 5 16.61+£2.79 cd 6 17.05+1.54 cd
40 4 24.43£0.70 ¢ 4 31.45+4.69 ¢
80 4 44.08+7.28 b 4 59.02+3.55 b
160 9 70.96+11.04 a 7 91.69+11.60 a

*Siitunlar yukaridan asagiya incelendiginde aym harfi igeren ortalamalar Duncan testine gore istatistiksel olarak farkli degildir(P<0.05).

S. apetzi disilerinin giinliik ve toplam biraktig:
yumurta sayilari

Cizelge 5 incelendiginde artan av sayisina bagh
olarak birakilan yumurta sayillarinda da artis
goriilmektedir. En fazla giinlitk ynmurta 160 av sayisinda
(8.95 adet), en az giinliikk ynmurta 10 av sayisinda (3.29
adet) birakilmigtir. 10 av ile beslendiginde birakilan
giinliikk yumurta sayis1 40, 80, 160 av ile beslendiginde
birakilan giinliik yumurta sayilarindan istatistiki olarak
farkli iken, 20 av ile beslendiginde birakilan ortalama
yumurta sayisi her iki gruptan da farksiz bulunmusgtur.
Av sayisina bagl olarak birakilan toplam yumurta
sayilarinda da bir artis goriilmiis olup 160 ve 10 av ile
beslendiginde birakilan toplam yumurta sayilamn
birbirlerinden istatistiki olarak farkli bulunurken diger
gruplarin kendi aralarindaki fark énemsiz bulunmustur.
Avcinin tireme oran1 dogal alarak avlanma oranina baglh
oldugu icin avcimin iireme giicii tikketilen av sayisina
paralel olarak dogrusal bir artis gostermistir.

Giinlik birakilan ortalama yumurta sayilarina ait
regresyon dogrusu incelendiginde birakilan yumurta
sayist ile av sayist arasinda dogrusal bir iliski oldugu
ortaya ¢ikmistir. Bu sonu¢ Holling (1959)’in dogrusal
sayisal tepki tipine uygunluk géstermektedir. Bulunan bu
sonuglar, A.craccivora’nin farkli sayida av ile beslenen
C.lunata (Ofuya ve Akinbohunge, 1988), Tetranychus
viennensis’in farkli av sayilarinda beslenen S.punctillum
(Col: Coccinellidae) (Yigit, 1989) ve A.gossypii’nin
farkli sayida av ile beslenen S. levalilanthii (Atlihan,
1997) disileri ile benzer 6zellikler gostermektedir.

Cizelge 5. Farkl av sayilarinda S. apetzi digilerinin biraktiklan giinliik
ve toplam yumurta sayilar*

Avsaylari n Disi/giin Toplam
10 7 329147 b  260.1£158.08 b
20 6 5.20+1.92ab  435.5+227.88 ab
40 4 758+432 a  468.8+166.88 ab
80 4 8.45+432 a  492.3+206.90 ab
160 7 895+£3.14 a  569.6+105.80 a

*Siitunlar yukaridan asagiya incelendiginde aym harfi igeren ortalamalar

Duncan testine gore istatistiksel olarak farkli degildir(P<0.05).
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Sekil 3. S. apetzi disilerinin farkli av sayilarinda biraktiklan giinliik
yumurta sayilar ile ilgili regresyon egrisi

S. apetzi’nin degisik biyolojik donemlerinin achga
dayanma siireleri

Ayrica calismada S. apetzi’nin  tiim larva
donemlerinin aglia dayanma siireleri saptanmugtir.
Cizelge 6'da goriildiigii gibi larvalar bir sonraki déneme
gectikge agliga dayanma siireleri artmig ve IV larva
doneminde en uzun siireye ulagmistir. Son larva
donemindeki agliga dayanma siiresinin ergininkinden de
daha fazla olmasinin sebebinin bu donem larvalarinin hig
besin almadan pupa dénemine girebilmesi ve bunlardan
ergin bireylerin olusabilmesidir. 1., I, III, larva
donemleri arasindaki farklar istatistiki olarak Gnemli
bulunmazken diger biyolojik donemler arasindaki farklar
6nemli bulunmustur. Yigit (1989)’in S.punctillum,
Canhilal (1995)’in Nephus includens (Kirsch.) Col:
Coccinellidae) ve Atlthan (1997)’'min S. levailanthii
iizerinde yaptiklari g¢aligmalarda da benzer sonuglar
bulmuglardr. ;



Cizelge 6. S. apetzi’nin degisik biyolojik donemlerinin aghia dayanma
stireleri(Giin)*

Biyolojik n Ortalama Min.- Max.
donem
L, 10 2,40£1,17 ¢ 1-5
L, 10 3,40+0,52 ¢ 3-4
Ls 11 3,55+1,37 ¢ 2-6
L, 8 11,00+3,82 a 7-15
Ergin 18 7,17£1,38 b 4-10

*Siitunlar yukarnidan asagiya incelendiginde ayni harfi igeren ortalamalar
Duncan testine gore istatistiksel olarak farkli degildir (P<0.05).

Sonug¢

Sonug olarak avcin diisiik av yogunluklarinda dahi
canliigini siirdiirebildigi géz oniinde tutulursa H.pruni’ye
kars1 yapilacak biyolojik miicadele uygulamalarinda
kullanilabilecek etkili bir dogal diisman oldugu sonucuna
varilmistir. Ayrica ergin avcl bocek, avin bulunmadifi
durumlarda da 4-10 giin siire besin almadan canliligini
siirdiirebilme ve diisiik av yogunluklarinda dahi yiiksek
iireme yetenegine sahip olmasindan dolay: kitle iiretiminin
kolaylikla yapilabilecegi diistiniilmektedir.
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