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Ozet: Bu calismada kok bogazi yanikligma dayamikl biber genotiplerinin melezlenmesi ile elde edilen yeni
1slah hatlarmin ana¢ performanslari arastirilmistir. Perennial, PBC 178, KM2-11, Criollo de Morelos 334 ve
KM12 genotiplerinin kendi aralarindaki melezlenmeleri ile olusturulan dayanikli hatlarin {izerine asilanan
Balo F; ¢esidine ait bitkilerin fide donemindeki bitkisel 6zellikleri ile arazi kosullarinda verim &zellikleri
incelenmistir. Ayrica agik arazide P.capsici ile bulastirilan bitkilerin hastalanma oranlar1 da kaydedilmistir.
Cahismada KM211x178-102 anac1 4658 kg da™ ile en yiiksek verim degerini gostermis ve asili bitkiler %
43,60 oraninda hastalanmistir. Asilanmamus Balo F; ¢esidi ise 3995 kg da™' verim degerine ulasmus, agik
alanda etmen ile bulastirilan bitkilerin tamami hastalanmistir. Criollo de Morelos 334 iizerine asilanan Balo
F, ¢esidinden 3839 kg da™' verim elde edilmis ve bitkiler yalmzca % 0,26 oraninda hastalanmistir. Calismada
kalem kalinlig1 - ana¢ kalinligi, kok agirligi - meyve agirligy, arasinda pozitif yonde iliski saptanmistir. Anag
kalmlhigi - meyve agirligl, kalem kalnlig1 - meyve agirhigi, kok agirhig - anag kalinlhigi, kok agirligr - yaprak
sayisi arasinda ise negatif yonde iliskiler saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Anag, Asilama, Biber, Kok bogazi yanikligi, Verim

Rootstocks Performance of Root Rot Resistant Pepper (Capsicum annuum L.) Hybrids

Abstract: In this study, rootstock performances of new resistant lines obtained by crossings between
different root rot resistant genotypes were investigated. Plant characteristics were recorded during seedling
period and yield performance in open field trial of Balo F; plants grafted onto resistant lines generated by
crossings of Perennial, PBC 178, KM2-11, Criollo de Morelos 334 and KM12 among themselves. Infected
plants ratio with P. capsici were also recorded in open field. KM211 x 178-102 rootstock showed the highest
yield by 4658 kg da™ and grafted plants showed 43,60 % infection. The yield of non-grafted Balo F; variety
plants reached 3995 kg da™, all of the plants in the open field were infected. The plants grafted onto Criollo
de Morelos 334 yielded 3839 kg da™' and exhibited almost no infection (only 0,26%). There were positive
correlations between “scion diameter-rootstock diameter” and “root weight-fruit weight”. Negative
relationships were determined between “rootstock diameter-fruit weight”, “scion diameter-fruit weight”, “root
weight-rootstock diameter”, and “root weight-the number of leaves”.

Keywords: Rootstock, Grafting, Pepper, Root rot, Yield
Giris

Diinyanin toplam taze biber {iretimi 30 milyon ton, kurutulmus biber iiretimi ise 3 milyon tondur (FAO,
2013). Tirkiye, yaklasik 1 800 000 ton yillik biber iiretimiyle Diinya’da ikinci sirada, Akdeniz havzasinda yer
alan iilkeler igerisinde ise en dnemli iiretici durumunda bulunmaktadir. Uretimin biiyiik bir kismi (470 000
ton) ortii altinda, 6zellikle Antalya, Mersin ve Hatay illerinde yapilmaktadir. Samsun, Manisa, Bursa, {zmir,
Canakkale ise biber iiretiminin agik alanlarda yapildigi énemli illerdir. Ayrica Sanliurfa, Gaziantep, Kilis ve
Kahramanmaras’taki iiretimin dénemli bir kismi toz ve pul biber imalatinda kullanilmaktadir (TUIK, 2012).
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Diinyada biber yetistiriciligini sinirlayan 6énemli biber hastaliklarindan kok bogazi yanikligi, toprak kokenli
bir fungus olan Phytophthora capsici Leon tarafindan olusturulmaktadir (Yoon ve ark., 1988). Ulkemizde kok
bogazi yanikligi etmeninin varligi 1974 yilinda ortaya konulmustur (Karahan ve Maden, 1974). Biber
yetistirilen alanlarda kok bogazi yanmikliginin ortaya c¢ikmasiyla birlikte, onceleri hastaligin yayginlik
durumunu belirlemeye yonelik ¢alismalar yapilmistir (iren ve Maden, 1976; Kiran ve Ertung, 1998; Aric1 ve
Basim, 2001; Soylu ve Kurt, 2001). Kok bogazi yaniklig hastaligina kars1 dayanikliligin kalitimi konusunda
Abak (1982) detayli bir caligma yiiriitmiistiir. Ayrica yapilan bir calismada {ilkemizdeki izolatlarin
saldirganlik diizeylerinin oldukga yiiksek oldugu da bildirilmistir (Abak ve Pochard, 1982).

Biberlerde P. capsici Leon nedeniyle olusan iiriin kayiplarmi en alt diizeye indirmek i¢in kiiltiirel 6nlemler
(ekim ndbeti, sirta dikim, damla sulama sistemi, dayanikli ¢esit, asilama) ve kimyasal yontemler
uygulanmaktadir. Hastaligin tropik bolgelerde meydana getirdigi yaprak yanikligi ve meyve ¢iiriikligi
zararlarina kargt bazi kimyasallar etkili olabilirken kok ¢iirtikliigiine karsi etkili, pratik ve ekonomik bir
kimyasal yontem yoktur (Walker ve Bosland, 1999). Etmenin farkli diizeylerde saldirganliga sahip olmasi,
etmenin genetik olarak degisimi nedeniyle saldirganlik diizeyinin siirekli farklilasmasi, eseyli iiremesi
nedeniyle kimyasallara dayaniklilik gelistirebilmesi, etkili miicadeleyi giiglestirmektedir. Dayanikliligin ¢ok
genle idare edilmesi, eklemeli ve epistatik etki kombinasyonlarmin bulunmasi ise istenen 6zelliklere sahip
¢esit gelistirme galigmalarii zora sokmaktadir.

Asilama teknigi sebzecilikte toprak kokenli biyotik ve abiyotik stres kosullarindan kaynaklanan sorunlarmn
¢oziimiinde 1920°1i yillardan bu yana kullanilmaktadir. Japonya ve Kore gibi {ilkelerde baslayan sebzelerde
asilama uygulamasi daha sonra bazi Avrupa ve Asya iilkelerinde de gelismistir (Yetisir ve ark., 2004; Kubota
ve ark., 2008; King ve ark., 2008). Tiirkiye’de 1980°1i yillarda baslayan asili sebze tiretimi 2000’11 yillarda
yayginlasmistir (Tiizel ve ark., 2004). Morra ve Biloto (2006) biberlerde toprak kokenli hastaliklara ve
nematodlara karsi tiir igerisinde yapilan asilamalarin kullanildigini bildirmiglerdir. Santos ve Goto (2004),
hassas hibritlerin dayanikli hibrit anaglar tizerine asilanmasini seralarda kok bogazi yanikligina miicadelede
alternatif olarak sunmuslardir.

Bu calismada kok bogazi yanikligma dayanikli biber genotiplerinin melezlenmesi ile elde edilen bazi yeni
dayanikli hatlarin kok bogazi yanikligi ile bulasik olan ve olmayan alanlarda anag¢ olarak kullanilabilme
olanaklar1 aragtirilmustir.

Materyal ve Yontem

Calisma Dogu Akdeniz Gegit Kusag1 Tarimsal Arastirma Istasyonu Miidiirliigii'ne ait deneme alaninda acik
arazi kosullarinda yiiriitiilmiistiir. Kahramanmaras ilinin denemenin yiiriitiildigii aylardaki uzun yillar iklim
verileri Cizelge 1° de gosterilmistir. Goriildiigii gibi denemenin yapildigr aylarda sicaklik oldukea yiiksek ve
yagislar da ¢ok diisiiktiir. Ozellikle sicakliklar hastalik etmeninin gelismesi icin elverislidir.

Calismanin yapildig1 toprak aliiviyal karakterli, ve tinli tekstiire sahiptir. Deneme alanmnin toprak pH’s1 7,61;
kireg (CaCOs) igerigi % 24,48, P,Os igerigi ise dekarda 4,8 kilogramdir. Yaklasik % 1 organik maddeye sahip
deneme alani topragi organik madde yoniinden zayif olarak nitelendirilebilir. Verim denemelerinde sulama
yontemi olarak damlama sulama sistemi kullanilmis, hastalik bulastirma parsellerinde ise etmenin gelismesini
tesvik etmek igin tava sulama sistemi tercih edilmistir.

Cizelge 1. Kahramanmaras ili’nin Uzun Yillara Ait (1950 - 2014) iklim Verileri Ortalamalari

Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasim

Sicaklik (°C) 20,3 25,2 28,3 28,4 25,1 19,0 11,8
En Yiiksek Sicaklik (°C) 26,7 31,9 35,5 35,9 32,3 25,9 17,5
En Diisiik Sicaklik (°C) 14,0 18,8 22,0 22,1 18,3 12,8 6,9
Yagish Giin Sayist 7,9 2.4 0,5 0,4 2,0 6,3 8,4

Aylik Toplam Yagis Miktar

(kg/mZ) 38,9 7,2 1,2 0’8 8’5 44’7 81’1




Materyal

Calismada anag¢ olarak kullanilan hatlar “KMI12xKM211-757, “KM12xKM211-50”, “KM211xPer-707,
“KM211xPer-677, “KM211xCM334-75”, “KM211x178-102” ve“CM334x178-81” melezlemelerinden
iiretilmistir. Anilan genotiplerin ebeveynleri, orijinleri ve alindiklar1 kaynaklar Cizelge 2’de gosterilmistir.
Melezleme sonrasi segilen dayanikli hatlar 3 kez kendilenmistir. Bu melez genotiplere,CM 334 (Criollo de
Morelos 334) genotipi de dayanikli kontrol anag olarak eklenmistir. Dolmalik tipteki Balo F, ise asilamada
kalem olarak kullanilan biber ¢esididir. Bu gesit ayrica asisiz sekilde hassas tanik olarak denemelerde yer
almistir.

Calismanin fungal materyali Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii’'nden saglanmistir. Bu
merkezden elde edilen P. capsici Leon izolati Kahramanmaras’in Cakalli kdyiinden izole edilmis ve Cakallik

olarak isimlendirilmistir. izolatin saldirganlik diizeyi yiiksek olarak bildirilmistir (Gégmen, 2006).

Cizelge 2. Gelistirilen genotiplerin elde edilmesinde kullanilan ebeveynler

Ebeveynler Temin Edildigi Yer Orijini
Perennial (Per) Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimii Hindistan
PBC 178 (178) Asya Sebze Arastirmalart ve Gelistirme Merkezi (AVRDC) Orta Amerika

KM12 Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Bolimii Kahramanmaras
KM 2-11 (KM211)  Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimii Kahramanmaras
CM 334 New Mexico Eyalet Universitesi Meksika
Yontem

Fidelerin Yetistirilmesi ve Asilama

Anag olarak kullanilan genotiplere ait fidelerin iiretimi ve astlama uygulamalar1 Grow Fide Uretim ve Ticaret
A.S. tarafindan gergeklestirilmistir. Kalem olarak kullanilan Balo F; ¢esidi yine bu kurulus tarafindan temin
edilerek tlip agilama yontemi ile anaclar lizerine agilanmustir. Yaklasik 45 derecelik ag1 ile toprak yilizeyinin
1,5 cm tlizerinden kesilen anaglarin tizerine ayni1 agi ile kesilen kalemler yerlestirilmis ve silikon ast tiipleri ile
tutturulmustur. Asilama, ana¢ ve kalem genotiplerin kotiledon yapraklarmin arasindan ilk gergek
yapraklarinin ¢ikmaya basladigi donemde gergeklestirilmistir. Asilamadan sonra bitkiler uyusmanin
saglanmasi amact ile % 90 nem kosullarinda 2 hafta siire ile bekletilmislerdir.

Denemelerin kurulmasi ve élciimler

Kok agirligi, kalem agirligi, anag kalinligi, kalem kalinligi, bitki boyu ve yaprak sayisi gozlemleri asilamay1
takip eden 35. giinde gerceklestirilmistir. Kok agirlig: bitkinin kok kismimin govde baslangicina kadar, kalem
agirligi ise bitkinin agt noktasinin iizerinde kalan kisminin tartilmasi ile belirlenmistir. As1 uygulamasinin
yapilmadigi Balo F; ¢esidinde govde kalinligi degerleri tek noktadan Ol¢iilmiistir. Fide donemindeki
denemeler tesadiif parselleri deneme desenine gore ve her tekrarda 3 bitki olacak sekilde 10 tekrarlamali
olarak kurulmus ve degerlendirilmistir. Dikim diize yapilmis deneme damla sulama yontemi ile sulanmuistir.

Verim ve hastalik denemeleri ayr1 ayr1 iki deneme seklinde tesadiif bloklar1 deneme deseninde ve iiger
tekrarlamali olarak kurulmus, her parselde 20 bitki bulundurulmustur. Bitkiler parsellere 70 cm X 30 cm
aralik ve mesafelerde mayis aymin son haftasinda dikilmistir. Her iki denemede de toprak analiz sonuglar1 da
dikkate alinarak vejetasyon siiresince dekara toplam 16 kg N, 8 kg P,Os ve 16 kg K,O uygulanmistir. Hasada
agustos ayinda baglanmig ve eylill aymin son haftasina kadar aralikli olarak devam edilmistir. Hastalik
sayimlari ekim ayinda yapilmistir. Dikimden 120 giin sonra denemeye son verilmistir.

Etmenin ¢ogaltilmasi ve inokulasyonu
Cakallik izolatt havug agar ortaminda (%1°1lik agar, %5’lik taze havug) cogaltilmuis, kiiltiirler 22°C° de

muhafaza edilmistir. Bu kiiltiirler alt kiiltiirlere almarak 180 petrilik bir inokulum hazirlanmistir.
Inokulasyondan énce deneme alani etrafinda tavalar olusturulmus ve zoosporlarin kolay hareket edebilmesi
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i¢in deneme alam sulanmistir. 10® zoospor ml'konsantrasyonundaki inokulum bitkilerin dip kisimlarina 10
ml hacimde dokiilmiistiir.

istatistiksel analizler

Verilerin degerlendirilmesinde varyans analizi kullanilmis, uygulamalarin arasindaki farkliliklarin
kargilastirilmasinda Fisher's Least Significant Difference (En kii¢iik 6nemli fark) ¢oklu karsilastirma testinden
faydalanilmistir. Hastalik yilizdeleri arc siniis transformasyonu uygulanarak analiz edilmistir.

Bulgular
Fide evresindeki degerlendirmeler

Fide doneminde yapilan 6l¢iimler sonucunda elde edilen bulgular Cizelge 3’ de verilmistir. Calismada en
yiiksek kok agirligr degerini asisiz tanik (2,46 g) Balo F; ¢esidi vermistir. Kahramanmaras kirmizibiber
populasyonundan segilen genotiplerden kok bogazi yanikligina hassas KM12 ve etmene dayanikli KM211
genotiplerinin melezlenmesi sonucu elde edilen KM12xKM211-75 melezi en diisik kok agirligr degerini
(0,82 g) gostermistir. Kalem agirligt degerlerinde KM211x178-102 genotipi 3,61 g ile 6ne ¢ikarken
KM12xKM211-50 1,80 g kalem agirlig1 ile son sirada yer almistir. KM211xPer-67 ve KM211xCM334-75
genotipleri en yiiksek ana¢ kalinligina (3,30 mm) sahip olmuslardir. KM211x178-102 ise en diisiik anag
kalmligr (2,93 mm) gosteren genotip olmustur. As1 uygulamasmin yapilmadigi Balo F; 3,12 mm goévde
kalinlig1 gostermistir. CM334, lizerine asilanan Balo F; ¢esidine en fazla kalem kalmligmi (3,45 mm)
kazandirmig bu genotip ile KM211’in melezlenmesi sonucu elde edilen KM211xCM3334-75 genotipi ise en
diistik kalem kalmligini (2,95 mm) olusturmustur.

Cizelge 3. Anaglarin fide donemindeki bitki gelisimleri

Anag Agn(')ll:gl 15;:'?:21 Ana%lrf::)mhgl Klfl;lll::ll::él Bit(l;il r];)’l;)yu ‘gzl;glk
(® (® (mm) (adet)
KMAExKM211-75 1,92 ab 3,55 ab 3,14 ab 3,14 bed 92,00 be 7,53 ¢
KMAExKM211-50 0,82 d 1,80 ¢ 3,16 ab 3,10 bed 109,00 ab 8,50 ab
KM211xPER-70 1,80 b 3,27 ab 3,18 ab 3,29 ab 107,00 ab 9,10 a
KM211xPER-67 1,52 bc 280 b 3,30 a 3,22 abc 93,00 be 8,55 ab
KM211xCM334-75 1,17 cd 3,19 ab 3,30 a 2,95 d 110,00 ab 8,56 ab
KM211x178-102 1,90 b 3,61 a 2,93 b 2,97 cd 106,00 ab 8,16 bc
CM334x178-81 1,77 b 2,90 ab 322 a 3,21 abc 106,00 ab 8,26 b
CM334 1,71 b 3,15 ab 327 a 343 a 131,00 a 8,40 b
BALO F1* 2,46 a 2,77 b 3,12 ab 3,12 bed 75,00 c 575 d
VK** 19,38 15,55 10,42 11,12 38,81 10,95
LSD*** 0,54 0,80 0,26 0,70 31,00 0,70

* Anag kalinligi ile kalem kalinlig1 ayn1 noktadan dlgiilmiistiir
** Varyasyon katsayist
*** Fisher'sLeastSignificantDifference (En kiigiik 6nemli fark)

Asi uygulamalart ve anag genotipler bitki boyunun artmasma da neden olmustur. Asi uygulamasinin
yapilmadigi Balo F; ¢esidi 75,00 mm fide boyu degerine ulasirken CM334 iizerine asil ayni ¢esidin fide boyu
131,00 mm’ye kadar ¢ikmistir. Asilama uygulamasi yapilan genotiplerin fidelerin yaprak sayilarina etkileri
arasinda farkliliklar goriilmiistiir. As1 uygulamasi yapilmayan Balo F, ¢esidi gbzlem tarihine kadar ortalama 6
adet (5,75) yaprak olustururken KM211xPer-70 genotipi 9 yaprak olusturmus, KM12xKM211-75 anact ise 7
yaprak ile en diisiik yaprak sayisina sahip genotip olmustur.
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Verim ve hastalik degerlendirmeleri

Verim denemesinde hasatlara dikimi takip eden 70. giinde baslanmistir. Verim degerleri anaglara gore
farkliliklar gostermis; en yliksek verim degeri dekara 4658 kg ve bitki bagina 931 g ile Balo F; ¢esidinin
KM211x178-102 genotipi lizerine asilanmasi sonucu elde edilmistir. En diisik verim degerini ise
KM12xKM211-50 iizerine asili Balo F; g¢esidi gostermis, bu genotipten bitki bagma 502 g biber hasat
edilmistir. Asisiz Balo F; ise 3995 kg da™ 799 g bitki' verim degerine sahip olmustur. Ortalama meyve
agirliklart da anag¢ uygulamalarindan etkilenmis en yiiksek meyve agirhigi 53,46 g ile KM211x178-102
genotipinden elde edilmigtir. KM12xKM211-50 melezinin iizerine asilanmis Balo F; ¢esidinin ortalama
meyve agirligi ise 33,80 g olmustur. Asilama uygulamasmin yapilmadigi Balo F; ¢esidi 45,09 g meyve
agirligina ulasmistir. Bitkide bulunan meyve sayisi anaglardan ve asilama uygulamalarindan etkilenmemistir.

Ast uygulamasmin yapilmadigir Balo F; cesidi kdk bogazi yanikligi etmeni ile bulastirildiginda bitkilerin
tamami Slmiistlir. Bu ¢esit CM334 iizerine asilandiginda ise hastalik orani % 0,26’ya diismiistiir. Kok bogazi
yanikligr hastaligina dayanikli PBC178 ve CM334’nin melezi olan CM334x178-81 iizerine asili Balo F,
¢esidinin hastaliga yakalanma orani ise %3,60 olmustur (Cizelge 4).

Cizelge 4. Anaglarin Balo F; ¢esidinde olusturduklar1 verim ve verim 6geleri

Ana Verim Verim Meyve ];/Iit‘l:id: Hgit;::k TZﬁl;Iil:]i
§ (kg da™) (gbitki’)  Azirhg (g) Says g det) %) g ff-l)
KMAEXKM211-75 2834 be 566 be 40,13 be 18,75 70,26 b 243
KMAEXKM211-50 2513 ¢ 502 ¢ 33,80 ¢ 18,81 5026 ¢ 1250
KM211xPER-70 3843 ab 768 ab 47,13 ab 18,55 26,93 d 2808
KM211xPER-67 3720 abe 744 abc 46,09 ab 17,88 27,52 d 2696
KM211xCM334-75 3539 abe 707 abc 42,13 b 17,36 26,93 d 2586
KM211x178-102 4658 a 931 a 53,46 a 17,18 43,60 cd 2627
CM334x178-81 3242 be 648 be 41,80 be 16,53 3,60 e 3125
CM334 3839 ab 767 ab 43,46 b 15,85 0,26 e 3829
BALO F1 3995 ab 799 ab 45,09 ab 15,11 100,00 a 0
VK* 11,17 12,27 6,51 12,29 25,38
LSD** 1161 232 8,14 6,8 18,38

**Varyasyon katsayisi
**Fisher'sLeastSignificantDifference (En kii¢iik 6nemli fark)
*** Verim siitunu ile hastalik siitununun ¢arpilip 100’e béliinmesi ile elde edilmistir

Degiskenler arasindaki iliskiler

Calismada degiskenler arasinda yapilan korelasyon analizi sonucunda kalem kalinligi ile anag¢ kalinligi ve kok
agirligi ile meyve agirligi arasinda pozitif yonde iligki saptanmistir. Anag kalinligr ile bitki basina verim, anag
kalmlhg ile meyve agirhigi, kalem kalinligi ile meyve agirligi, kok agirlig: ile anag kalinligi, kok agirhig ile
yaprak sayis1 arasinda negatif yonde iliskiler saptanmistir (Cizelge 5).

Cizelge 5. Anaglara bagimli olarak dlgiilen degiskenler arasinda 6nemli bulunan iligkiler

Degisken Korelasyon Katsayis1 Onemlilik
Kalem Kalinlig Anag Kalinlig 0,4087 0,0343
Kok Agirligt Meyve Agirlig 0,5077 0,0069
Meyve Agirlig Anag Kalinlig -0,5064 0,0070
Meyve Agirlig Kalem Kalinlig -0,4030 0,0372
Kok Agirligt Anag Kalinlig -0,5012 0,0077
Kok Agirligt Yaprak Sayis1 -0,3976 0,0400
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Tartisma

Phytophthora capsici Leon. biber, domates, hiyar, patlican, kabak ve kavunu igeren ¢ok sayida konukguda
hastaliga neden olur (Erwin ve Ribeiro, 1996; Tamietti ve Valentino, 2001; Hausbeck ve Lamour, 2004).
Birgok tilkede etmenin varligindan bahsedilmis, farkli hastalik yapma yeteneklerine sahip izolatlarin mevcut
oldugu rapor edilmistir (Kim ve Hwang, 1992; Chaudhry ve ark., 1995; Galmarini, 1997; Lee ve ark., 2001).
Etmene dayaniklilik birgok genle yonetilmekte ve melezlemelerle kolay aktarilamamaktadir (Thabuis ve ark.,
2003; Oeclke ve ark., 2003; Tirkmen ve Abak, 2005). Bununla birlikte CM334 ve CM331 genotiplerinin
etmene en dayanikli genotipler oldugu bilinmekte, duyarli genotiplerde dahi dayaniklihiga katkida
bulunabilecek genlerin varligindan bahsedilmektedir (Abak, 1982; Bosland ve Votava, 1999; Thabuis ve
ark., 2003). Sebzelerde asilama toprak kokenli hastalik ve zararlilarin miicadelesinde, tuzluluk, kuraklik
diistik toprak sicakliklar1 gibi abiyotik stres faktorlerine karst dayanimda uygulanabilen bir tekniktir. King ve
ark., (2008) biberlerde kdk bogazi yanikligi hastaligmin agilama ile kontrol edilebildigini bildirmistir.
Calismada farkli dayaniklilik kaynaklarinin melezlenmesi ile dayaniklilik genlerinin bir araya getirilmesi
amaglanmis ve elde edilen genotiplerin anag performanslari incelenmistir.

Hastalik ve verim sonuglart

Farkl1 anaglar tizerine agilanan Balo F; ¢esidinin kok bogazi yanikligi hastaligina toleranslari ve verim iizerine
etkileri birlikte degerlendirildiginde CM334 ile CM334x178-81 hastaliktan en az etkilenen anaglar olarak
belirmektedir. Bu anaglar iizerine agilanan duyarli Balo F; ¢esidi bitkileri hastaligin etkili oldugu sartlarda
hastaliktan daha az etkilenerek mevcut verimlerini koruyabilmislerdir. Bununla birlikte en yiiksek verim
degerini gosteren KM211x178-102 genotipi hastaligin yaygin olmasi durumunda mevcut veriminin
% 43,60°m1 kaybetmistir. Asi uygulanmayan ve etmenle bulastirilan Balo F; bitkilerinin ise kisa siire
igerisinde tamami Olmiistiir. Asilamanin biberde verimi %25-46 arasinda arttirdigi bildirilmekle beraber
(Colla ve ark., 2008) CM334 genotipinin anag olarak kullanildigi durumlarda kalem olarak kullanilan geside
gore verimin olumlu ya da olumsuz etkilendigine iligkin sonuglar bulunmaktadir (Saadoun ve Allagui, 2013).
Leal-Fernandez ve ark., (2013) asilama ile biberde verimi arttirabilmek i¢in uygun anag-kalem
kombinasyonlarnm bilinmesi gerektigini ve CM334 genotipinin verimi olumsuz ydnde etkiledigini
belirtmistir. Ancak etmene dayanikli bir genotip lizerine asilanmayan duyarli gesitler kok bogazi yaniklig
hastalig ile bulastirildiginda tamamen 6lmekte, dayanikli genotipler iizerine asilandiklarinda ise yiizde yiize
varan oranlarda dayaniklilik saglanmaktadir (Colla ve ark., 2008; Palada ve Wu, 2008; Gisbert ve ark., 2010;
Saadoun ve Allagui, 2013). Asilama uygulamalar1 ve anag genotipler bitkide meyve sayisinda herhangi bir
degisiklige sebep olmazken ana¢ genotiplere gére meyve agirliklarinda farkliliklar belirlenmistir. Sonug
olarak denenen dayanikli hatlarin verim iizerine etkilerinin degiskenlik gosterdigi ve hastaliga dayanikliliklar
oraninda etmene tolerans sagladigi gorilmistiir.

Fide Donemi

Aragtirmada dayaniklilik kaynagi olarak kullanilan genotiplerin tamammin kok agirhigr kalem olarak
kullanilan Balo F; ¢esidinin kok agirligindan daha diisiik bulunmustur. KMAEXKM211-50 disindaki anag
genotiplerinin kalem agirlig ise Balo F; ¢esidinin kalem agirhigindan daha yiiksektir. Benzer sekilde anag
genotiplerin lizerine asilanmis Balo F; ¢esidinin bitki boyu ve yaprak sayisi degerleri de asilama yapilmayan
Balo F1 ¢esidine gore daha yiiksek olmustur. Asilt bitkilerin asisiz bitkilere gore toprak alt1 kisimlarinin daha
az, toprak {isti kisimlarmin daha fazla gelismesinin nedeni anacglarin etkisinden ¢ok asilama esnasinda
kaynagmayr saglamak i¢in olusturulan yiiksek sicaklik ve neme baglanabilir. Fide evresinde yapilan
degerlendirmelerde KM211x178-102 genotipinin ana¢ kalinligimin Balo F; ¢esidinden daha diisiik oldugu
goriilmiistiir. CM334 disindaki genotiplerin, {izerine asilanan kalemin kalinligia énemli bir etkisi olmamustir.
Bu genotip asilanan kalemin uzamasini 6nemli derecede etkilemistir. Ancak ana¢ kalnlig1 ile kalem kalinligi
arasinda pozitif yonde bir iligkinin bulunmasi biberde anag¢ olarak kullanilan genotiplerin uyusma sorununun
olmadigmin bir gostergesidir. Karpuzda (Yetisir ve Sar1 2003) ve kavunda (Yarsi, 2003) yapilan ¢aligmalarda;
iyl uyusum gosteren anaglarin, ana¢ ve kalem kalinligni arttirdigr belirtilmistir. Biberin bibere anag olarak
kullaniminda herhangi bir uyum sorununun olmadigi (Santos ve Goto, 2004) farkli Capsicum tiirlerinin de
birbiri ile uyum gosterdigi (Oka ve ark., 2004) bilinmektedir. Biberin patlican ile ag1 uyusumu gosterdigi de
bildirilmistir (Hirata ve ark., 1986). Rodriquez ve Bosland (2010) bazi domates anaglari ile de biberin
asilanmasinin olumlu sonuglar verdigini belirtmiglerdir.
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Fernandez-Pavia ve Liddell (1999), kok bogazi yanikligi hastaligina dayanikli CM-334 ve etmene duyarli
NM-6-4 genotiplerini kargilikli ana¢ ve kalem olarak kullandiklarinda CM334’iin kalem olarak kullaniminda
bitkinin kok bogazi yanikligia duyarli oldugunu, CM334’iin ana¢ olarak kullanildigi durumlarda ise etmenin
yapraklarda belirtilere neden oldugunu belirlemiglerdir. CM334 genotipinin hem ast hem de kalem olarak
kullanildig1 durumlarda lezyonlara rastlamamislardir.

Sonug olarak hastalik ve zararlilarin bulunmadigi ya da etkili bir sekilde miicadele edilebildigi biber iiretim
alanlarinda biberde asilama ile {iretim yapmak verimde herhangi bir artis olusturmamaktadir. Ancak toprak
kokenli hastalik ve zararlilarla miicadelenin zor oldugu durumlarda asilama uygulamalar1 alternatif bir
miicadele yontemi olarak goériilmektedir. Criollo de Morelos 334 (CM-334)’iin, P. capsici igin ¢gok énemli bir
dayaniklilik kaynagi oldugu birgok arastirici tarafindan bildirilmistir (Ortega ve ark. 1991; Hartman ve Wang
1992; Bartual ve ark., 1992; Lefebvre ve Palloix, 1996).CM334 ayni zamanda nematodlara da dayaniklilik
gostermektedir (Djian-Caporalino ve ark., 1999; 2001). Sonug olarak KM211x178-102 anag genotipi verim
bakimmdan Balo F, ¢esidinden daha yiiksek verim alinabilecek genotip olarak belirlenmistir. Ancak kok
bogazi yanikligi etmeninin yogun olarak goriildiigii alanlarda anag¢ olarak kullanilacak genotip mutlaka
CM334 olmalidir.

Kaynaklar

Abak K (1982). Biberlerde Kokbogazi Yanikligina Dayaniklihgm Kaltimi Uzerinde Arastirmalar. A.U.
Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimii, Dogentlik Tezi, Ankara.

Abak K, Pochard E (1982). Aggressivity of Various Phytophthora capsici Isolates from Turkey on Two Partly
Resistant Pepper Lines. Capsicum and Eggplant Newsletter, 1: 62-63

Arict E, Basim E (2001). Determination of Fungal Pathogens of Pepper and Eggplant in the Province of
Isparta and Burdur. XI EUCARPIAN Meeting on Genetics and Breeding of Capsicum and Eggplant.
April 9- 13.Antalya.320-323.

Bartual R, Carbonell EA, Marsal JI, Tello JC, Campos T (1991). Gene Action in the Resistance of Peppers
(Capsicumannuum) to Phytophthora Stem Blight (Phytophthoracapsici L.). Euphytica, 54 2: 195-
200.

Chaudhry MNA, Akhtar AS, Khan RAA (1995). Phytophthora Problem on Chilliesandlts Control.
Capsicum&Eggplant Newsletter, 14: 62-64.

Colla G, Rouphael Y, Cardarelli M, Temperini O, Rea E, Salerno A, Pierandrei F (2008). Influence of
Grafting on Yield and Fruit Quality of Pepper (Capsicumannuum L.) Grown Under Greenhouse
Conditions. Acta Horticulturae (ISHS) 782: 359-364.

Djian-Caporalino C, Pijarowski L, Fazari A, Samson M, Gaveau L, O’byrne C, Lefebvre, V, CarantaC,
PalloixA. Abad P (2001). High-resolution Genetic Mapping of the Pepper(Capsicumannuum L.)
Resistance Loci Me3 Me4 Conferring Heat-knot Nematodes (Meloidogynespp.).The oretical and
Applied Genetics,/03;4: 592-600.

Djian-Caporalino C, Pijarowski L, Januel A, Lefebvre V, Daubeze A, Palloix A, Dalmasso A, Abad P (1999).
Spectrum of Resistance to Root-knot Nematodes and inheritance of Heat-Stable Resistance in Pepper
(Capsicumannuum L.).The oretical and Applied Genetics,99;3-4: 496-502.

Erwin DC, Ribeiro OK (1996).PhytophthoraDiseasesWorldwide. American Phyto pathological Society (APS
Press).

FAO, 2013. Biber Uretim Istatistikleri. http://faostat3.fao.org/browse/Q/QC/E erisim tarihi: 17.12.2013

Galmarini CR (1997). Pepper Breeding in Argentina. Capsicum and Eggplant Newsletter. 16: 28-34.

Garcia-Rodriguez MR, Chiquito-Almanza E, Loezal.ara PD, Godoy-Hernandez H, Villordo-Pineda E,
PonsHernandez JL, Gonzalez-Chavira MM, Anayal.opez JL (2010). Production of AnchoChiliGraft
on Criollo de Morelos 334 forthe Control of Phytophthoracapsici. Agrociencia 44: 701-709.

Gisbert C, Sanchez-Torres P, Raigobn MD, Nuez F (2010). Phytophthoracapsici Resistance Evaluation in
Pepper Hybrids: Agronomic performance and fruit quality of pepper grafted plants. J. FoodAgric.
Environ. 8 :116-121.

Gogmen M (2006). Biberlerde Phytophthoracapsici'ye karst Dayaniklilikta Genotip X izolat interaksiyonu ve
Farkli Dayaniklilik Kaynaklarmin Karakterizasyonu: Cukurova Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii.
Doktora Tezi.

Hartman GL, Wang TC (1992). Phytophthora Blight of Pepper: Screening for Disease Resistance.
International Journal of Pest Management.38;3: 319-322.

Hausbeck MK, Lamour KH (2004). Phytophthoracapsici on VegetableCrops: ResearchProgressand
Management Challenges. Plant Disease, (88) 12: 1292-1303.

13



B.B. ARPACI, A. AK, K. ABAK

Hirata Y, Yagishita N, Ledoux L, Thiry M, Pilels L (1986). Graft-inducedChanges in PepperandEggplant.
Eucarpia (Zaragoza) p. 19-23.

fren S, Maden, S (1976). Bazi Patlicangil ve Kabakgil Tiirlerinin Biberlerde Yaniklik Etmeni
Phytophthoracapsici Leon. Enfeksiyonlarma Karst Serada Reaksiyonlarimin Tespiti. A.U.
Zir.Fak.Yillig1. No:26.

Karahan O, Maden S (1974). Orta Anadolu Bolgesinde Biberlerde Kokbogazi Yanikligi
(Phytophthoracapsicileon) Hastaligmin Tanimlanmasi ve Zarari. Bitki Koruma Biilteni, 14:3.

Kiran OF, Ertung F (1998). Detection of the Diseases of Solanaceous Plants in Van Province. J. Turk.
Phytophth. 27 ;2-3: 105-111

Kim BS, Hwang BK (1992). Isolation of Antibiotic-producing Bacteria Antagonisticto Phytophthoracapsici
from Pepper-growing Soils and Evaluation of Their Antibiotic Activity. The Plant Pathology Journal,
8;4: 241-248.

King SR, Davis AR, Liu W, Levi A (2008). Grafting for Disease Resistance. HortScience, 43;6: 16731676.

Kubota C, McClure MA, Kokalis-Burelle N, Bausher MG, Rosskopf EN (2008). Vegetable Grafting: History,
Use, and Current Technology Status in North America. HortScience,43;6: 1664-1669.

Leal-Fernandez C, Godoy-Hernandez H, Nuifiez-Colin CA, Anaya-Loépez JL, Villalobos-Reyes S, Castellanos
JZ (2013). Morphological Response and Fruit Yield of Sweet Pepper (Capsicumannuum L.)
Graftedonto Different Commercial Rootstocks. Biological Agriculture and Horticulture, 29;1: 1-11.

Lee BK, Kim BS, Chang SW, Hwang BK (2001). Aggressiveness to Pumpkin Cultivars of Isolates of
Phytophthoracapsici from Pumpkin and Pepper. Plant Disease, 85;5: 497-500.

Lefebvre V, Palloix A (1996). Both Epistatic and Additive Effects of QTL sare Involved in Polygenic
Induced Resistance to Disease: A Case Study, the Interaction Pepper—Phytophthoracapsici
Leonian.Theoretical and Applied Genetics,93;4:, 503-511.

Morra L, Bilotto M (2006). Evaluation of New Rootstocks for Resistance to Soil-borne Pathogens and
Productive Behaviour of Pepper (Capsicumannuum L.). Journal of horticultural Science and
Biotechnology, 81;3: 518-524.

MGM. (2015). http://www.mgm.gov.tr/veridegerlendirme/il-ve-ilceler-istatistik.aspx?m=K.MARAS#s{B
erisim tarihi:20.10.2015

Oclke LM, Bosland PW, Steiner R (2003). Differentiation of Race Specific Resistance to PhytophthoraRoot
Rot and Foliar Blight in Capsicumannuum. J. Amer. Soc. Hort. Sci. 128:213—218.

Oka Y, Offenbach R, Pivonia S (2004). Pepper Rootstock graft Compatibility and Responseto
Meloidogynejavanica and M. incognita. Journal of nematology, 36;2: 137.

Ortega RG, Palazon-Espanol C, Cuartero-Zueco J (1991). Genetics of Resistanceto Phytophthoracapsici in
the Pepper Line ‘SCM-334’ Plant Breeding 107:50-55.

Palada MC, Wu DL (2008). Grafting Sweet Peppers for Production in the Hot-Wet Season. AVRDC,
Shanhua, Taiwan, 9:722.

Rodriquez MM, Bosland, PW (2010). Grafting Capsicumto Tomato Rootstocks. Journal of Young
Investigators, 20; 1-6.

Saadoun M, Allagui MB (2013). Management of Chili Pepper Root Rot and Wilt (caused by
Phytophthoranicotianae) by Grafting Onto Resistant Rootstock. Phytopathologia Mediterranea, 52;1:
141-147.

Santos HS, Goto R (2004). Enxertia Em Plantas De Pimentdo No Controle Da Murcha De Fitéftora Em
Ambiente Protegido. Horticulture Brasileira, Brasilia, 22;1: 45-49.

Soylu S, Kurt S (2001). Occurrenceand Distribution of Fungal Diseases on Greenhouse ngrown Pepper
Plants in Hatay Province. XI EUCARPIAN Meeting on Genetics and Breeding of Capsicum and
Eggplant. April 9-13. Antalya. 315-319

Tamietti G, Valentino D (2001). Physiological Characterisation of A Population of Phytophthora capsici
Leon. From Northern Italy. Journal of Plant Pathology, 199-205.

Thabuis A, Palloix A, Pflieger S, Daubéze AM, Caranta C, Lefebvre V (2003). Comparative Mapping of
Phythophtora Resistance Loci in Pepper Germplams: Evidence for Conserve Resistance Loci Across
SolanaceacandFor A LargeGeneticDiversity. Theor. Appl. Genet. 106:1473-1485.

TUIK (2012). Biber Uretim Istatistikleri http://tuikapp.tuik.gov.tr/bitkiselapp/bitkisel.zul

Tirkmen O, Abak K (2005). Biberde Phytophthoracapsici’ye Dayaniklilikta Heterozis Etkisi S.U. Ziraat
Fakiiltesi Dergisi 19;37: 1-5.

14



Tiizel Y, Giil A, Dasgan HY, Ozgiir M, Ozgelik N, Boyac1 HF, Ersoy A (2004). Ortiialt1 Yetistiriciliginde
Gelismeler Ozet. Tiirkiye Ziraat Miih. V. Teknik Kongresi, Ankara, Cilt II, 679-707.

Walker SJ, Bosland PW (1999). Inheritance of Phytophthora Root Rot and Foliar Blight Resistance in Pepper.
J. Amer. Soc. Hort. Sci. 124:14-18.

Yarsi G (2003). Sera Kavun Yetistiriciliginde Asili Fide Kullanimimin Verim, Meyve Kalitesi ve Bitki Besin
Maddeleri Alimi Uzerine Etkilerinin Arastirlmasi. CU Fen Bilimleri Enstitiisii, Doktora Tezi,
Adana.

Yetisir H, Sari N (2003). Effect of Different Rootstock on Plant Growth, Yield and Quality of Water melon.
Animal Production Science,43;10: 1269-1274.

Yetisir H, Yarsi G, Sart N (2004). Sebzelerde Asilama. Bahge,33;1.

Yoon JY, Green SK, Tschanz AT, Tsou SCS, Chang LC (1988). Pepper Improvement for theTropics:
Problems and the AVRDC Approach. Tomato and Pepper Production in theTropics. 21-26 Mar 1988
International Symposium on Integrated Management Practices. Tainan (Taiwan).

15



