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OZET:

Amag: Oligozoospermili ve teratozoospermili
hastalarda Istk Mikroskobu diizeyinde sperm
morfolojisi ve sperm DNA kondansasyonunun
degerlendirilmesi amaclanmistir.

Gereg ve Yontem: oligozoospermili (n: 20) ve
teratozoospermili (n: 25) hastalardan alinan
seminal plazma 6rnekleri PBS ile 2 kez yikandi ve
smear hazirlandi, metil alkol ile fikzasyonu
hazirlandi. Hematoksilen-Eosin, Toluidin-Blue,
Giemsa ve Wright ozel histolojik boyalart ile
boyandh. Isik mikroskobunda 200 sperm hiicresi
sayilip kondanse ve dekondanse basa sahip olan
spermatozoalar belirlendi.

Bulgular: Bu dort boya ile yapilan yaymalarda
kondanse spermler, Hematoksilen-Eozin ve Toluidin
Blue boyast ile boyanmus preperatlarda daha kolay
ve net goriildii. Istatistiksel olarak dort boya ile
kondansasyon degerlendirmesinde hasta gruplar
arasinda fark olmadig: goriildii.
Ayrica oligozoospermili ve teratozoospermili hasta
gruplari icin boyalar kendi icinde
karsilastirildiginda fark olmadigr goriildii. Ancak
giiven araligr grafigine bakildiginda;
teratozoospermili hastalarin oligozoospermili
hastalara gore ozellikle de Toluidin blue ile
boyanmig grubun belirgin él¢iide homojen dagilim
gostermesi; teratozoospermili hasta grubunun daha
giivenilir kondanse sperm sagladigint gosterdi

Sonug: Sperm kondansasyon degerlendirmesi icin
toluidin blue boyasi en giivenilir boyalardan biridir.
Oligozoospermili ve teratozoospermili hastalar
arasinda ve bu dort boya arasinda sperm niikleer
kondansasyonunda fark yoktur. Ancak
intrastoplazmik sperm injeksiyonu icin kondanse
sperm se¢imi yapilirken oligozoospermili hastalara
gore teratozoospermili hastalar daha giivenilir
sonug verebilir.

Anahtar Kelimeler: Sperm, morfoloji,
kondansasyon

SUMMARY:

Evaluation of nuclear condensation and
spermatozoa morphology at the level of light
microscope in different semen parameters

Aim: It was aimed to evaluate sperm DNA
decondansation of oligoasthenoospermic and
teratozoospermic patients at the level of light
microscope.

Material and Metods: Seminal plazma of
oligoasthenoospermic (n: 20) and teratozoospermic
(n: 25) samples were washed twice with PBS and
then smear was prepared, fixation was done with
metil alcohol. Staining was done with;
heamatoxylin-eosin, toluidine blue, Giemsa and
Wright stains. Under light microscopy 200 sperm
was counted, condansated and decondansated ones
were counted.

Findings: Between four stains
condensation/decondensation selection was done
more easier with haematoxylin-eosin and toluidine
stains. Statistical analyses did not show any
difference on condensation evaluation between
stains. There was no any significant difference for
condensation ratio values between groups. Also
comparasion between oligoasthenoospermic and
teratozoospermic samples done with stains showed
no any difference. But when safety area of graphic
was considered (especially when teratozoospermic
was compared to oligoasthenoospermic) toluidine
stain showed a homogen appearance. Condensated
sperm ratio was higher in teratozoospermic
samples.

Results: As a result toluidine blue is the most
trustable stain _for condensation evaluation. There
was no any difference between four stains between
oligoasthenoospermic and teratozoospermic
samples. For intracytoplasmic sperm injection
teratozoospermic samples are more reliable than
oligoasthenoospermic samples.
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Eslerin istemelerine ve herhangi bir gebeligi
onleyici yontem kullanmamalarina ragmen en
az 1 yil icerisinde ¢cocuk sahibi olamamasi
primer infertilite olarak tanimlanmaktadir.
Normal bir ¢iftin bir ay icerisinde gebe kalma
sans1 %20-25, 6 ay igerisinde gebe kalma sansi
%75 ve bir y1l igerisinde gebe kalma sansi ise
%90°dir. Ciftlerin yaklasik % 15’inde infertilite
sorunu vardir. Infertilite olgularinin yaklasik
%20’ si tamamiyla erkege ait faktorlerden,
%30-40’1 ise hem erkek hem de kadin
faktoriinden kaynaklanir. Bu da ¢iftlerin
yarisinda erkek faktorlii infertilite oldugunu
gostermektedir(1,2). Son yillarda androloji
dalindaki ilerlemeler sayesinde erkek faktorlii
infertilite tedavisinde onemli gelismeler
olmaktadir. Bu amagla klinisyenler, androloji
laboratuarlarindan tani ve tedavi amacli
yardimlar alirlar (3).Yardimci iireme
teknikleriyle basarili bir fertilizasyon elde
edilmesi ve erken embriyonik gelisimin
devaminin saglanmasinda spermatozoa se¢imi
onemli faktorlerden biridir. Semen
parametrelerinden spermatozoa morfolojisinin
ve bastaki kondansasyonun bilinmesi fertilite
calismalarinin, semen analizinin onemli bir
parcasi olup kaliteli spermatozoa se¢iminde en
onemli kriterdir (4).Spermatozoa 60 pm
boyunda olup bas, boyun, orta parca ve kuyruk
kisimlarindan olusur. Oval ve yassi olan bas
kismi1 4,5 x 3 pm boyutundadir. Basin biiyiik
kismin1 niikleus kaplar. Basin 2/3 6n kismi
akrozom denilen bir kilif ile ortiilmiistiir. Yani
akrozomal bolge, bas bolgesinin %40-70'ini
kaplamalidir(5,6,7). Akrozom olusumu
evrelerinde golgi kompleksinin ve kromatid
cisimciginin katkis1 onemlidir. Hiicredeki tiim
kromatin, niikleus sekillenmesi sirasinda
homojen, koyu boyanan bir yapiya doniisiir
(8,9,10).

Erkek infertilitesinin 6nemli nedenlerinden
biri de sperm DNA yapisindaki bozulmadir.
(1,2). Koti kalitedeki spermatozoa DNA's1
fertilizasyonun bozulmasina neden olur. in
vitro fertilizasyon(IVF) yapilan hastalarda
hasarli genetik yapiya sahip spermatozoada
fertilizasyon oranlari azalmaktadir(11).
Intrasitoplazmik sperm enjeksiyonunda(ICSI)
ise hasarli DNA'dan fertilizasyon olmussa
embriyolarin genetik yapisinda bozulma
olacaktir(3,4). Bunun sonucunda, ejakulatta
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hasarlt DNA’ya sahip spermatozoa oraninin
bilinmesi fertilizasyon basarisinda ve saglikli
embriyonun gelismesinde o6nemlidir.
Bu calismada, oligozoospermili ve
teratozoospermili hastalarda Isik Mikroskobu
diizeyinde, Hematoksilen-Eosin, Toluidin-Blue,
Giemsa ve Wright 6zel histolojik boyalari ile
sperm morfolojisi ve sperm DNA
kondansasyonunun degerlendirilmesi
amagclanmstir.

GEREC VEYONTEM

Selcuk Universitesi Meram Tip Fakiiltesi
Yardimci Ureme Teknikleri Unitesi’ne
spermiyogram icin basvuran hastalardan
spermiyogram sonuglarina gére randomize
yontemle 20 oligozoospermili ve 25
teratozoospermili hasta secildi. Bu hastalarin
likefiye olmus semenleri konik tiip i¢cinde 1:1
volum oraninda PureSperm Wash (Nidacon)
medyumu ile diliie edilip vorteksle karistirildi.
Oncel600 rpm’de on dakika santrifiij edilip
tistteki slipernatan kismi alinip atildi. Dipte
kalan pelet kismi1 0.5 mlt medyumla karistirildi
ve sonra 1000 rpm’de on dakika santrifiij edilip
stipernatan1 atildi. Pellet 0.2 mlt medyumla
karistirip birer damla alinip yaymalari yapildi.
Oda sicakliginda kurutulup metil alkolde 2 saat
tespit edildi. Her bir hasta i¢in ayr1 ayr1 olmak
tizere; spermatozoa morfolojisini ve
spermatozoa basinda ¢ekirdek i¢i detaylari 1yi
gosteren boyalardan, Hematoksilen-Eozin,
Toluidin Blue, Giemsa ve Wright boyalar1
yapildi. Boyanmis preperatlar Olympus-CH
Isik Mikroskobunda 100’liik objektif
biiylitmesinde incelenip 6nce sperm morfolojisi
degerlendirildi. Sonra 200 sperm hiicresi say1lip
kondanse ve dekondanse basa sahip olan
spermatozoalar belirlendi. Spermatozoa basi
boyay1 tamamen aliyorsa dekondanse, 2/3 ‘liik
basakrozom orani rahat¢a degerlen-
dirilebiliyorsa kondanse olarak kabul edildi.
Bulgularin Olympus B-H2 foto atagsmanli
mikroskop yardimiyla mikrofotograflari alindi.
Calismanin istatiksel analizi Student T Testi
ile yapildi(p <0,05 ).

BULGULAR

Hematoksilende 1,5 dakika, Eozinde 3,5
dakika tutularak yapilan Hematoksilen-Eosin
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boyasi ile spermlerin bas, orta parca ve
kuyruk kism1 net ve temiz olarak goriildii. Basta
cekirdek i¢i detaylar 1yi secildi. Akrozom ¢ekirdek
orani acik ve koyu mor renginde son derece iyi
goriliiyordu (Kondansasyon). Dekondanse
olanlarda ise bas boyay1 tamamen alarak koyu
mor renginde idi. Orta par¢a ve kuyruk net
morfolojisi ve anomalileri ¢ok 1iyi
degerlendirilebiliyordu. %0,1°lik Toluidin Blue
ile 1,5 dakika boyanmus preperatlarda spermatozoa
bas ve kuyruk morfolojisi degerlendirilebiliyordu.
Orta parca 1iyi secilemiyordu. Bastaki
kondansasyon 1iyi seciliyordu. Giemsa Boyasi
18 dakika boyanmis preperatlarda spermatozoa
bas morfolojisi ve kondansasyon iyi goriiliiyordu.
Orta par¢a ve kuyruk boyayi iyi almamis, net
secilemiyordu.Lilly’nin Wright boyas1 5 dakika
boyanmis spermlerde bas morfolojisi ve
kondansasyonu iyi se¢ilebiliyordu. Orta parca ve
kuyruk soluk goriilityordu. Beklemedigimiz bir
bulgu olarak morfolojisi bozuk basa sahip
spermatozoalardan bazilarinin baslari pembe
boyanmus idi. Bu dort boya ile yapilan yaymalarda
kondanse spermler, Hematoksilen-Eozin ve
Toluidin Blue boyasi ile boyanmis preperatlarda
daha kolay ve net goriildii. Istatistiksel olarak
dort boya ile kondansasyon degerlendirmesinde,
oligozoospermili ve teratozoospermili hasta
gruplar arasinda fark olmadig1 gortildii. Her bir
boya i¢in kondansasyon oraninda bu gruplar
arasinda fark yoktu. Ayrica oligozoospermili ve
teratozoospermili hasta gruplar i¢in boyalar kendi
icinde karsilastirildiginda fark olmadig: goriildi.
Ancak giliven aralig1 grafigine bakildiginda;
teratozoospermili hastalarin oligozoospermili
hastalara gore -6zellikle de Toluidin blue ile
boyanmis grubun-belirgin 6l¢iide homojen
dagilim gostermesi; teratozoospermili hasta
grubunun daha giivenilir kondanse sperm
sagladigin1 gosterdi (Sekill,Resim1,2,3,4).

Resim 1: Hemotoksilen - eozin FMB x 330
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Resim 2: Toluidin Blue FMB, x 330
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HE-KY: HematoksilenEozin-Kondansasyon ylzdesi
TB-KY : Toluidin Blue-Kondansasyon ylzdesi
G-KY | Giemsa-Kondansasyon yluzdesi
W-KY [ Wrright-Kondansasyon vizdesi
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TARTISMA

Spermlerde basin biiylik kismini niikleus
kaplar, 2/3 6n kismi ise akrozom kilif1 ile
cevrelenmistir(12). DNA kondansasyonu tam
olan bir sperm basinda iist kisitm boyay1 ¢ok
hafif alirken, kalan 2/3’liik kisim boyay1 daha
fazla alir. Dekondanse DNA’ya sahip spermde
ise bas tamamen boyay1 alarak lacivertimsi-
siyah homojen renkte goriintii verir.
Inflamasyon, apopitoz, sigara ve serbest oksijen
tiirevleri spermde kromatinin kondanse hale
gecmesini engeller(13). Kromatinde yeterli
kondansasyon gelismez ise sperm DNA's1 da
kirilmaya kars1 hassaslasir (14). Spermatosit
ve erken evre spermatid kromatinleri tizerinde
somatik histonlar ve testise spesifik TH1 ve
TH2B histonlari; ileri evre spermatidlerde ise
TP1 ve TP2 transisyon proteinleri, daha ileride
ise artik protamin P1 ve P2 proteinleri
bulunur(15). Spermiyogenez sirasinda, niikleus
kondanse olur ve DNA yapisindaki histon
proteinleri yerine, daha stabil olan protamin
proteinleri geger(16). Memeli spermindeki
kromatinin oldukca siki ve stabil yapisindan
sorumlu ana faktor; protaminler i¢indeki ve
arasindaki distilfid baglarina ¢apraz
baglanmadir(17). Protaminlerdeki anomali ve
ya eksiklik kromatinin paketlenmesini bozarak
sperm kalitesini ve fertilizasyon kapasitesini
azaltir. Spermatozoadaki DNA kromatin
paketlenmesi 6zel boyalarla ve DNA’ya
baglanabilen florokrom ile gosterilebilir.Anilin
mavisi ile histonlar(Haidl ve Schill,1994)
boyanabilmektedir. Spermatozoa igerisindeki
denatiire DNA miktarinin belirlemek i¢in
akridin orange boyasi kullanilabilir(Claasens
et al.1992). Kromatin A3 boyast ile spermatozoa
icindeki kotii kromatin paketlenmesi ve
protamin eksiklikleri gosterilebilir(Bianchi et
al.,1993). IVF veya subzonal sperm
enjeksiyonu(SUZI) uygulamalarina alman erkek
hastalarda, guanin-sitozinden zengin DNA’ya
spesifite gosteren CMA3 boyasi kromatin
paketlenme defekti olan spermatozoalarda
yiiksek oranda CMA3 pozitifligi gostermis ve
dolleme kapasitesinde diisme
izlenmistir(Bianchi ve ark., 1996). Sakkas ise
1996°da kromatin veya morfoloji yoniinden
anomali gosteren spermatozoalarin ICSI sonrasi
dolleme kapasitelerini incelemis ve sonucta
anormal paketlenen ve/veya DNA hasari
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gosteren spermlerde ICSI sonrasi
dekondansasyon defekti gelistigi ve bunun da
fertilizasyon kapasitesini azalttigr ileri
stirtilmiistiir. Ayrica kromatin paketlenmesinin
degerlendirilmesi i¢in akridin orange ile
boyanmay1 takiben, DNA flow-sitometrisi
uygulanarak kromatin dekondansasyonu
gosterilmistir(18). Garcia ve arkadaslari
2006’da yaptiklar1 bir calismada Hemaklor,
Harris Hematoksileni ve hizli panoptik boyama
tekniklerini kullanarak bilgisayar yardimli
spermatozoa morfometrik analizilCASMA) ile
spermatozoa bas morfolojisi i¢in drnekleme
metodlari, boyama ve numune hazirlamanin
standartizasyonunu yapmay1 amaclamislar.
Hematoksilen ve Hemaklorun spermatozoa bas
degerlendirmesinde en iyi oldugu sonucuna
varmislardir(19).

Soler ve arkadaslar1 2005°te yaptiklar1 bir
calismada kompiiterize ISAS ( Integrated
Semen Analysis System) analiz sistemiyle
epididimal spermatozoa morfometrisinin
degerlendirmesi i¢in 3 farkli boya metodunu
karsilastirmislar. Hemacolor, Diff-Quik ve
Harris Hematoksileni ile boyanmis
preperatlarda 200 spermatozoa hiicresi
degerlendirildi. Boyanmis spermatozoalar
otamatik analiz sistemiyle degerlendirildiginde
Diff-Quik boyas1 ile en yiliksek ytlizdede
anlamlilik bulunmakla birlikte, kullanilan
spermatozoa boyama tekniklerinin hepsinin de
faydali oldugu belirtilmistir (20). Toluidin
Blue boyasi disiilfit baglarinin yoklugu ya da
riiptiiriintin tesbit edilmesiyle spermatozoa
kromatin degerlendirmesinde kullanilan niikleer
boyadir. .Toluidin blue, sperm bas morfolojisini
ozellikle de niikleer kondansasyonu gostermesi
bakimindan 6nemlidir. Toluidin blue ile
DNA’ya baglanma ve metakromatik boyanma
ile DNA’nin ac¢iga cikmasi kromatin
DNA’sindan fosfat gruplar ve distilfit baglarmin
ayrilmasi sonucunda saglanir(17). Sardor ve
arkadaslar1 Haziran 2008’de yaptiklar1 bir
calismada T. Blue kullanarak kriyopreservasyon
siiresince spermatozoa DNA degisimlerini
incelemisler. T. Blue, insan spermatozoasinda
TUNEL ve SCSA ile yiiksek korelasyon
gostermistir. Bu c¢aligsma kromatin
kondansasyonu tesbitinin erkek fertilitesinin
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degerlendirmesinde degerli bir parametre
oldugunu ve klasik semen parametrelerinden
bagimsiz oldugunu gostermistir(21).
Reda ve arkadaslar1 Ocak 2008’de yaptiklari
bir ¢alismada insan spermatozoasinda
spermatozoa kromatin kalitesi ile DNA ve
apopitoz arasindaki iliskiyi incelemisler.
Toluidin blue ile boyanmis preperatlarda DNA
fragmantasyon indeksi, yiksek DNA
boyanabilirligi, DNA sitometrisi ile, erken ve
gec apopitozis degerlendirilmis. Spermatozoa
motilitesi ve ayrica DNA fragmantasyon
indeksi, gec¢ apopitoz ve subhaploid
spermatozoalarla iligkili bulunmus. Toluidin
blue ile boyanmis spermatozoalarla ge¢
apopitotik spermatozoalar arasinda 6nemli
korelasyon goriildii. Immatiir fraksiyonlu
spermatozoalar koyu boyanirken, matiir
spermatozoalarda basta DNA akrozom orani
2/3 oraninda gozleniyordu. Niikleer immatiirite
ve subhaploidin diisiik insidansinda DNA
fragmantasyon yiizdesi de diisiik bulundu.
Boylece yardimci lireme prosediirlerinde
spermatozoa kromatin durumu ve simiiltane
apopitozis degerlendirmesi spermatozoa progesi
icin 6nemlidir, sonucuna varildi(22).
Beletti ve arkadas1 2004 yilinda yaptiklari bir
calismada spermatozoa morfolojisi ile
spermatozoa kromatin kondansasyonu
arasindaki iliskiyi T. Blue ve Feulgen
reaksiyonu ile incelemisler. T. blue boyasinin
spermatozoada kromatin degisimlerini
degerlendirmede anlamli derecede etkili bir
boya oldugunu gormiislerdir(23). Ve arkadaslari
1982 yilinda Toluidin Blue boyasi ile ovumun
penetrasyonu ve epididimal maturasyon
sirasinda spermatozoada kromatin
stabilizasyonundaki degisiklikleri gostermek
icin bir ¢alisma yapmislar. Testikiiler
spermatozoa baslar1 koyu mavi boyanirken
daha distale dogru inildik¢e baslar azalan
derecede boyanmis. Sonugta Toluidin Blue ile
boyanmanin yetersizligini, disiilfit baglar1 ile
stabilize olan spermatozoa karakteristigine
baglamislardir(24).

Bizim calismamizda literatiir bilgisiyle
uyumlu olup, Hematoksilen-Eozin ve Toluidin
Blue ile boyanmis yaymalarda spermatozoa
morfolojisi ve 0Ozellikle de bastaki
kondansasyon oldukea 1yi degerlendirildi. Basit
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bir boyama yontemi olup spermatozoa
kondansasyonu ile morfolojisinin es zamanl
degerlendirilmesini saglayan T. Blue boyasi
bu alanda rutinde kullanim i¢in en 1yi ideal bir
testtir, sonucu teyid edildi. Giemsa boyasi,
spermatozoa akrozomu, bas, kuyruk membran
biitiinligii ve morfolojiyi es zamanl
degerlendirmede kullanilabilen boyadir.
Kutvolgyi ve arkadaglar1 2007 yilinda yaptiklar
bir ¢alismada spermatozoada morfolojiyi daha
kusursuz ayirt edebilmek i¢cin bir metod
gelistirerek, Tripan blue- Giemsa boyasi ile
Chicago Sky Blue 6B (CSB) boyasi ile
akrozom boyanmasi ve vitabiliteyi
degerlendirmisler. Canli ya da 6lii spermatozoa
bas farkliliklar1 ile kuyruk farkliliklarinda
benzer gorintiiler géormiisler. Yani Tripan
blue-Giemsa ile CBS arasinda uygunluk
oldugunu gormiislerdir (25). Tartaglione ve
arkadaslar1 2004 y1ilinda yaptiklari bir calismada
dondurulmus ¢éziinmiis spermatozoade invitro
fertilitenin tahmini olarak spermatolojik
prognostik degerleri incelemisler. Normal
spermatozoa fonksiyonlari i¢in 6nemli degerler
olan spermatozoa plazma membrani ve
akrozom biitiinliigiinii incelemek i¢in Tripan
Blue ve Giemsa boyasi ile boyanmis
spermatozoa yaymalarini incelediklerinde bu
boyalarin IVF i¢in kullanilan semen
numunesinde, potansiyel fertilitenin prognozu
icin kullanilabilecegi sonucuna varmislar(26).
Jacob ve arkadaglar1 1996°da yaptiklart bir
calismada IVF siklusunda fertilizasyon
oranlarinda spermatozoa parametreleri ve kadin
yasinin etkisini arastirmak i¢in 106 hastanin
spermatozoa morfolojisini Eosin- Nigrosin ve
Giemsa boyast ile degerlendirdiler. Buna gore
spermatozoa fertilizasyon kapasitesi temel
spermatozoa parametreleri kullanimi ile tahmin
edilebilir. Ayrica partnerleri oldukca yasl ve
dusuk fertilizasyon kapasitesini yansitan
suboptimal spermatozoa parametreleri olanlarda
mikromaniiplasyon  prosediirleri faydali
olabilir, sonucuna varmislardir(27).
Eggert ve arkadaslar1 1996’da yaptiklar1 bir
calismada in-vivo sartlardaki gebelikte erkek
fertilitesi ve strick kriterleri kullanarak
spermatozoa morfolojisini Diff-Quick(Giemsa-
Wright) boyast ile degerlendirmisler. Ozellikle
fertilite ile spermatozoa say1, progressif motilite
ve standart spermatozoa morfolojisi arasinda

-115-



ZEYNEP KAMIL TIP BULTENI

anlamli iliski bulunmus. Spermatozoa
morfolojisi fertilite tayinindeki multipl
faktorlerden yalnizca biridir. Sonugta 6nerilmis
ki spermatozoa morfoloji degerlendirmesinde
kullanilan strick kriterleri, temel infertilite
degerlendirmesinde degerli bilgiler saglar(28).
Kovacs ve ekibinin 1992’deki bir ¢aligsmasinda
spermatozoa akrozom boyanmasi ve canliligini
incelemisler. Tripan blue ve Congo Red
boyasina akrozomun daha 1iyi
gorlintiilenebilmesi i¢cin Giemsa boyasini
eklemisler. Spermatozoalar1 10 simifa ayirmiglar:
Canl1 ve 6l hiicrelerde intakt akrozom( mor
renkte), akrozom kaybi( koyu lavanta rengi),
hasarli akrozom( acik lavanta), akrozom
yoklugu( canlt hiicrede beyaz veya agik pembe,
oli hiicrede ise beyaz veya acik gri) ve
postakrozomal ring( kirmizi1). Post akrozomal
bolge canli spermatozoa basinda beyaz ya da
acik pembe, 6l spermatozoade siyah, koyu
violet ya da gri renkte idi. Sonugta calismaya
Giemsa boyasinin eklenmesiyle
degerlendirmenin daha iyi oldugunu
gormiislerdir (29).Protamin molekiiliine
afinitesi olan Giemsa ve Wright Boyalar1 i¢in
yaptigimiz degerlendirme literatiirle uyumlu
idi. Spermatozoa bas morfolojisi ve
kondansasyonu iyi se¢ilebiliyordu(30).

SONUC

Calismamiz gostermistir ki; Isik
mikroskobunda sperm morfoloji
degerlendirmesi calistigimiz bu dort boya ile
rahatlikla, giivenle yapilabilir. Sperm
kondansasyon degerlendirmesi i¢in toluidin
blue boyasi en giivenilir boyalardan biridir.
Oligozoospermili ve teratozoospermili hastalar
arasinda ve bu dort boya arasinda sperm
niikleer kondansasyonunda fark yoktur. Ancak
intrastoplazmik sperm injeksiyonu icin
kondanse sperm se¢imi yapilirken
oligozoospermili hastalara gore
teratozoospermili hastalar daha giivenilir sonug
verebilir. Sperm dekondansasyon defektleri ve
DNA anomalileri normal morfolojiden bagimsiz
olarak dollenme kapasitesini etkilemektedir ve
ciddi erkek infertilitesinde sperm DNA’sina
yonelik ¢aligmalar yapilmalidir.
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