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Ekolojik mimari, dogayi ve yok olan yagsam g¢evrelerini korumayi benimsemistir. Binalarin
cevreye getirdigi ylklerin azaltilmasi igin dogru malzeme Uretmek ve geri donasturilebilir
malzeme kullanmak oldukga 6nemlidir. Mihendislik bilimlerindeki ilerlemelere paralel
gelisen yapi teknigi sayesinde endUstriyel ahsap Uretimi gelismis ve endustriyel ahsap,
cok kath yapilarda tasiciyi olarak da kullanilir duruma gelmistir. Bu ¢alismanin amaci;
cok kath ahsap yapilarin striktir kurgusunu analiz etmek, endistriyel ahsabin ¢ok kath
yapilarda kullanimina ydnelik bir kaynak olusturmak ve ahsabin Turkiye' de surdurdlebilir
yapl malzemesi olarak kullanimina yonelik farkindalik olusturmaktir. Bu dogrultuda
tarama yontemi ile 21. ylzyilda endustriyel ahsapla Uretilen ve literatire giren 30 adet
¢ok kath yapi tespit edilmistir. Yapilarin yukseklikleri, yapim yillari, kullanim amaglari,
tasiyici sistem ve malzemeleri, ahsap malzeme kullanim sekilleri ve birlesim detaylar
incelenmigstir. Bu inceleme sonunda kat sayisinin ve yiksekliginin striktlr kurgusunu
belirledigi gértulmustir. Ulasilan bulgulardan referansla farkindalik yaratmak amaciyla
Oneriler geligtirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ekoloji, Ekolojik Mimari, Malzeme, Endustriyel Ahsap, Cok Katli
Ahsap Yapilar

Multi-Storey Buildings Made with Wood, an Ecological Material

Abstract

Ecological architecture has adopted the protection of nature and extinct living
environments. It is very important to produce the right materials and to use recyclable
materials in order to reduce the burden of buildings on the environment.Thanks to the
construction technique developed in parallel with the advances in engineering sciences,
industrial wood production has developed and industrial wood has become used as a
structural system in multi-storey buildings. The aim of this study; to analyze the structural
setup of multi-storey wooden buildings, to create a resource for the use of industrial wood
in multi-storey buildings, and to raise awareness for the use of wood as a sustainable
building material in Turkey. In this direction, 30 multi-storey structures, which were
produced with industrial wood in the 21st century and entered the literature, were
determined by scanning method. The heights of the buildings, the years of construction,
their intended use, the structural system and materials, the use of wood materials and
the connection details were examined. At the end of this examination, it was seen that
the number of floors and their height determined the structure setup. Suggestions have
been developed in order to raise awareness with reference to the findings.
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1. Giris

Sanayi devrimiyle birlikte hizli bir yapilanma sirecine giren diinya dogal kaynaklarin
tikenmesi, kiresel 1sinma, Kirlilik gibi bircok gevre sorunuyla karsi karsiya kalmistir.
Bununla birlikte ekosisteme verilen zarari 6nlemek ve dinyada yasanan cevre
sorunlarini ¢gdzmek amaciyla yeni yonelimler gerceklesmis ve 21. yuzyilin anahtar
kavrami olan surdurulebilirlik ortaya ¢cikmistir. Strdurulebilir kalkinma politikalari pek ¢cok
alanda oldugu gibi mimaride de kendine yer bulmustur. Yapi sektoriinden kaynakli olarak
cevreye verilen zarari en aza indirmek icin tasarim ilkeleri yeniden sorgulanmis, kentleri
cevreleyen alanlar g6z o6nudnde bulundurularak ekolojik planlamalar gelistirmek
hedeflenmistir (Sev, 2009, s.13). Bu politikalarin yapi sektdriinde uygulanmaya
baslanmasiyla surduralebilir mimarlk, ekolojik mimarlik, enerji etkin yapi tasarimi, sifir
karbon ayak izi gibi ¢evreye duyarli, dogayla uyumlu, temiz ve yenilenebilir enerijiyi
dikkate alan yaklasimlar benimsenmistir (Utkutug, 2011, s. 1518; Doan vd., 2017, s.
244).

Yapilarin yasam dongusu boyunca var olan enerjinin bayuk bir cogunlugunu tukettikleri
bilinmektedir. Cevreye verilen bu zarari engellemek icin tasarimcilar, tasarim
asamasindan yikim asamasina kadar yapinin batin yasam déngusunu planlamalidir.
Cevre kirliligini minimuma indirmek, insan sagligina uygun ortam kosullarini olusturmak
ve ekolojik dengeyi korumak icin yapi sektoriinde malzeme segimi de oldukga dnemili bir
kriterdir. Cevreye duyarli yapi tasariminda ekolojik tasarim oélcutleriyle uyusan Urlnlerin
kullanilmasi zorunluluk haline gelmeye baslamistir. Bu tasarim odlgutlerine uyan yapi
malzemelerine bakildiginda Uretilebilir hammaddeye sahip ve dogal bir malzeme olmasi
bakimindan ahsap ilk akla gelendir. Ahsap; geri donusturilebilir, ¢gevreye duyarli,
zararsiz ve karbon salinimi ile atik miktari az olan bir malzeme oldugundan yapi
sektorinde ¢evreci Urlin olarak bilinmektedir (Bostancioglu ve Diizgiin Birer, 2004, s. 39;
Sev, 2009, s. 64).

Ahsap yapilarin kentte kullanimina modern 6ncesi donemde rastlanmaktadir. Sokak ve
pasajlarin Ust értllerinde, kamu yapilarinin giriglerinde ahsap en gecerli yapi sistemidir
ve o dénemde kentte blyuk bir kamusal alani tarif etmektedir. Bireyin 6n plana ¢iktig
20. yuzyll kentlerinde kamusal alanlarin artmasi ve cgesitlenmesiyle birlikte ¢agdas
baglamina kavusan ahsap, modern dénemde de farkl iglevlere hizmet eden yapilarda
karsimiza cikmaktadir. 2000’li yillarin baginda endustriyel dretim teknolojilerinin
gelismesiyle birlikte, buyuk aciklikli ve ¢ok katl yapilarda kullanilan ahgap malzeme farkl
bir boyut kazanmistir (Url 39, 2021).

Ahsapla ilgili yapilan ¢alismalar irdelendiginde surdurilebilirlik baglaminda geleneksel
konutlarda incelemeler yapildigi, modern yapilarda striktirel kurguya yonelik analizler
yapildigi, malzeme dayanimini artirmaya yonelik ¢galismalarin oldugu, saglikla iligkisinin
incelendigi goérilmektedir. Bu ¢alismalar incelendiginde 21. Ylzyll yapi kurgusunun
yeteri kadar ele alinmadidi goézlemlenmistir. Bu calismayla ahsabin Ulkemizde
orneklerinin sinirli olmasi sebebiyle farkindalik olusturmak ve 21. Yizyilda insa edilen
ahsap cok katli yapilarin kullanimina ydnelik kaynak olusturmak amacglanmistir.

2. Ekoloji Kavrami

TDK'’ ye gore canlilarin birbirleriyle ve gevreleriyle olan iligkilerini ayri ayri veya birlikte
inceleyen bilim dali olarak tanimlanan ekoloji, Yunancada ev, barinak, yer anlamina
gelen “oikos” ile bilim, sdéylem anlamina gelen “logia” kelimelerinden turetilmistir. 1869
yihinda biyolog Ernst Haeckel tarafindan kullanilan kavram, pek c¢ok alanla gevreyi
bagdastirmis ¢ok yonlu bir disiplindir. Ekoloji, 1970’ lere kadar bitki ve hayvanlarin ¢evre
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iliskilerini incelerken ¢evre sorunlarinin giindeme gelmesiyle birlikte kapsam genigleterek
insanin gevre ve doga ile iliskilerini de incelemeye baglamistir. insan gevre iligkileri
sonucunda zamanla artan ¢evre sorunlarinin ¢ézilmesinde gevre bilincinin olusmasiyla
birlikte ekolojik anlayisin benimsenmesi bu kavrama olan ilginin giderek artmasina
neden olmustur. Bu da dinyada ¢esitli gevre hareketlerini gelistirmistir (Kormondy, 1965,
S. 166; Lakot, 2007, s. 4; Erdede ve Bektas, 2014, s. 5).

Kiglalioglu ve Berkes’ e gére (2007, s. 15) bilim olarak kabul edilen ekolojinin kabul ettigi
bazi ilkeler vardir. Bu ilkelere gére dogada her sey birbiriyle iligkilidir. Yani doga bir
batindur. Kirlenen gevrenin bir yerden sonra kendini yenileyememesi doganin sinirli
oldugunu gosterir. Bozulan dengenin denetimi yapilarak yeni kontrol mekanizmalari
gelistirilmelidir. Dogada var olan madde ve enerji birbirine dénusebilir ama yok olmaz.
Etki tepki yasasi geredi dogaya yapilan olumsuz etkiler olumsuz sonuglar dogurur. Batin
olumsuzluklar karsisinda doga en uygun c¢oézimua Uretir. Ekolojik dengeye saygi
duyuldugunda dogayla birlikte yasam s6z konusudur.

Ekolojik cevre, gevre kirliligine karsi direng olusturarak dengesini korumaya ¢alismis ve
belli bir sinir gercevesi icerisinde dengeyi saglayabilmistir. Sinirin asilmasiyla birlikte geri
donusu olmayan tahribatlar meydana gelmistir. Ekoloji kavrami, bu tahribatlari en aza
indirmek icin birgok alani etkilemis, ginimuizde didslncelerimize yon veren, ekonomiyi
etkisi altina alan bir gui¢ haline gelmistir (Berber, 2012, s.31).

2.1. Ekolojik mimarlik ve tasarim ilkeleri

Sanayi Devrimiyle birlikte giderek artan hizli kentlesme ve nifus artigi, teknolojinin de
etkisiyle dogal kaynaklarin hizla tikenip yok olmasina, enerji tiketiminin artmasina ve
ekosistemin bozulmasina neden olmustur. Artan g¢evre sorunlariyla kiresel dlgekte
karsilasiilmasi ¢ozum arayislarini gindeme getirmistir. Ekolojik tasarim anlayisi ¢evre
sorunlarini 6nlemek amaciyla benimsenen bir yaklagim olmustur (Kayihan ve Tonuk,
2011, s. 164).

Ekolojik tasarim, yapili ve dogal cevreyi bir araya getirerek butlnlestirmek Uzere
tasarlamaktir. Bu tasarim anlayisi yapili gevrenin bdlgesel kosullari géz o6ninde
bulundurularak tasarlanmasini, tasarim asamasindan itibaren igleyisinin belirlenmesini
ve yagsam dongusunin gozlemlenmesini gerektirir. Dogal cevre ve yapili gevre arasinda
uretim ve etkilesimden kaynakli meydana gelen sorunlar ¢ézimlenerek ikisi arasinda
uyumlu, kusursuz bir batiinlesme saglanir (Yeang, 2006, s.22).

Ekolojik yapilarin surdarulebilir yapi sinifina dahil edilebilmesi icin ekonomik, toplumsal
ve cevresel faktorlere cevap vermesi gerekmektedir. Cevre kirliligini azaltarak yapi
kaltarinin korunmasina ve mimariye olumlu katkilari olan ekolojik yapilar, kullanicilara
daha saglikh ve guvenilir 6zgun yapi1 hizmeti vermektedir. Ekolojik yapi tasarimi ile amag;
malzeme sec¢imi ve yapiya entegre edilecek sistemlerle, yapinin ihtiyac duyacagi
enerjinin Uretilmesine katki saglamaktir.

Bu amaci gerceklestirmek icin ekolojik tasarim ilkelerine ihtiya¢c vardir. Ekolojik
mimarligin tasarim ilkelerini; yapili gevrenin butiin asamalarinda dogal kaynaklarin zarar
gérmesini minimuma indirmek, binalar mevcut topografyaya uygun bir yaklasim ile
konumlandirmak, dogayla uyumlu tasarim yapmak, geri donusumlu malzeme kullanmak,
optimum ortam saglamak, bina iginde yatay ve disey dagilimda ekolojik ilkeleri géz
onunde bulundurmak, tasarimin esneklik ve dediskenlik kriterlerine imkan tanimak,
multifonksiyonel mekan tasarlamak, mimkun oldugunca az eneriji tiketmek ve daha gok
yenilenebilir enerji kullanmak olarak siralamak mumkuandur. Ekolojik tasarim ilkeleri bina
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formu-kabugu, yapi fizigi elemanlari, malzeme ve yapim sistemleri bir arada disinulerek
hayata gegirilmelidir (TonUk, 2001, s. 17; Bostancioglu ve Duzgln Birer, 2004, s. 38).

Bu ilkeler degerlendirildiginde birgogunun insanhk tarihinin bagslarindan itibaren yapi
dretiminin iginde yer aldigi goérilmektedir. Socrates, gineye bakan evlerde kis
gunesinden faydalanilabildigini, yazin ise gunesin catilarin Uzerinden gecerek golge
olustugunu ifade ederek kis glinesinden faydalanabilmek igin giiney cephesinin yiksek,
rizgardan korunmak icin ise kuzey cephesinin algak yapilmasi gerektigini savunmustur
(Demirbilek ve Irkh Eryildiz, 2001, s. 2). Vitrivius (1990, s. 127), tasarimlarin bulundugu
bolgeye ve iklime uygun olarak yapilmasinin dogru bir mimari yaklasim oldugunu
savunmustur. Gegmisten beri doda-insan-yapili ¢evre arasindaki dengeyi kurmayi
benimseyen yaklasim gunimuzde ekolojik tasarim ilkeleri ile varhigini devam
ettirmektedir.

2.2. Ekolojik malzeme olarak ahsap

Dogadan elde edilen ilk barinaklardan ginimuzdeki modern yapilara kadar kullanim
alani olan ahsap; kaynagi dogal, hammaddesi kolay bulunabilen, g¢evre dostu,
yenilenebilir, surdurdlebilir, atik olugsturmayan, estetik bir yapr malzemesidir. Ayni
zamanda ahsap; hafif, dayanimi ve eneriji verimi yliksek, sicak goérinimld, yalitim gorevi
ustlenen ve islenerek sekillendiriimesi kolay olan bir malzemedir. Ahsap; fiziksel,
kimyasal, mekanik ve biyolojik Ozellikleriyle karakteristik ve ¢ok yonludir. Kolay
islenebilir, cevre dostu ve ihtiyaca cevap veren esnek bir yapiya sahip olmasi ahsabin
yaygin olarak kullanilmasinda en 6énemli etkenlerdendir. (Sev, 2009, s. 74; Yicel, 2018,
s. 63; Colak ve Degirmentepe, 2020, s. 190).

Ahsap 19. yuzyilin ortalarina kadar orman olan bodlgelerde bulundugu ydreye 6zgu
tekniklerle yaygin olarak kullaniimaktadir. Ancak endustri devrimiyle birlikte malzeme
teknolojisinde meydana gelen gelismeler, dogal ahsabin yorumlanarak dayanimi ylksek
kompozit trlnlerin Uretilmesini saglamistir. Gelisen teknolojiyle birlikte dogal ahsabin
yangin dayanimi, mikroorganizma direnci, rutubet deformasyonu 6zelliklerini gelistirmek
icin yeni ydntemler gelistiriimistir. Endustriyel gelismelerle birlikte ahsap malzemenin
kullanim alani genislemis ve esneklik kazanmistir (Erig,1994, s. 302).

Yapi sektérindn yapilarin yapim, kullanim ve yikim asamalarinda dogal kaynaklari ve
enerjiyi tuketerek cevreye verdikleri zarari en aza indirmek igin yapi malzemelerinin
dogru segilmesi 6nemlidir (Sev, 2009, s. 66). Teknolojik gelismeler, ahsabin 6zelliklerinin
geligtiriimesini saglayarak ¢evre dostu olan ahgsap malzemenin mimari tasarimda daha
¢ok 6n plana ¢ikmasini saglamistir. Ahsap yapi Uretimi, 2000’li yillarin basinda yapi
endustrisinde yasanan gelismelerle ve yapi sektdriintin gevreye verdigi zararin gindeme
gelmesiyle artmaya baslamis endulstriyel ahsabin kullanimiyla da zirveye ulagmistir.
Ahsap yapilara ydnelik yuritllen arastirmalar ahsap yapi Gretimini farkh boyutlara
tasimayi hedeflemektedir (Avlar ve Ustaoglu, 2017, s. 79).

2.3. Endustriyel ahsap

Endustriyel ahsap urlnler genellikle kereste, levha, lif, talag gibi ahsap malzemelerin
yapistiriciyla farkli bigimlerde fabrika ortaminda bir araya getiriimesiyle tretilen homojen
artnlerdir. EndUstriyel ahsap dogal ahsaba gére daha Ustiin striktiirel, mekanik ve statik
dzelliklere sahiptir. islenmis ahsap; kullanim ve iglenebilme kolayligi, maliyetinin az
olusu, atik ahsaplarin de@erlendirilebilmesi ve geri donusturebilir olmasi bakimindan
oldukga 6nemlidir. Endustriyel ahsap, istenilen boyut ve egrisellikte uretilebildiginden
genis aciklikli yapilarda da kullanilabilir hale gelmistir. Endistriyel Ahgap Urinleri;
Yapistiriimig Lamine Ahsap (Glulam), Capraz Lamine Ahsap (CLT), Yapisal Kompozit
Ahsap (SCL), Ahsap Beton Kompozit (TCC), Kavelali Lamine Ahsap (DLT), Civili Lamine
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Ahsap (NLT) ve Masif Kontaplak Panel (MPP) olarak siniflandirmak mimkundur (Sekil
1). SCL kendi icinde Lamine Kaplama Ahgap (LVL), Paralel Yonga Ahsap (PSL),
Ydénlendiriimis Yonga Ahsap (OSL) ve Lamine Kaplama Ahsap (LSL) olarak siniflandirilir
(Porteous ve Kermani, 2007, s. 16; Yesugey, Yilmaz Karaman ve Glzel, 2014, s. 49;
Structural Timber Association, 2014, s. 1; Senturk, 2019, s. 21).

Glulam, masif ahsaba gore daha yliksek mekanik 6zellige sahip olan, daha iyi dayanim
ve rijitlik gbsteren, boyuna sekil alabilen ve ¢esitli kesit olanaklarina sahip olan bir
arandar. Buydk agiklikli yapilarda, yapi formunun olusturulmasini saglayan 6zel kiris ve
kolonlarin Uretiminde kullaniimaktadir. CLT, plaka ya da citalarin farkl katmanlarda
caprazlanip tutkallanmasiyla olusan bir yapi malzemesidir. CLT; duvar, zemin ve
¢atilarda tasiyici olarak kullanilabilirken ayni zamanda cephe ve i¢ mekanda kaplama
amagh kullanilan bir Grinddr. SCL, ahsap elemanlarin yapistiricilarla birlestiriimesi
sonucu olusan Urtndir. SCL’ nin en blyuk avantaji kiigik ahsap elemanlardan oldukca
blyUk boyutlu ve dayanimi ylksek Urdnlerin elde edilmesidir. Panel olarak tretilen TCC,
genellikle déseme ve catida kullaniimaktadir. Tasiyici elemanlarin kesitlerini azaltmak,
mekan acikligini artirmak, katlar arasinda yangin korunumunu saglamak gibi avantajlari
vardir. DLT ahsap levhalarin adac civilerle birlestirmesiyle olusmaktadir. Laminasyon
sureci NLT ile benzesmektedir. Sadece birlestirme elemaninda farkllik vardir. NLT
ahsap levhalarin celik civilerle birlestiriimesiyle olugsmaktadir. MPP blyuk o6lcekli
levhalarin paralel lamine edilip yapistiricilarla birlestirilerek preslenmesiyle olusmaktadir.
CLT’ nin alternatifi olarak kullanilmaktadir (Bowyer vd., 1996, s.322; Avlar ve Ustaoglu,
2017, s. 75; Gul ve Glzelgoban Mayuk, 2019, s. 589; Sentlrk, 2019, s. 23).

DLT NLT MPP
Sekil 1. Endustriyel ahgap ( Url 35, 2021; Url 36, 2021; Url 37, 2021)

Endustriyel ahsap Urlinler dekorasyon, mobilya, kaplama olarak i¢ mekan tasariminda,
tasiyici eleman olarak ve genis agikliklari gegmek igin yapilarda kullanilabilen ekolojik
ve surdurulebilir bir yapi malzemesidir. Bu nedenle kullanim alanlarinin artiriimasi
gerekir (Aydin, 2019, s. 5).

2.4. Cok kath ahsap yapilar

Bes ve daha fazla kata sahip olan ahsap yapilar c¢cok katli ahsap yapi olarak
adlandiriimaktadir. Cok katli ahsap yapilarin tarihi eskilere dayanmaktadir. Gegmigte
yapilan ahsap yapilar bolgede bulunan ahgap malzemenin o yoreye 6zgu geleneksel
yontemlerle islenmesiyle insa edilmistir. 1056 yilinda Cin’de inga edilen Yingxian Ahsap
Pagoda dunyanin bilinen en eski ¢ok katli ahsap yapisidir (Que vd., 2017, s. 198) (Sekil
2.a.). Avrupa’da bilinen ilk gok katli ahsap yapi ise 1898 yilinda istanbul’ da insa edilen
Prinkipo Sarayidir (Dinger vd., 2008, s. 393)(Sekil 2.b.).
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(b)
Sekil 2. ik ahsap cok katli yapilar a) Yingxian Ahsap Pagoda, Cin (Que vd., 2017, s. 202), b)
Prinkipo Saray!, Istanbul ( Url 38, 2022)

20. yizyilda beton ve celik kullaniminin ¢ok katli yapilarda kullaniimaya baglamasiyla
ahsap tek kath yapilarda kullanilir duruma gelmistir. Ancak yakin dénemde Avusturya’
da ahsap talas levhalar, Amerika Birlesik Devletleri’nde lifli levhalar, Almanya’da yonga
levhalarin Uretilmeye baglanmasiyla birlikte ¢ok katli yapilarda baslayan ahsap kullanimi
21. yuzyilda da saglamis oldudu birgok ekolojik avantajiyla birlikte devam etmektedir
(Bowyer vd., 2016, s. 3).

Cok kath ahsap yapilarin striktiri genellikle prefabrik olarak dretilmektedir ve
striktirlerin montaji santiyede yapilmaktadir (Sekil 3). Bu durum proje suresini blyuk
oranda kisaltirken ayni zamanda insaat slrecinin daha glvenli gerceklesmesini ve
santiyedeki Uretimden ortaya ¢ikan hatalarin minimuma indirilerek daha kaliteli Grinler
ortaya c¢ikmasini saglamistir. Cok katli yapilarin dretiminde endustriyel ahsap
malzemenin kullanimi beton, ¢elik ve tugla gibi malzemelerle kargilastirildiginda, gevreyi
kirletmemesi, az enerji harcamasi, hafiflik, uygulama hizi, prefabrikasyon teknikleriyle
kolayca Uretilebilmesi gibi nedenlerle daha avantajlidir (Glzel ve Yilmaz Karaman, 2015,
s. 32; Aydin, 2019, s. 7).

Sekil 3. Prefak olarak tiretilen ahsap malzemenin montaj (Url34, 01
3. Meteryal ve Metod

Arastirmada literatlr taramasi ve analiz yontemi kullaniimigtir. Calisma 2 asamada
kurgulanmistir. Birinci agsamada literatlr taramasi ile konunun genel gergevesi gizilmistir.
Konuyla ilgili kapsamli bir alan yazin taramasi yapilmis, surdtrulebilir ahsap malzemenin
hangi cergevede ele alindigi saptanmistir. ikinci asamada érneklem grubu belirlenmis,
21. yuzyilda insa edilen ¢ok kath (5 kat Uzeri) yapilarin tasiyici sisteminde ahsap
malzeme kullaniimis olmasi kriteri aranmistir. Bu baglamda 21. yizyilda hibrid sistemle
insa edilmis ve literattre girmis guncel érneklerden 30 adet ahsap yapi incelenmistir.
Secilen yaplilar; konum, yapim yili, yapim suresi, islev, tasiyici sistem, kullanilan ahsap
malzeme, sertifika durumu 6zelliklerine gére tablolastiriimistir (Tablo 1).
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Tablo 1: 21. ylzyilda hibrid sistem kullanilarak insa edilen ¢ok kath ahsap yapilar ve 6ézellikleri

Taslyici

Ahsap

No Yapi Adi Konum YiIl |Sire Islev Kat Sistem | Malzeme Sertifika
Glulam
1 E3 Almanya | 2008 | 8A Konut 7 A+C+B CLT-DLT -
2 Stadthous ingiltere 2009 | 12A Konut 9 A+B CLT -
3 Limnologen isveg 2009 - Konut 8 A+B ngll_e}rm -
Ofis
4 Holz8 Almanya | 2011 - 8 A+B CLT -
Konut
5 | Whitemore Road | Ingiltere 2012 | 5H |Ofis-Konut| 7 A+B ngll_"fll_m -
6 3XGriin Almanya | 2012 | - | Konut |B+5| A+B é\ﬁ -
7 Forte Avustralya | 2012 | 11A | Konut | 10 | A+B CLT Gsrteaer“
Life Cycle Tower ' Passive
8 One Avusturya | 2012 | 9A Ofis 8 A+B TCC House
. . ' Glulam
9 Bullitt Center Amerika 2013 | 2y Ofis 6 A+C+B NLT DGNB
Cenni Di ;
10 Cambiamento Italya 2013 | 16A Konut B+9 A+B CLT -
11 | Dalston Lane ingiltere | 2013 | - Konut 10 A+B CLT -
12 Tamedia isvigre 2013 | 2Y Ofis 9 A+B Glulam -
13 Woodcube Almanya | 2013 | 7A Konut 5 A+B DLT -
lllwerke Zentrum !
14 Montafon Avusturya | 2013 | 1Y Ofis B+5 A+B Glulam -
15 |Wagramerstrasse| Avusturya | 2013 | 2Y Konut 7 A+B CLT -
) L PEFC
16 |Kingsgate House | Ingiltere 2014 | 18A Konut 7 A+B CLT kereste
17 | BanyanWharf ingiltere 2015 - Konut 10 A+B+C CLT kPEFC
ereste
18 | Trafalgar Place ingiltere 2015 - Konut 10 A+B CLT FSC,PEFC
kereste
19 Treet Norveg 2015 - Konut |B+14 A+B G(lgll_"fll_m -
20 Puukuokka Fillandiya | 2015 | 14A Konut B+8 A+B CLT -
21 | Curtain Place ingiltere 2015 | 14A K?)frllzt B+6 A+C CLT -
22 Moholt 50/50 Norveg 2016 - Konut 9 A+B CLT -
Brock Commons Glulam LEED
23 Tallwood House Kanada 2017 | 18A Yurt 18 A+B PSL-CLT Gold
Ahsap
24 Origine Kanada 2017 |insasi| Konut |[B+13 A+B Glulam LEE.D'NC
AA CLT Silver
Konut Glulam LEED
25 Carbon12 ABD 2018 | 14A Ofis 2B+8| A+B+C CLT Platinium
26 | Suurstoffi22 | lsvicre | 2018 | 20A | o©Ofis | 10 | A+ | Clulam -
LVL-TCC
. Konut-Ofis Glulam LEED
27 Hoho Wien Avusturya | 2019 | 2Y Rezidans 24 A+B cLT Gold
C e Ofis Glulam
28 Mjastarnet Norveg 2019 | 23A Konut-Otel 18 A+B CcLT -
. . . Ogrenci LVL
29 Light House Finlandiya | 2019 | 20A Konutu 14 A+B CcLT -
' Glulam LEED
30 The Soto ABD 2020 - Ofis 6 A+B+C DLT Certified

Sire sutununda yer alan A: ay, H: hafta, Y: yil; kat sitununda yer alan B: bodrum kat;.taslyici sistem sitlinunda yer alan A: ahsap, B: betonarme, C: celik
anlamina gelmektedir.
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Daha sonra yapilar malzeme kullanim sekli, birlesim detaylari, yapi formu ve gecilen
acikhk ozelliklerine gore detaylandiriimig ve irdelenmigtir (Tablo 2).

Tablo 2: Cok kath ahsap yapilarin form ve malzeme iliskisi

1 E3 (Sentirk, 2019, s.64; Aydin, 2019, s. 51; Url 1, 2021; Url 28, 2021
Yapi Malzeme Birlesim Bicimi Gegilen
Formu | Kullanim Sekli sim Ble Aciklik
Kolon kirig S L . Yaklagik
o . i Glulam Ah_§ap kolon ve kiris s_,ls_,t_eml gellk_ge_gmell _ 6 m
Dikdortgen sistem . sistemle blonlu ve givili olarak birbirine (Iki Kiris
Panel sistem- baglanmaktadir Aras|
CLT,DLT )
Max.)
STADTHOUS (Senturk, 2019, s. 67; Aydin, 2019, s. 75; Url 2, 2021; Url 29, 2021)
Yapi Malzeme Birlegim Bigimi Gegilen
Formu Kullanim Sekli Aciklik
Her kat bir alt katin duvarina yerlestirilerek
yukseltilmektedir. Eklemler vidalar ve agili
plakalarla sabitlenmistir. Gerilmeler genellikle
Kare Ah§angf:_anel- yap! boyunca ¢ok dusuktur ve ¢capraz tane Yallzlaslk
basinglarinin yliiksekoldugu noktalarda m
keresteyi yerel olarak gliglendirmek igin
vidalar eklenmistir.
LIMNOLOGEN (Serrano, 2009, s. 20; Sentiirk, 2019, s. 71; Url 3, 2021)
Yapi Malzeme Birlegim Bigimi Gegilen
Formu Kullanim Sekli Aciklik
AhsapPanel- Her kat bir 6nceki duvarlara yerlestirilerek
CLT CLT panellerletamamlanmistir. Désemenin Yaklasik
T sekli Destek icin ara yuk tastyan kismi,Ust levha ile tamamen 26 rr$1
araGlulam etkilesim halinde olan T-sekilli glulam
Kirigler kiriglerle guglendirilmis CLT levhadan olusur.
HOLZ 8 (Glizel ve Yilmaz Karaman, 2015, s. 32; Sentiirk, 2019, s. 74; Url 4, 2021)
Yapi Malzeme Birlegim Bigimi Gegilen
Formu Kullanim Sekli Aciklik
Cekirdek prefabrik beton panellerden
Dikdérigen Masif Ahsap- olusmustur. Binanindiger bolimlerinde CLT | Yaklasik
CLT Panel ahsap paneller gelik L plakalarla vida 20m
yardimiyla birlestirilerek kullaniimigtir.
WHITMOREROAD (Sentirk, 2019, s. 77; Url 5, 2021)
Yapi Malzeme Birlesim Bicimi Gegilen
Formu | Kullanim Sekli sim Blg Aciklik
Ah$apPan.eI.CLT Zemin kat betonarmedir. Cikilan katlar CLT
Yamuk destek igin Panellerin gelik L plakalarla vidayardimiyla Yaklastk
Glulam . i . y y 23 m
- birlestiriimesiyle tamamlanmistir.
Kirig
3X GRUN (Aydin, 2019, s. 45; Url 6, 2021)
Yapi Malzeme Birlesim Bigimi Gegilen
Formu Kullanim Sekli Aciklik
TNV g . .
,;f A 4 Dikdérigen Ah§"apK|r|§ LVL, Paneller gelik L plalfqlar_la_wdayardlm|yIa Yaklasik
I ‘ Déseme CLT birlestirilmistir. 6m
il LY
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betonarme diger katlar glulam ile yapilmis,
cephede cam kullaniimistir.

7 FORTE (Sentiirk, 2019, s. 89; Aydin, 2019, s. 78; Url 7, 2021; Castur, 2021, s. 120)
Gérsel e MEIZEE Birlesim Bigimi Tl
Formu | Kullanim Sekli sim Big Aciklik
Anhsap Pr?\nel, CLT panel sistemlerle uretilmis yapilarda
CLT, zemin kat ; )
uzun duvarlar tasiyicidir. Islak hacimler hafif
- betonarme. - - ; : Yaklasik
Dikdortgen . .. | celik hiicre sistem ile hazirlanip, yerine monte
Islak hacim hafif oo . 10m
Db edilmigtir. Paneller konumlarina gére vidalar
Qe“.k htcre ve metal braketlerle birbirine baglanmigtir
sistem )
LCT ONE(Guzel ve Yilmaz Karaman, 2015, s. 33; Senturk, 2019, s. 84; Aydin, 2019, s.
65; Url 8, 2021)
Yapi Malzeme . . e Gegilen
Formu | Kullanim Sekli eI Aciklik
Ddseme igin ahsap-beton kompozit bir
Dikdértaen Prefabrik ahsap kaburga sistemi gelistirilmistir. Beton ve Yaklagik
9 yapi, TCC ahsap yapi arasindaki baglanti, vidalar ve 13m
kesme oluklari ile yapiimistir.
BULLITTCENTER (Sentirk, 2019, s. 94; Url 9, 2021)
Yapi Malzeme Birlesim Bicimi Gegilen
Formu Kullanim Sekli $ ¢ Aciklik
Kolon Kirig
sistemi-Glulam, Ahsap kolon ve kirig sistemi gelik sistemle Ya;';‘?"k
Celik kiriglerle birbirine baglanmaktadir. Kiriglerin én delme | ; . . .
. L L . R (Iki Kiris
desteklenmis | gereksinimlerini ortadan kaldirmak igin vidalar Arasi
Déseme ve kullaniimigtir. Max.)
paneller NLT '
CENNI DI CAMBIAMENTO (Senturk, 2019, s. 99; Aydin, 2019, s. 68; Url 7, 2021)
Yapi Malzeme Birlesim Bicimi Gegilen
Formu Kullanim Sekli $ ¢ Aciklik
Ahsap Panel, Her iki ydndeki duvarlar tasiyici olarak
CLT yapilmistir. CLT paneller birbirleri ve yapinin Yaklasik
Dikdortgen | Panel, Temel ve betonarme boélumleri ile ¢elik levhalar, 7m§
Bodrum kat koésebentler, basit baglanti detaylarn ile
betonarme birlestirilmigtir.
DALSTON LANE(Sentirk, 2019, s. 131; Url 10, 2021)
Yapi Malzeme Birlesim Bicimi Gegilen
Formu | Kullanim Sekli sim Blg Aciklik
CLT panel sistemlerle Uretilmis yapilarda
U-sekli Ahsap paneller- | uzun duvarlar tasiyicidir. CLT ahsap paneller | Yaklasik
s CLT celik L plakalarla vidayardimiyla birlestirilerek | 10m
kullanmimistir.
TAMEDIA (Aydin, 2019, s. 81; Url 11, 2021)
Yapi Malzeme . . L Gegilen
Formu | Kullanim Sekli ST o Aciklik
. Mimar Shigeru Ban kolon ve kiriste 6zel bir
Glulam kirig ve - .
kenetleme sistemi tasarlamigtir. Glulamdan
kolonlar, cam . . S :
o cephe eldeed_llen kglon}grm en Ustleri daire seklinde Yaklagik
Dikdortgen kesilerek icerisine kirigleroturtulmus, bu 7
i - m
sayede kilitteme yapilmistir. Binanin 2 kati
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13 WOODCUBE (Aydin, 2019, s. 42; Url 12, 2021, Url 30, 2021)
.. Yapi Malzeme . . L Gegilen
L) Formu Kullanim Sekli Sl il ot Aciklik
Ahsap levhalar, Yatay, dikey ve capraz katmanl levhalar,
duvar elemanlarina geleneksel kayin
DLT, Bodrum kat | _. .. ) RN Yaklasik
Kare X agacindan hasir dubellerle birlestirilmigtir. Dis
ve merdiven 5m
b duvar elemanlari tastyicidir ve yalitim
etonarme

14

katmani gérevi gordur.

ILLWERKE ZENTRUM MONTAFON (Aydin, 2019, s. 48; Url 13, 2021, Url 31, 2021)
Gérsel LETD) MElEE Birlesim Bigimi Crglia
Formu Kullanim Sekli Aciklik
Hibrit profillerin kolon ve kiris gérevi gérdigu
yapida kolon ve kirig birlesimleri gegcme
Zemin ve tavan- | sistem ve vidalarla gergeklestiriimistir. Ahsap-
Dikdérigen Ahgap paneller | beton kompozit elemanlar, betonarme kolon | Yaklasik
Glulam kolon Uzerinde desteklenen gelik kiriglerle merkezi 6m
kirigsistemi eksende tutulan cepheye entegre
yapistirilmis ahsap desteklere
dayanmaktadir.
WAGRAMERSTRASSE (Senturk, 2019, s. 97; Url 25, 2021)
Yapi Malzeme Birlegim Bigimi Gegilen
Formu Kullanim Sekli Aciklik
Déseme ve
s duvar CLT Panel Yaklasik
Dikdortgen | Zemin kat ve Detayl bilgiye ulagilamamistir. 6.25 m
: cekirdek '
betonarme
KINGSGATE HOUSE (Sentirk, 2019, s. 106; Url 26, 2021)
Yapi Malzeme Birlegim Bigimi Gegilen
Formu Kullanim Sekli Aciklik
Doéseme, duvar
I ve gekirdek CLT Doégsemelerin birlesim yerleri ve duvar Yaklagik
Dikdortgen Panel panelleri gegme sistemle birlestirilmistir 17m
Zemin kat '
betonarme
BANYAN WHAREF (Senturk, 2019, s. 117; Url 14, 2021; Url 32, 2021
Yapi Malzeme Birlegim Bigimi Gegilen
Formu Kullanim Sekli Aciklik
Celik kolon-kiris, | Onceden atélyelerde hazirlanan CLT, sahaya
betonarme tim acikliklar kesilmis olarak getirilmis ve Yaklasik
Yamuk cekirdek sahada montaji yapilmigtir. CLT ¢elik ile 10m
CLT doéseme ve baglanarak mukavemeti artiriimigtir.
paneller
TRAFALGARPLACE (Url 15, 2021)
Yapi Malzeme Birlegim Bigimi Gegilen
Formu Kullanim Sekli Aciklik
Yamuk Ah§apClT_§1rneIIer- Detayli bilgiye ulagilamamistir. Yalkéerﬁ'k

300




Mimarlik ve Yasam Dergisi Cilt: 7, No: 1, 2022 (291-309)

Cengiz TAVSAN,

Ayse SAHINER TUFAN, Filiz TAVSAN

TREET(Andersson ve Hammarberg, 2015, s. 11; Senturk, 2019, s. 121; Aydin, 2019, s.

= 84; Url 16, 2021)
.. Yapi Malzeme . . e Gegilen
el Formu Kullanim Sekli eI Aciklik
4 kat yuksekliginde Ust Uste yidiimis ahsap
Glulam kolon modilller, alt plakalara tabakali ahsap iskelet
Dikdd kirigsistemi CLT | igerisinde gegcme sistem ve vidali birlesimle | Yaklasik
ikdortgen 9 .
panel, bodrum | baglanmigtir. Tim glulam elemanlari, oluklu 12m
kat betonarme celik plakalar ve dubeller kullanilarak
baglanmigtir.
PUUKUOKKA (Senturk, 2019, s. 112; Url 17, 2021)
Yapi Malzeme Birlegim Bigimi Gegilen
Formu Kullanim Sekli Aciklik
Yapi CLT modullerinden olusmaktadir.
Ahsap modiller- Modilller vida ve gelik plakalar ile
baglanmigtir. Ahsap moduler konstriksiyon | Yaklasik
Yamuk | CLT, bodrum kat | _. . . L
betonarme sistemde dahg once inga ed|Im|§ yapngrdan 6m
farkl cergeve sistem yerine modiller igin CLT
paneller kullanilmistir.
CURTAIN PLACE (Senturk, 2019, s. 109; Url 26, 2021)
Yapi Malzeme Birlegim Bigimi Gegilen
Formu Kullanim Sekli Aciklik
Doéseme, duvar . - .
. CLT paneller gelik kolon ve kiriglere gelik
Dikdortgen ve gekirdek CLT baglanti elemanlarlariyla ve vidalama yoluyla -
Panel, kolon kirig -
SO baglanmaktadir.
sistemi gelik
MOHOLT50/50 (Url 18, 2021; Url 33, 2021)
Yapi Malzeme Birlegim Bigimi Gegilen
Formu Kullanim Sekli Aciklik
Cephe kaplama sistemi, kaplamada gerilim
yaratmadan zemin elemanlarinin buzilmesini
Y-sekli Ahsap Paneller- absorbe edebilen teleskopik bir 6zellik Yaklasik
CLT kazandirmak icin tasarlanmistir. Ahsap 12m
paneller gegme sistemle ve vidalamayla
birlestirilmistir.
23 BROCK COMMONS TALLWOOD HOUSE (Aydin, 2019, s. 87; Castur, 2021, s. 137;
Url 19, 2021)
.. Yapi Malzeme . . L Gegilen
i) Formu | Kullanim Sekli ST o Aciklik
Glulam kolon ve kirigler gelik baglanti
elemanlariyla CLT désemeye gecme sistemle
Kolon kirig ve bulonlamayla baglanmistir. CLT perde
sistemi Glulam, duvarlari, ¢gekirdek saftlarinin duvarlari,
Dikdérigen PSL ve celik, binanin yuksekligi boyunca oldugundan, CLT | Yaklasik
Déseme CLT, dbéseme panelleri destek saglamak igin bu 6m
Cekirdek surekli duvarlara vidalanmigtir. Montaj hizini
Betonarme arttirmak igin, duvar ve déseme
panellerindeki delikler CNC ile delinerek
alana getirilmistir.
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24 ORIGINE (Senturk, 2019, s. 135; Castur, 2021, s. 133; Url 23, 2021)
.. Yapi Malzeme . . e Gegilen
) Formu | Kullanim Sekli eI Aciklik
Taslyici-perde
duvar, kat
dosemeleri, gati, | Betonarme zemin kat ve CLT perde duvarlari
Dikdértaen asansor- arasinda tek parca celik baglantilar )
9 merdiven kullaniimigtir. CLT doseme panelleri destek
boslugu CLT saglamak icin surekli duvarlara vidalanmigtir.
Glulam kolon
kiris
CARBON12 (Sentirk, 2019, s. 147; Aydin, 2019, s. 57; Url 20, 2021)
Yapi Malzeme Birlesim Bicimi Gegilen
Formu | Kullanim Sekli sim Big Aciklik
Kirig ve kolonlar Glulam kolon ve kirisler celik baglanti Yaklagik
I Glulam , .. .
Dikdortgen . elemanlariyla CLT désemeye gegme sistemle
Doseme CLT, ve bulonlamayla baglanmistir 8m
cekirdek cgelik )
SUURSTOFFI 22 (Sentirk, 2019, s. 129; Url 27, 2021)
Yapi Malzeme Birlesim Bicimi Gegilen
Formu Kullanim Sekli $ ¢ Aciklik
Kolon Kirig . VI - -
sistemi LVL ve Dikmeler gekme kuvvetini dagitmak igin delikli
o Glulam . n_we;al p[gkalarla beton tavana monte
Dikdértgen .. y edilmistir. D6seme elemanlarindaki donatilar, -
Doseme TCC, e S o
. beton c¢ekirdegin donatisi ile birlestirilmis, her
Cekirdek . e
B kata ortak bir beton dokumu yapilmistir.
etonarme
HOHO WIEN (Aydin, 2019, s. 90; Url 21, 2021)
.. Yapi Malzeme . . L Gegilen
] Formu | Kullanim Sekli I Bl Aciklik
. Kolonlar, tavan elemanlari ve prefabrik
Glulam Kiri ve kirisler, celik rot elemanlar ve gegme sistem | Yaklasik
Dikdortgen kolonlar CLT | ’ | qirintiler kullanilarak birbiri
ddgeme ile yerel girintiler kullanilarak birbirine 6m

baglanmistir.

MJGSTARNET (Sentiirk, 2019, s. 155; Aydin, 2019, s. 93; Castur, 2021, s. 148; Url 22,

2021)

.. Yapi Malzeme . . L Gegilen
e Formu | Kullanim Sekli I =L Aciklik

Tum glulam elemanlari, delikli ¢elik plakalar

ve dubeller kullanilarak baglanmistir.

Baglantilar képru ve buyuk binalarda yaygin

I Glulam kafesler olarak kullanilan ylksek kapasiteli bir Yaklagik
Dikdortgen CLT -
duvarlar baglantidir. LVL ve glulam elemanlarin 17m

birlesimi ile Uretilen bir ddseme elemani
kullanilmig ve LVL ust plakasi yapistirici bir
malzeme ile kiriglere monte edilmistir.
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29 LIGHTHOUSE (Sentiirk, 2019, s. 150; Castur, 2021, s. 142; Url 24, 2021)
Yapi Malzeme Birlesim Bicimi Gegilen
Formu | Kullanim Sekli sim Big Aciklik
D& L Ahsap gergevenin ardgermesi, ilk katin beton
dseme igin . -
yapilarina ankrajlanan ahgap yapilarin igine
- CLT, duvarlar o ; .
Dikdortgen icin LVL yerlestirilen tendon gubuklari ile gergeklesir.
ah g aneller Sertlestiriimesi, yukaridan asagiya sikilabilir
sap p i¢ celik cubuklari ile gerceklestirilir.
THE SOTO (Url 34, 2021)
Yapi Malzeme . . S Gegilen
Formu Kullanim Sekli D ] Aciklik
Kolon kirig
S|stgm| Glulam, Glulam kolon ve kirigler gelik baglanti
. uvar ve . .
T sekili .. elemanlariyla DLT désemeye gecme sistemle
déseme DLT, 9
. ve bulonlamayla baglanmistir.
Zemin kat
betonarme

4. Bulgular

Cok kath ahsap yapilarin kurgularinin analiz edildigi bu arastirmada farkh 6zelliklerde
hibrid sistemle insa edilen 30 adet ¢ok katli ahsap yap! irdelenerek bulgulara ulasiimistir.
Calismada 2008 yilindan 2020 yilina kadar ingasi tamamlanan yapilar érneklenmistir.
Bu yapllar; tasiyici sistemleri, konumu, kat adetleri, yapi kullanim amagclari, kullanilan
ahsap malzeme ve onlarin birlesim sekli, sertifika durumu, yapi formu ve gecilen
acikliklar baglaminda karsilastirmall olarak analiz edilmigtir.

2008 den itibaren yuksek katli ahsap yapilarin yapiminin arttig1 dikkat ¢ekmektedir.
Yapilarin kat bilgileri 5 ile 24 kat arasindadir. Erken yillarda insa edilen yuksek kath
yapilar genellikle 10 katin altinda yapilirken son yillara dogru insa edilen yapilarin kat
sayillari daha fazladir. Yapilarin yapim suresinin 4 ay ile 2 yil arasinda degistigi
gorulmektedir. Betonarme ya da ¢elik bir yapiya gore yapim siresinin minimum dizeyde
olmasi dikkat gekmektedir. Yapilarin neredeyse hepsi konut ya da konut-ofis iglevini
karsilamaktadir. Onun diginda yurt islevi barindiran tek yapi vardir.

incelenen hibrit sistem yapilarda gogunlukla betonarme ve ahsabin birlikte kullanildig
gorilmektedir. Betonarme genellikle yapinin zemin/bodrum katini olusturmakta ya da
yapinin ¢ekirdeginde kullaniimaktadir. Ahsap, betonarme ve gelik sistemin kullanildigi
yapilarin sayisi oldukga azdir. Celik sistem glulam ahsap kolon-kirig sisteminin
kullanildigi yapilarda ahsap kiriglere destek vermek amagh kullaniimaktadir.

Yapilarin tasiyici ahsap malzemesini gogunlukla Glulam ve CLT olusturmaktadir. Cok
katli ahsap yapilar kolon-kiris sistemi ile ingsa edilmisse kullanilan glulam kirigler g¢elik
sistemlerle blonlama, vidalama ya da geg¢me sistemler kullanilarak birbirine
baglanmaktadir. CLT Panel kullanilan vyapilarda paneller zeminde kurgulanan
betonarme temel ya da bodrum kat Uzerine panellerin yerlegtirilip celik sistemler
yardimiyla birlegtiriimesiyle baglanmaktadir.

Yapilan c¢alismada incelenen yapilarin Avrupa, Avustralya ve Amerika kitalarinda
bulundugu ancak ¢ogunun Avrupa kitasinda oldugu gériilmektedir. incelenen yapilarin
Tablo 1'de adi gecen Ulkelerin yuzdlgimlerine oranla ormanlik alan durumu da dikkat
¢ceken bir bagka konudur. Resmi verilere gére ¢ok kath yapilarin yapildigi tlkelerde
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yuzolgimlerine oranla %11 den %72’ye kadar agaclanma goériimektedir. Yapilarin diger
tlkelere gére daha ¢ok oldugu Almanya, ingiltere, Norveg ve Avusturya’da ormanlik alan
durumu %50’ nin altindadir. Bu da yapilarin bulundugu Ulkelerde endustriyel ahgabin
yapida kullaniminin aga¢ yogunlugundan dolayi degil bilingli ve gelismis toplumlarda
avantajlar1 ve ¢evreye karsl duyarli olma durumu g6z dninde bulundurularak daha sik
tercih edildigi séylenilebilir.

Calisma kapsaminda incelenen ¢ok katli ahsap yapilarin formlari incelendiginde;
yapilarin duzgin geometrik sekillerle ingsa edildigi gorulmektedir. Gegilen aciklklar
Yaklasik olarak 5 m ile 26 m arasinda degismektedir. Yapilar ekolojik malzeme olan
ahsap kullanilarak insa edilmesine ragmen su verimliligi, ulasim, 1s1 tasarrufu,
yenilenebilir enerji gibi strdurdlebilir yapi kriterlerini saglayarak sertifika alan yapi sayisi
oldukca azdir. Sertifika alan 11 yapidan 5’i diinyaca kabul géren LEED sertifikasini
almaya hak kazanmistir.

5. Sonugclar ve Oneriler

Striktlrel anlamda pek ¢ok avantaja sahip olan endistriyel ahsabin son zamanlarda ¢ok
katll ve genis aciklikli yapilarda kullanimi giderek yayginlasmistir. incelenen yapilar
endustriyel ahsapla insa edildiginden karbon salinimini ve enerji tuketimini azaltmasi
bakimindan ekolojiktir. Yapilarin ana tasiyici kurgusu glulam ve CLT panellerden
olusmaktadir. Bunun yaninda DLT kullanimina da rastlanmistir.

Yapilarda striktir kurgusu kat sayisi ve ylksekligine bagl olarak sekillenmektedir.
Striktir sistemlerinde yapi elemani olarak kolon-kiris sistemleri ile duvar ve déseme
panelleri kullaniimistir. Kolon-kiris birlesimlerinde genellikle endustriyel metal baglanti
elemanlari, blonlama ve yapiya 6zel tasarlanmis gegcme sistemler kullaniimistir. Duvar
ve déseme panellerinin birlesiminde kdsebentler ve 6zel vidall birlesimler uygulanmis
bazi yapilarda celik lamalar da kullaniimigtir.

Kaynaklarin giderek yok oldugu bu dbénemde ekolojik yapilar olduk¢a &nemlidir.
Sirdurulebilir bir yasam elde edebilmek icin sera gazlarindaki artisi minimuma indirip
buna bagl olarak gelisen klresel 1sinma gibi olumsuz gelismeleri engelleyerek
teknolojiye bagli gelisen sistemler dogrultusunda yapi malzemelerinin segimi ve
gelistiriimesi gerekmektedir. Su verimliligi, yenilenebilir enerji, ulagim, i¢ mekén cgevre
kalitesi, arazi kullanimi gibi strdurulebilir olma kriterleri de yapilarin tasarim asamasinda
dusunulmelidir. Boylece yapilarin gevreye zarar verme durumu minimuma cekilebilir.

Tarkiye’de, ormanlik alanlar fazla olmasina ragmen endustriyel ahsap Uretiminin ve
yapilarda kullaniminin vyetersiz kaldigi goérulmektedir. Literatire girmis 0Ornekler
incelendiginde Tirkiye’de ¢ok kath ahsap yapilara rastlanmamis olmasi toplumun ve
tasarimcilarin ¢gevreye duyarlilik ve tikenen dogal kaynaklar konularinda yeteri kadar
bilingli olmadigini géstermektedir. Bu anlamda ulkede atiimasi gereken en dnemli adim;
kamu kurum ve Kkuruluslarn ile Universitelerin is birligi neticesinde bilinglendirme
calismalari olmalidir. Turkiye'ye ¢ok kath ahsap yapilarin yapilmasi, bilinir olmasi,
farkindali@i artirmasi ve insanlari tegvik etmesi bakimindan énemlidir.
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