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Ozet

Borgka Baraji, Artvin 1li, Borcka Ilcesinin 2.5 km membasinda ve Asag1 Coruh Havzasmin ikinci barajidir.
Bu calismada; Borgka baraj géliiniin su kalitesini degerlendirmek amaci ile 2013 yilinda Artvin Cevre ve
Sehircilik 1 Midirliigi tarafindan yaptirilmis olan su kalitesi 6l¢iim sonuglar1 kullanilmistir. Borgka
baraj goliinde her bir istasyondan yiizey, orta ve dip olmak iizere toplam 4 istasyondan alinan su 6rnek-
lerinde; toplam fosfor, toplam azot, klorofil-a degerleri ve seki diski derinligi dl¢iilmiistiir. Verilerin de-
gerlendirilmesi i¢cin ANOVA, faktor analizi/temel bilesenler analizi yapilmistir. ANOVA analizi toplam
fosfor, toplam azot ve klorofil-a parametreleri arasinda %95 giiven aralifinda; toplam fosfor ve toplam
azot parametresinde goliin yiizey ve dip arasinda istatistiksel olarak fark oldugu, klorofil a parame-
tresinde ise goliin ytlizey, orta ve dip arasinda istatistiksel olarak fark oldugunu gostermektedir. Faktor
analizi sonucunda, 6zdegeri>1 olan ve herbirinin toplam varyansa orani gittikce azalan 1 faktor belir-
lenmisgtir. Bu faktor toplam varyansmn %?78.01ini agiklamaktadir. Borcka baraj golii su kalite verileri
30.11.2012 tarih ve 28483 sayili Resmi Gazete’de yayinlanan “Yiizeysel Su Kalitesi Yonetimi Yonetme-
ligi'nde” verilen Gol, Golet ve Baraj Gollerinde Trofik Siniflandirma Sistemi Sinur Degerleri’'ne gore de-
gerlendirilmistir. Bor¢ka baraj goliiniin her bir 6rnegi yiizey, orta ve dip olmak iizere gol alaninin dort
kosesinden alinan veriler yonetmelikte verilen smir degerler ile karsilastirildiginda, mezotrofik gol sini-
fina girdigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler — Borgka baraji, Coruh nehri, Faktor analizi, Su kirliligi, Su kalitesi

Evaluation of Borcka Reservoir Water Quality by a Multivariate

Statistical Method
Abstract
Borcka Dam is the second dam of Lower Coruh Basin located in Artvin Province and 2.5 km upstream of
the Borcka District. In this study, water quality measurements done by Artvin Provincial Directorate of
Environment and Urbanization in 2013 were used in order to evaluate the water quality of Borcka
Reservoir. Samples were collected from surface, middle and deep levels of the reservoir at four different
points and total phosphorus, total nitrogen, chlorophyll-a values and terraces disk depth values were
measured. ANOVA and factor analysis/principal component analysis were used to evaluate the data
obtained. According to the results of ANOVA analysis, there is a statically significant difference between
surface and deep levels of the lake in terms of total phosphorus and total nitrogen parameters within a
confidence interval of 95%, and there is also statically significant difference between surface, middle and
deep levels of the lake in terms of chlorophyll-a parameters. As a result of the factor analysis, 1 factor
with eigenvalues>1 for each and with a ratio gradually decreasing compared to the total variance is
determined. This factor explains 78.01% of the total variance. The water quality data of Borcka Reservoir
is evaluated according to the Limit Values of Trophic Classification System of Lakes, Small Lakes and
Reservoirs presented in “Surface Water Quality Management Regulations” published in the Official
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Gazette No. 28483 on 30.11.2012. The data collected from four points at surface, middle and deep levels of
the lake is evaluated as the mesotrophic lake class according to the limit values set by the regulations.

Keywords Borcka dam, Coruh river, Factor analysis, Water pollution, Water quality,
1 Giris 2 Materyal Metot
Su yo6netiminin en 6nemli problemlerinden biri goller, 2.1 Calisma Alam

irmaklar ve rezervualarin iglevsel kullanim1 ve ekolo-
jik yapisinin bozulmasidir [1]. Genellikle barajlar besin
tutma oranini artirmaktadir. Nehirler kiyr alanlarda
azot (N) ve fosfor (P) gibi besinlerin dogal kaynaklari-
dir. Barajlardan dolay1 azot (N) ve fosforun (P) suda
tutulma siiresi nehirlerden daha fazla olmaktadir [2].
Baraj golleri, ¢evre kirliliginden birinci derecede etki-
lenen alanlardir. Endiistriyel, evsel ve tarim alanlarin-
dan kaynaklanan kirleticiler akarsulara karisarak gol
ve denizlerde kirlilik olusturmaktadirlar. Bu kirlilik
kaynaklar1 su ortaminda yasayan canlilarda toksik
etki yaratmakta ve ayni zamanda besin zinciri yolu ile
insanlara zararli etki yapmaktadir [3].

Tiirkiye tatli su kaynaklarina gore degerlendirildi-
ginde zengin bir {iilke degildir. Cevresel kirlilikler
onlenmedigi takdirde gelecekte ciddi sorunlarla karsi-
lasacaktir. Bu sorunlara neden olan faktorler; cografik
kosullar, sanayilesme ve su havzasina dayali yonetim
modellerinin olmamas: olarak degerlendirilebilir [4,5].
Kisi basina diisen yillik su miktaria gore tilkemiz su
azlig1 yasayan bir {ilke konumundadir. Kisi basina
diisen yillik kullanilabilir su miktar1 1.519 m? civarin-
dadir. Tiirkiye'nin gelecek nesillerine saglikli ve yeterli
su birakabilmesi ic¢in kaynaklarin ¢ok iyi korunup,
akilal kullanilmasi gerekmektedir. Tiirkiye’de 120’den
fazla dogal gol 706 adet baraj golii bulunmaktadir [6].

Baraj gollerinde zamanla su ekosistemi degismekte ve
bazi1 bitki ve hayvan tiirlerinin yok olarak canl1 tiirler-
de degisiklikler meydana gelmektedir. Bu nedenle su
kaynaklarinin siirekli izlenmesi ve kirliligin 6nlenmesi
icin gerekli dnlemlerin alinmasi gerekmektedir [7,8].

Bu calismada; Artvin ili, Borcka Ilgesinin 2.5 km
membasinda ve Asagi Coruh Havzasinda yer alan
Borcka Baraj goliiniin su kalitesinin ¢ok degiskenli
istatistikler kullanilarak degerlendirilmesi amaglan-
magtir.
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Tiirkiye smirlari igerisinde Bayburt ilinde dogan ve
toplam uzunlugu 431 km olan Coruh nehri'nin son 20
km.si Glircistan simirlar1 igerisinde olup, bu iilke
sinirlari icerisinde Karadeniz’e dokiilmektedir. Nehrin
toplam uzunlugu 431 km’dir. Coruh Nehri'nin 410 km.
lik kismu Tiirkiye sinurlar igerisinde, 21 km. lik kismi
ise Giircistan siurlar1 igerisindedir. Borcka Baraji,
Artvin 1li, Borcka Ilgesinin 2.5 km membasinda ve
Asag1 Coruh Havzasinin ikinci barajidir. Barajin 5 660
milyon m¥liik yillik ortalama akimi olup, yagis alani
19 255 km?Zdir. Barajin kurulu giicti 300.00 MW olup,
yillik 1039 GWh enerji tiretmektedir [9]. Normal su
kotunda g6l hacmi 419.8 hm? ve normal su kotunda
gol alami 10.84 km?dir. Temelden yiiksekligi 146 m ve
govdesi kil ¢ekirdek zonludur [10].

DSI 26. Bolge Miidiirliigii kayitlarma goére, Borcka
barajinin yapilis amaci, enerji iiretimi ve tagkin
koruma olarak ifade edilmistir. Baraj goliinde kafes
balik¢iligr kapsaminda galismalar siirdiiriilmektedir.
Borcka baraj goliindeki balikgilik  tesislerin
tretimlerinde, kurulduklarindan bu yana artma
egilimi oldugu goriilmektedir. Nitekim 2011 yilinda
biitiin tesislerin toplam balik {iretimi, 350 ton
civarlarinda gerceklesmisken; bu deger 2012'de
yaklasik olarak 660 ton, 2013’de 530 ton ve 2014'de 740
ton olarak kayit altina alinmistir [11].

Calisma verileri, Artvin Cevre ve Sehircilik il
Midirliigii'nden temin edilmistir. Su Ornekleri
Midirlitk personeli gozetiminde, Nisan 2013
tarihinde Borcka baraj goliiniin yiizey, orta ve dip
olmak {izere dort kogsesinden anlik olarak Ornekler
alinmugtir. Su kalite verisini degerlendirmek amaciyla;
toplam fosfor (TP), toplam azot (TN), klorofil-a ve seki
diski derinlikleri 6l¢iilmiistiir. Ornek alma noktalar:

Sekil 1."de gosterilmektedir.
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Sekil 1. Calisma alan ve 6rnek alma noktalar:

2.2 Veri Analizi ve Cok Degiskenli Istatistiksel
Teknikler

Birden ¢ok degiskenin ayri ayri ele alinarak analiz
edilmesi verilerin degerlendirilmesini zorlastirabilir.
Ciinkii degiskenlerin ayr1 ayr1 analiz edilmesi, degis-
kenler arasindaki iligkileri dikkate almamak demektir.
Ancak gozlemlenen ¢ok sayida degisken arasinda az
veya ¢ok bir iliskinin olmasi beklenmektedir. Bu amag-
la “Cok Degiskenli Analiz Yontemleri” gelistirilmistir
[12]. Cok degiskenli istatistiksel yontemler biiyiik veri
setlerinin yorumlanmasi, modellenmesi smiflandiril-
masi, su kalitesinin degerlendirilmesi ve yiizey sulari-
nin yonetimi igin yararli olacaktir [13]. Bu ¢alismada,
varyans analizi (ANOVA), faktor analizi ve Box-Plot
grafikleri kullanilmistir. Verilerin analizi i¢in SPSS-19
programi kullanilmgtir.

ANOVA analizi bir cevap iizerinde ayni anda isleyen
farkli etkilerin hangisinin etkili olduguna istatistiksel
olarak karar vermek [18] ve istatistiksel olarak farklilik
olup olmadigini test etmek icin kullanilan bir yon-
temdir. One way ANOVA en basit varyans analizidir.
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Iki tane degisken vardir. Bunlardan birisi kategorik
ozellik gosteren bagimsiz degisken ve digeride metrik
ozellik gosteren bagimli degiskendir. One way
ANOVA, bu gruplara gore, bagimh degiskenlerdeki
ortalamalar arasinda fark olup olmadigini test eder
[14].

Faktor analizi, birbirleri ile iligkili veri yapilarini birbi-
rinden bagimsiz ve daha az sayida yeni veri yapilarina
doniistiirmek, bir olusumu ya da olay1 agikladiklar:
varsayllan degiskenleri gruplayarak ortak faktorleri
ortaya koymak, bir olusumu etkileyen degiskenleri
gruplamak, major ve mindr faktorleri tanimlamak
amactyla bagvurulan bir yontemdir [15]. Faktor anali-
zinde en ¢ok kullanilan yontem temel bilesenler anali-
zidir. Temel bilesenler analizi, degisken azaltilmasi
icin bir teknik ve su kalitesindeki zamansal degisimle-
ri ve etkileri tanimlar. Kirli alanlardaki ¢ok Onemli
parametreleri gostermektedir [16]. Faktor analizi igin
dort temel asama s6z konusudur. Bunlar; veri setinin
faktor analizi i¢in uygunlugunun degerlendirilmesi,
faktorlerin elde edilmesi, faktorlerin rotasyonu ve
faktorlerin isimlendirilmesidir [14].

3 Bulgular ve Tartisma

Borcka baraj golii su kalite verileri 30.11.2012 tarih
(degisik Resmi Gazete-15/4/2015-29327) 28483 sayili
Resmi Gazete'de yayinlanan “Yiizeysel Su Kalitesi Yone-
timi Yonetmeligi”’nde verilen Gol, Golet ve Baraj Golle-
rinde Trofik Siniflandirma Sistemi Simir Degerleri’ne (Tab-
lo 2) gore degerlendirilmis ve analiz sonuglar1 Tablo
1.de verilmektedir. Baraj goliiniin yiizey, orta ve dip
olmak tizere gol alaninin dort kosesinden alinan veri-
ler yonetmelikte verilen sinir degerlere gore degerlen-
dirildiginde; TP sonuglar1 yiizey, orta ve dipte 10-27
ug/L arasinda degismekte olup mezotrofik gol sinifina
girmektedir. TN degeri yiizey, orta ve dipte 326 -547
ug/L arasinda degismekte, klorofil-a degeri yiizey ve
ortada 1-2.7 ug/L arasinda degismekte iken dipte ise
4.3-5.9 pg/L arasinda degismekte ve seki diski degeri
ise 2.3-2.4 m arasindadir. Bu verilere gore; Borgka ba-
raj golii mezotrofik gol olarak degerlendirilmektedir.
Baraj goliiniin TP degeri 31.12.2004 tarih ve 25687
say1li Resmi Gazete de yayinlanan Su Kirliligi Kontrol
Yonetmeligi'ne gore ikinci kalite su sinift olarak deger-
lendirilmektedir. Bor¢ka baraj goliinde 2011-2013 su
kalite calismalart1  sonuglarina  gore;
bulaniklikhigin yiiksek, TP ve renk parametresi degeri
agisindan ikinci siif olarak degerlendirilmistir [17].

Olglim
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3.1 Su Kalite Verilerinin Derinlige Bagli Olarak
Degisimi

Box plot grafigi ol¢iim noktalar1 arasindaki farklhilikla-
11 belirlemek i¢in yapilmaktadir ve niceliksel verileri
gorsel sekilde oOzetlemektedir. Kutunun {iizerindeki
¢izgi medyani temsil etmektedir. Kutunun en alt ve en
iisttindeki noktalar birinci ve {iglincii ¢eyrekteki (Q1 ve
Qs)ii gostermektedir. Whiskers bolge icindeki en yiik-
sek ve en diisiik gozlem degerlerini kutunun alt ve st
noktalarina uzanan ¢izgi olarak gosterilmekte ve Q-
1.5(Q3-Q1) ve Qs+1.5(Qs+Q1) olarak ifade edilmektedir.
Limit degerlerin disindaki bireysel noktalar yildiz imi
ile gosterilmektedir [18].

Tablo 1. Borcka baraj golii 6rnek alma noktalar: ve su
kallitesi verileri

YUZEY Noktal Nokta2 Nokta3 Nokta4
TP (ug/L) 16 14 11 <10
TN (ug/L) 326 447 492 327
Klorofil-a(ug/L) 1 1 <1 <1
Seki Diski 24 2.3 2.3 2.3
Derinligi (m)

ORTA

TP (ug/L) 18 22 15 14
TN(ug/L) 403 472 499 377
Klorofil-a(ug/L) 21 2.7 21 27
DiP

TP (ug/L) 23 27 18 17
TN(ug/L) 547 517 530 491
Klorofil-a(ug/lL) 5.9 59 43 53

Tablo 2. Gol, Golet ve Baraj Gollerinde Trofik Smiflandirma
Sistemi Sinir Degerleri @

Trofik seviye  Toplam Toplam  Klorofila  Secchi Disk
P N (ug/L) Derinligi
(pg/L) (ug/L) (m)
Oligotrofik <10 <350 <35 >4
Mezotrofik 10-30 350-650 3.5-9.0 4-2
Otrofik 31-100 651-1200 9.1-25.0 1.9-1
Hipertrofik >100 >1200 >25.0 <1

a30.11.2012 (Resmi Gazete-15/4/2015-29327) 28483 sayil1 Resmi Gazete’de yayinlanan “Yiizeysel Su

Kalitesi Yonetimi Yonetmeligi”

Su kalitesi verileri i¢in box-plot grafikleri Sekil 2.de
gosterilmektedir. Box plot grafigine gore; TP, TN ve
klorofil-a degeri dip derinlikte daha yiiksek, yiizeyde
daha diisiiktiir. TP'nin yiiksek olmasi, sedimentte
fosfor saliiimindan kaynaklanabilecegini gostermek-
tedir [19]. Klorofil-a degeri otrofikasyon calismalarin-
da ve alg biyokiitlesinin belirlenmesi amaciyla 6l¢iimii
kolay oldugu i¢in kullanilir [20].

3.2 Su Kalite Verilerinin Degerlendirilmesi

ANOVA analizi ikiden fazla bagimsiz grubun ortala-
malarinin birbirinden farkli olup olmadigini test et-
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mek icin kullamlir. Olciim noktalar: arasindaki su
kalite parametresindeki farkliliklarini belirlemek ama-
cayla yapilan one way analizine gore TP, TN ve kloro-
fil-a parametreleri arasinda %95 giiven araliginda
goliin ylizey, orta ve dip noktalarinda p<0.05 oldugu
icin istatistiksel olarak farklilik oldugunu gostermek-
tedir (Tablo 3).
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2.00—
1.00— —
.00 T T T
Yiizey Orta Dip
G661 Derinlik Noktalar:
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Yizey Orta Dip
G35l Derinlik Noktalar
30.00—
~~
lén 20.00— i
=,
=
g j
[
10.00—
.00 T T T
Yiizey Orta Dip
G6l Derinlik Noktalar

Sekil 2. Toplam fosfor, toplam azot ve klorofil-a degeri igin
Box-Plot grafigi.
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Bu parametrelerin farkli oldugu noktalar tespit etmek
icin ANOVA analizi yapilmistir ve Tablo 4.de veril-
mektedir. ANOVA analiz sonucuna gore p<0.95 oldu-
guicin TP ve TN parametresinde goliin yiizey ve dip
arasinda, klorofil-a parametresinde ise goliin yiizey,
orta ve dip arasinda istatistiksel olarak fark oldugunu
gostermektedir

Tablo 3 Borgka baraj golii su kalitesi i¢gin ANOVA analizi
sonuglari

Kareler Toplam1 df Kareler ort. F Sig.
TP 153.500 2 76.750 5213 .031
TN 31657.167 2 15828.583  4.322 .048
Klorofil-a 40.220 2 20.110 87.014 .000

Tablo 4 Borgka baraj golii su kalitesinin yiizey, orta ve dip
noktalari icin ANOVA analizi sonuglari

Bagiml @ gol () Mean Dif- Std. Sig.
Degisken yeri golyeri ference (I-]) Error

TP Yiizey Orta -4.75 2.71 0.240

Dip -8.75% 2.71 0.025

Orta Yiizey 4.75 2.713 0.240

Dip -4.00 2.71 0.347

Dip Yiizey 8.75* 2.71 0.025

Orta 4.00 2.71314 0.347

TN Yiizey Orta -39.75 42.78 0.637

Dip -123.25* 42.78 0.044

Orta Yiizey 39.75 42.78 0.637

Dip -83.50 42.78 0.180

Dip Yiizey 123.25* 42.78 0.044

Orta 83.50 42.78 0.180

Klorofil-a Yiizey Orta -1.45% 0.339 0.005

Dip -4.40* 0.339 0.000

Orta Yiizey 1.45% 0.339 0.005

Dip -2.95* 0.33* 0.000

Dip Yiizey 4.40* 0.339 0.000

Orta 2.95* 0.339 0.000

*%95 gliven araliginda istatistiksel olarak farkli olan
noktalar1 gostermekdir.

3.4 Degiskenler arasinda korelasyon

Faktor analizinin ilk asamasi degiskenler arasindaki
korelasyonun belirlenmesidir [21]. Korelasyon analizi
degiskenler arasinda iliski olup olmadigini bdyle bir
iliski tespit edildiginde bunun yoniinii ve giiciinii
belirler. Korelasyon degeri 1’e ne kadar yakin ise
ilisikinin kuvvetli oldugunu gostermektedir. Korelas-
yon analizi sonucuna gore; TN ile TP arasinda pozitif
yonde orta dereceli iligki, klorofil-a ile yiiksek derece-
de iliski oldugunu gostermektedir. TN ile klorofil-a
arasinda ise yine pozitif yonde ve orta dereceli iligki
oldugunu gostermektedir (Tablo 5).
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Tablo 5. Gol su kalite parametreleri arasinda korelasyon
matrisi

TP TN Klorofil-a |
TP 1.000
TN 0.554 1.000
Klorofil-a 0.776 0.674 1.000
3.3 Faktor Analizi

Borcka baraj golii su kalitesini belirlemek i¢in goliin
dort kosesinden yiizey orta ve dip noktalar1 olmak
tizere 16 su Ornegi alinarak 3 adet parametrenin anali-
zi yapilmistir.  Faktor analizi yapmadan oOnce the
Kaiser.Meyer.Olkin (KMO) [22] and Bartlett.s
sphericity [23] testleri uygulanmistir. KMO testi O1-
neklemin analiz igin yeterli olup olmadigim aciklar.
KMO. 0 ile 1 arasinda deger alir 1 e ne kadar yakinsa
orneklem o kadar faktor analizine uygundur. Su kali-
tesinin istatistiksel analizi sonucunda KMO=0.68 de-
geri faktor analizi i¢in uygun oldugunu gostermekte-
dir. Bartlett testi degiskenler arasindaki korelasyonun
yeterli olup olmadigina karar verir. Tiim korelasyon
katsayilar1  sifir olmasi bos hipotezini test
eder. Istatistiksel analiz sonucunda p degeri < 0.05 ise,
veri seti faktor analizi i¢in uygundur. Su kalitesi so-
nuglarina gore p degeri 0.003 gikmistir. p<0.05 degeri
faktor analizi i¢in uygun oldugunu gostermektedir.

Bu calismada; 6zdegeri 1'den biiyiik olan faktorler
anlamli kabul edilmistir [14, 24]. Faktor yiikleri 0.30-
0.50 zay1f, 0.50-0.75 orta, 0.75> kuvvetli bir iligki oldu-
gunu gostermektedir [25, 26].

Cizgi egim grafigi, temel veri yapisinin bilesen sayisini
belirlemek i¢in kullanilir. Grafikte dikey eksen 6z de-
geri yatay eksen ise faktorleri gosterir. Grafik faktorle-
rin 6z degerleriyle eslestirilmesi sonucunda bulunan
noktalarin birlestirilmesiyle elde edilir. Grafikte yiik-
sek ivmeli hizli diisiislerin yasandig1 faktdr onemli
faktor sayisini verir. Yatay cizgiler faktorlerin getirdik-
leri ek wvaryanslarin katkilarinin birbirine yakin
oldugunu gosterir [27[. Sekil 3.e bakildiginda birinci
ana bilesenden sonra egimin ¢ok fazla degismedigi
goriilmektedir. Ana bilesenlar analizi sonucunda,
0zdegeri 1 den biiyiik bir ana bilesen belirlenmistir.
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Cizgi Egim Grafigi

2.5

2.0

ﬁzdeger

0.0

1 2 3

Bilesen Sayis1

Sekil 3. Cizgi egim grafigi

Tablo 6. Bor¢ka Baraj golii igin faktor analiz parametreleri-
nin varyans tablosu

Dondiiriilmiis Kareli

Baslangi¢ Ozdegerler Yiiklerin Toplam1
Varyans Kiimiilatif Varyans Kiimiilatif

Bilesen Toplam (%) (%) Toplam (%) (%)
1 2.340 78.010 78.010 2340 78.010 78.010
2

0.459 15.288 93.298
3 6.702 100.000

0.201 ' ’

Dondiirme Metodu: Birincil bilesen analizi

Faktor analizi, su kalitesini etkileyen faktorleri belir-
lemek ic¢in ve normalize edilen veriler i¢in kullanilir
[28]. FaktOr analizi tablosu Tablo 6."da verilmektedir.
Faktor analizi sonucunda; Ozdegeri>1 olan ve
herbirinin toplam varyansa orani gittikge azalan bir
faktor belirlenmistir. Bu bir faktor toplam varyansin
%78.01"ini aciklamaktadir. Bu etki tarimsal alanlar ve
gibi noktasal olmayan kaynaklardan ve evsel nitelikli
olarak agiklanabilir [13]. Su kalitesini etkileyen TP
(0.88), TN (0.83) ve Klorofil-a (0.93) parametresinin
faktor yiiklerine gore birbiri ile yiiksek iligkili oldugu
sonucu ortaya ¢ikmistir (Tablo 7).

Tablo 7. Faktor yiikleri

Bilesen
TP 0.883
TN 0.833
Klorofil-a 0.931
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Su Kkalitesi analizi karmasik bir yapida olup, ¢ok de-
giskenli istatistiksel analizlerin yapilmasi verilerin
yorumlamasini kolaylastirmaktadir [28]. Bu calisma-
da; Coruh Havzasinda yer alan Borcka baraj goliinde
su kalitesi degisimi ¢ok degiskenli istatistiksel analiz-
lerden ANOVA, faktor analizi ve Box-plot grafikleri
cizilerek incelenmistir.

Borcka baraj golii su verileri ANOVA analizine gore
degerlendirildiginde; TP, TN ve klorofil-a parametre-
leri %95 giiven araliginda goliin ylizey, orta ve dip
noktalar1 arasinda p<0.05 oldugu i¢in; TP ve TN pa-
rametresi goliin yiizeyi ve dibi arasinda, klorofil a
parametresi ise goliin yiizey, orta ve dip arasinda ista-
tistiksel olarak fark oldugu sonucu ortaya ¢ikmuistur.

Faktor analizi sonucunda; 06zdegeri>1 olan ve
herbirinin toplam varyansa orami gittikge azalan 1
faktor belirlenmistir. Bu 1 faktér toplam varyansin
%78.01"ini agiklamaktadir. Su kalitesini etkileyen TP
(0.88), TN (0.83) ve Kklorofil-a (0.93) parametresinin
faktor yiiklerine gore birbiri ile yiiksek iligkili oldugu
sonucu ortaya ¢ikmisgtr.

Box plot grafikleri; TP, TN ve klorofil-a degeri baki-
mindan dip derinlikte daha yiiksek, yiizeyde ise daha
diisiik oldugunu gostermektedir.

Calisma sonucunda; Borgka baraj golii 30.11.2012 tarih
(degisik Resmi Gazete-15/4/2015-29327) 28483 sayili
Resmi Gazete’de yayinlanan “Yiizeysel Su Kalitesi
Yonetimi Yonetmeligi“nde verilen Gol, Golet ve Baraj
Gollerinde Trofik Siniflandirma Sistemi Sinir Degerle-
ri‘'nde verilen TP, TN, klorofil-a ve seki diski 6l¢timle-
rine gore degerlendirilmis ve mezotrofik gol sinifina

girdigi belirlenmistir.

5 Tesekkiir

Yazar, su kalite verilerini sagladif1 i¢in Artvin Cevre ve
Sehircilik 11 Midiirliigii'ne, harita ciziminde yardime
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