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Tiirkiye'de orman kaynaklar1 yonetiminin iklim degisikligine uyumuna iliskin

degerlendirmeler

Mehmet Korkmaz?™ (2, Ozan Arif Adigiizel®

Ozet: iklim degisikligi gelecek donemlerde orman kaynaklarini ve ekosistem hizmetlerinin siirekliligini daha fazla etkileyecektir.
Bu agidan orman kaynaklari yénetiminin iklim degisikligine uyumunun saglanmas: dnemli bir gerekliliktir. Bu makalede orman
mithendislerinin iklim degisikligine yonelik bilgi diizeyleri, iklim degisikliginin orman kaynaklarina etkileri ve uyum siiregleri
kapsaminda mevcut ve dngdriilen ormancilik yonetim ve uygulamalarina yonelik algi ve goriisleri degerlendirilmistir. Bu kapsamda
241 orman miithendisi ile anket ¢aligmalar yiirttilmistir. Calisma sonuglarina gore, iklim degisikliginin orman kaynaklarina
etkisine iligkin olas1 degisimler; biyotik ve abiyotik zararlarin artacag1 ve zamanla tiir kompozisyonunda degisikliklerin yasanacag:
seklindedir. Mevcut ulusal ormancilik politikalar: iklim degisikliginin olumsuz etkilerinin 6nlenmesi konusunda yetersiz bulunmus,
ayni zamanda mevcut bazi politikalarin ormancilik uygulamalarina aktariminin da yeterli olmadig: ve iklim degisikligine uyumun
saglanmasi i¢in orman kaynaklari yonetiminin degismesi gerektigi gortisii biiyiik bir ¢ogunlukla ifade edilmistir. Karigik
mescerelerin kurulmasinin tesvik edilmesi, agaglandirmalarda gelecekteki iklime daha iyi uyum saglayabilecek tiirlere yer
verilmesi ve orman saglhiginin izlenmesi en 6nemli 6nlemler olarak 6ne gikmugtir.

Anahtar kelimeler: Iklim degisikligi, Orman kaynaklari yonetimi, Orman miihendisleri, Uyum

Evaluations on adaptation of forest resources management to climate change in
Turkey

Abstract: Climate change will affect forest resources and the continuity of ecosystem services more in the future. In this respect,
it is an important requirement to ensure the adaptation of forest resources management to climate change. In this article, the
knowledge levels of forest engineers on climate change, the effects of climate change on forest resources and their perceptions and
opinions of current and foreseen forestry management and practices within the scope of adaptation processes were evaluated. In
this context, survey studies were conducted with 241 forest engineers. According to the results of the study, possible changes
regarding the impact of climate change on forest resources; abiotic and biotic damages will increase and there will be changes in
species composition over time. Existing national forestry policies were found to be insufficient to prevent the negative effects of
climate change, at the same time, it was stated that the transfer of some existing policies to forestry practices was not sufficient,
and that forest resources management should be changed to adapt to climate change. In this context, encouraging the establishment
of mixed stands, including species that can better adapt to the future climate in afforestation and monitoring forest health have

come to the fore as the most important preventions.
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1. Giris

Sanayi devriminden itibaren fosil yakitlarin yogun bir
sekilde kullanilmasi, ormansizlasma, arazi kullanim
degisiklikleri ve sanayi liretiminin artigi gibi insan temelli
etkinliklere bagli olarak atmosferdeki sera gazi birikimi
artmakta ve sicakliklar kiresel diizeyde yiikselmektedir
(Tirkes, 2008). Sicakliklarin artisina bagli olarak iklim
kosullar1 kiiresel diizeyde degismekte olup bu degisiklikler
onemli diizeyde yerel etkilere yol agmaktadir (Tirkes vd.,
2000). Tklim degisikliginin etkilerini azaltma kapsaminda
atmosferdeki sera gazlarinin diizeyini kontrol altinda tutma
6nem arz etmektedir. Ancak sera gazlarmin birikimi belli bir
diizeyde tutulabilse bile iklim degisikliginin etkisi, uzun
yillar boyunca devam edecektir. Diger taraftan, IPCC 5.

Degerlendirme Raporu’nda iklim degisikliginin etkilerine
uyum saglayabilmek i¢in karsilanacak ekonomik maliyetin,
iklim degisikliginin verecegi zararin maliyetinden ¢ok daha
diisiik olacagi vurgulanmakta (Silkin, 2014) olup iklim
degisikligine uyumun 6nemi artmaktadir.

Tklim degisikligine uyum, “dogal sistemlerde veya insan
sistemlerinde gercek veya ongoriilen iklim degisikligi ve
degiskenliginden etkilenebilirlik diizeyinin indirilmesini
veya firsatlardan yararlanilmasini amaclayan ayarlamalar”
olarak tanimlanabilmektedir (CSB, 2011). Bir bagka tanima
gore (Spittlehouse ve Stewart, 2003) ise iklimdeki
degisikliklerin etkilerine yanit olarak ekolojik, sosyal ve
ekonomik sistemlerdeki ayarlamalardir. Uyum, toplumun her
kesimi ve her bir sektor agisindan ayri ayri stratejileri ve
hedefleri icermektedir. Ornegin “Tiirkiye’nin  Iklim
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Degisikligi Uyum Stratejisi ve Eylem Plani”nda (CSB, 2011)
uyum; (a) su kaynaklar1 yonetimi, (b) tarim sektorii ve gida
giivencesi, (c) ekosistem hizmetleri, biyolojik ¢esitlilik ve
ormancilik, (d) dogal afet risk yonetimi, (e) insan saghig1 ve
(f) iklim degisikligine uyum baglaminda yatay kesen ortak
konular olarak ayr1 ayri ele alinmig ve planlanmistr.

Iklim degisikligi orman kaynaklarin1 olumsuz diizeyde
etkileyecektir. Bu etkilere, biyolojik g¢esitlilik kaybi ve
dolayisiyla ekosistem hizmetlerinin sekteye ugramasi, orman
saghigr ve verimliligindeki degisiklikler ve bazi tiirlerin
cografi  dagilimlarindaki  degisiklikler ~6rnek  olarak
verilebilir. Bu etkilerin iistesinden gelmek i¢in ormancilik
yonetim ve uygulamalarinda  degisiklik  yapilmasi
gerekmektedir (Sousa-Silva vd., 2018). Ormancilikta uyum,
iklim degisikligi odagii igeren siirdiiriilebilir orman
yonetimi olup iklim degisikligine uyum stratejileri,
stirdiiriilebilir orman ydnetim planlarinin bir risk yonetimi
bileseni olarak goriilebilir (Spittlehouse ve Stewart, 2003).
Uyum oOnlemlerinin gelistirilmesi aciliyet arz etmektedir.
Ciinkii genglestirilen veya agaglandirmalarla olusturulan
ormanlar, idare siiresi boyunca biiyiik 6lciide degisebilecek
iklim kosullariyla basa ¢ikmak zorunda kalacaktir (Kolstrom
vd., 2011).

Tiirkiye’nin  2011-2023  yillarm1  kapsayan  “Tklim
Degisikligi Uyum Stratejisi ve Eylem Plan1”’nda, ekosistem
hizmetleri, biyolojik ¢esitlilik ve ormancilik basligi altinda
asagida  gosterilen  Oncelikli  hedefler/alt  hedefler
belirlenmistir (CSB, 2011);

1. Iklim degisikligine uyum yaklasmmnin ekosistem
hizmetleri,  biyolojik  g¢esitlilik  ve  ormancilik
politikalarina entegre edilmesi

e Mevcut stratejilerin iklim degisikligi etkilerine uyum igin
gbzden gegirilmesi

2. Iklim degisikliginin biyolojik gesitlilik ve ekosistem
hizmetleri lizerindeki etkilerinin belirlenmesi ve
izlenmesi

e iklim degisikliginin orman alanlarindaki tiirler iizerine
etkileri agisindan tespiti ve izlenmesi

e Orman alanlarinda iklim degisikliginin etkilerinden
kaynaklanan arazi kullanim degisiminin tespit edilmesi

e Orman ekosistemlerinin sagligmin izlenmesi

e Korunan alanlarda iklim degisikliginin etkilerini
belirleme ve izlemeye yonelik arastirma ve gelistirme
¢aligmalarinin yapilmasi

e Orman koylilerinin sosyo-ekonomik kalkinmasinda
iklim degisikligine uyum faaliyetlerinin dikkate alinmasi
ve bu yolla kirsal kalkinmaya destek olunmasi

e Dag, step, i¢ su, deniz kiy1 ekosistemlerinde ve
sagladiklar1 ekosistem hizmetlerinde iklim degisikligi
etkilerinin belirlenmesi, izlenmesi, iklim degisikligine
uyuma yonelik dnlemlerin gelistirilmesi

e Deniz ve kiy1 alanlari yonetimi c¢ergevesine iklim
degisikligine uyumun entegre edilmesi

¢ Ormanlarin yanginlara kars1 korunmasi.

Yukarida belirlenen hedeflere gore ormancilik
politikalarinda ~ uyum  siire¢lerinin ~ ydnetimi  igin
degisikliklerin yapilmas: gerektigi ve heniliz iklim

degisikliginin biyolojik ¢esitlilik ve ekosistem hizmetleri
lizerindeki  etkilerinin  tam  olarak  belirlenemedigi
goriilmektedir. 2019-2023 yillarin1 kapsayan “Orman Genel

Miudiirliigii Stratejik Plan1” incelendiginde stratejik amag ve
hedeflerin bir kismu iklim degisikligine uyum ile iliskilidir
(OGM, 2018). Yine Ulusal Ormancilik Programi, 11.
Kalkinma Plani ve Ormancihik Ozel Thtisas Komisyon
Raporu’nda orman kaynaklarinin iklim degisikligine uyumu
konusunda hedef ve eylemlere yer verilmistir. Bunun yaninda
yerel diizeyde de iklim degisikligine uyum kapsaminda
caligmalar yritiilmektedir (Zeydanl vd., 2010). Gorildugi
iizere iklim degisikligine uyum siireglerinin heniiz basinda
oldugumuzu belirtmek gerekir. Bu makalede orman
kaynaklar1 yonetiminin iklim degisikligine uyum siireglerine
yonelik orman miihendislerinin algi ve goriisleri belirlenmis,
iklim degisikligine yonelik bilgi diizeyleri, iklim
degisikliginin orman kaynaklarina etkileri ve uyum siirecleri
kapsaminda mevcut ve Ongdriilen ormancilik yonetim ve
uygulamalar1 degerlendirilmistir.

2. Materyal ve yontem

Caligmada veriler anket yoluyla toplanmustir. Anket
formlarinin tasariminda Sousa-Silva vd. (2018) ve Peterson
St-Laurent vd. (2018)’den de faydalanilmistir. Anket
formunun ilk bolimiinde iklim degisikligine yonelik bilgi
diizeyi, iklim degisikliginin orman kaynaklari tizerine etkileri
ve iklim degisikligine uyum kapsaminda ormancilik yonetim
ve uygulamalarinin degerlendirilmesine yonelik soru ve
ifadelere yer verilmistir. Ikinci bélimde ise anket
caligmalarina  katilan  orman  miihendislerin  profil
Ozelliklerinin belirlenmesine yonelik sorular yer almustir.
Hazirlanan anket formlarmin uygulanabilmesi igin Isparta
Uygulamali Bilimler Universitesi Bilimsel Arastirma ve
Yaym Etigi Kurulunun 26.10.2020 tarih ve 33/01 nolu karar
ile etik kurul izni alimmigtir. Anket formunda yer alan 6lgekli
ifadelere yonelik i¢ tutarlilik katsayis1 (Cronbach alfa degeri)
0,803 olarak bulunmus olup 0,8 degerinden biiyiik oldugu
icin kullanilan &lgegin istatistiki olarak yiiksek giivenilirlikte
oldugu goriilmektedir (Kilig, 2016).

Son hali verilen anket formlarinin uygulanmasi igin 6rnek
biiytiklikklerinin ~ belirlenmesinde ~ smirli  toplumlarda
kullanilan ve asagida agiklanan esitlikten (1) faydalanilmistir
(Bas, 2010);

Nt?
n= - rq - (1)
d“(N-1)+t°pq

Burada;

n: Ornek biiyiikligiinii,

t: Belirli bir anlamlilik diizeyinde t tablosuna gore
bulunan teorik deger (%95 giiven diizeyi i¢in 1.96),

N: Ana kiitle biyiikliigiind,

p: Olgmek istenilen biiyiikliigiin ana kiitlede bulunma
olasiligini (0.5),

q: Olgmek istenilen biiyiikliigiin ana kiitlede bulunmama
olasiligini (0.5),

d: Kabul edilen 6rnekleme hatasini (Bu g¢alismada %7
olarak alinmstir) gdstermektedir.

Yukaridaki formiile gore hesaplanan 6rnek biiylikliigi,
asgari 194 kisi olarak belirlenmis olup, 241 orman mithendisi
anket calismalarna katilmistir. Anket calismalar ile elde
edilen veriler, SPSS 22 paket programu kullanilarak ilk
agsamada yiizdelik oranlara dondstiriilmiistir. Anket
verilerinin parametrik veri olup olmadig1 Shapiro-Wilk testi
ile arastirlmis ve %95 giiven diizeyinde verilerin normal
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dagilima sahip olmadig1 (p<0,05) yani parametrik olmadigi
belirlenmistir. Bundan dolay1 Ki-kare testi ile orman
mithendislerinin verdikleri yanitlarin, profil ozelliklerine
(cinsiyet, yas, gorev yili, egitim diizeyi ve gorev yapilan
sektore) gore farkli olup olmadigi analiz edilmistir.

3. Bulgular ve tartisma
3.1. Orman miihendislerinin profili

Anket calismalarma katilan orman miihendislerine iliskin
cinsiyet, yas, gorev yili, egitim diizeyi ve gorev yapilan
sektorlere iliskin bilgiler Cizelge 1°de gosterilmigtir. Cinsiyet
bakimindan yapilan degerlendirmelere gore katilimcilarin
yaklagik %80’i erkektir. Caligmaya katilan miihendislerin
%61,8’126-45 yas araligindadir. Gorev yillar1 bakimindan 20
yildan fazla siiredir gérev yapanlarin orani yaklasik %35 ile
ilk sirada, 1-5 yil aras1 gérev yapanlar ise ikinci siradadir.
Anket calismalarina katilan orman miihendislerinin %40’tan
fazlas1 lisansiistii  egitimi tamamlamis durumdadir.
Katilimcilarin yarisindan fazlasi ormancilik ile ilgili kamu
sektoriinde gérev yapmaktadir.

3.2. Iklim degigikligine yonelik bilgi diizeyi

Orman miihendislerine yoneltilen “iklim degisikligi
denilince aklimiza ilk gelen kavram hangisidir?” sorusuna
verilen yanitlara gore, ilk ticte sirasiyla dogal dengenin
bozulmasi, kiiresel 1sinma ve mevsim degisikligi kavramlari
yer almaktadir. Yagiglarin azalmasi, cevre kirliligi, kis
mevsiminin yasanmamasit ve hava sartlarinin bozulmasi
kavramlar1 ise iklim degisikligini tanimlamak i¢in daha
diisiik diizeyde tercih edilmektedir (Sekil 1). Iklim
degisikligine yonelik kamuoyu algilarinin  belirlenmesi
amaciyla yapilan caligmalarda da benzer kavramlar 6ne
cikmistir (Giilsoy ve Korkmaz, 2020; Korkmaz, 2018; Sen ve
Ozer, 2018; Steenjes vd., 2017; Demirkaya, 2008).
Gorildiigi tizere iklim degisikligi farkindaligi daha c¢ok
gozlenebilir degisikliklerin etkisi ile olusmaktadir. Lujala vd.
(2015) bu durumu, duygusal ve deneyime dayali 6grenmenin,
entelektiiel temelli 6grenmeye gore daha etkili olmasi ile
aciklamaktadir. Ancak belirtilen calismalarin aksine bu
calismada dogal dengenin bozulmasi ilk sirada yer almustir.
Bunun en 6nemli nedeni ¢aligma evreninin dogal kaynak
yoneticileri konumunda olan orman miihendislerinden
olusmasi ile agiklanabilir.

Iklim degisikligine yonelik bilgi diizeylerinin Slgiimii
onemlidir. Clinkii iklim degisikliginin etkilerini azaltma ve
uyum siireglerinin basarisi, bu konulardaki bilgi diizeyi ile
iligkilidir. Farkli toplum kesimlerini ele alan g¢aligmalarda,
iklim degisikligine yonelik bilgi diizeylerinin diisiik veya
istenilen seviyede olmadigi sonucuna ulasilmstir (Giilsoy ve
Korkmaz, 2020; Alkan ve Ozgelik, 2019; Korkmaz, 2018;
Ochieng ve Koske, 2013; Semenza vd., 2008; Michail vd.,
2007; Papadimitriou, 2004). Orman miihendisleri, iklim
degisikligi ile miicadele ve uyum ile iklim degisikliginin
hayatimiza etkileri konularinda bilgi diizeylerinin yeterli
oldugunu belirtmektedir (Sekil 2). Ancak karbon ayak izi
konusunda ise bilgi diizeyi goreli olarak diisiiktiir. Karbon
ayak izi, birim karbondioksit cinsinden dlgiilen, kurum veya
bireylerin  ulagim, 1smma, elektrik tiiketimi  vb.
faaliyetlerinden kaynaklanan toplam sera gazi salim miktari
olup bireysel karbon saliminin yonetimi agisindan 6énemli bir
kavramdir (Ekici, 2019).

Iklim degisikliginin nedenleri ile ilgili verilen yanitlar
incelendiginde (Sekil 3), en énemli ii¢ neden sirasiyla; sera
gazlarindaki artis, ormansizlasma ve endiistrilesme olarak
siralanmaktadir. Bu yanitlar sera gazlari salimimin azaltilmasi
ve karbon tutulumu sayesinde iklim degisikliginin etkilerinin
azaltilmasinda karasal ekosistemler arasinda hayati dneme
sahip olan orman kaynaklarinin korunmasi gerekliligi
gOriisiinii ortaya koymasi bakimindan énemlidir.

Cizelge 1. Anket caligmalarina katilan orman mithendislerine

iligkin baz bilgiler
Cinsiyet Say1 %
Kadmn 50 20.7
Erkek 191 79.3
Yas Gruplari Say1 %
<25 17 7.1
26-45 149 61.8
46-65 75 31.1
Gorev yili Say1 %
1-5yil 75 311
6-10 y1l 30 12.5
11-15 y1l 26 10.8
16-20 y1l 27 11.2
>20 yil 83 34.4
Egitim diizeyi Say1 %
Lisans 141 58.5
Yiiksek lisans 52 21.6
Doktora 48 19.9
Gorev yapilan sektor Say1 %
Ormancilik ile ilgili kamu sektori 128 53.1
Universite 62 25.7
Ormancilik ile ilgili 6zel sektor 26 10.8
Diger (6zel sektor) 16 6.7
Diger (kamu) 9 3.7
Dogal dengenin bozulmasi 315
Kiiresel 1sinma 311
Mevsim degisikligi 15.8
Kuraklik/susuzluk 8.7
Dért mevsimin yasanmamast 4.6
Sicakligin artmasi 2.5
Hava sartlarmm bozuklugu 2.5

Kis mevsiminin yagsanmamasi 1.2

Cevre kirliligi 0.8

Yagislarin azalmas1 | 0.4

0 20 40
%

Sekil I. Tklim degisikligini tanmimlamak igin ilk akla gelen
kavramlarin dagilimi
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Iklim degisikliginin sonuglarina

yonelik
degerlendirmelere gore (Sekil 4) iklim degisikligi nedeniyle
orman yanginlarinin sayisi, siddeti ve yanan alan miktari
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%10.8’inin siddetli yagis sikliginin artmast, %10.4 {iniin tatl
su kaynaklarinin azalmast ve %8.3’iniin ise orman
yanginlarinin sayisi, siddeti ve yanan alan miktarinin artmasi

artacaktir. Ayrica iklim degisikligi deniz seviyesinin konularinda kararsiz olduklar1 goriilmektedir.

yiikselmesinde, siddetli yagis sikliginin artisinda, tatli su Katilimeilar tarafindan  “iklim degisikliginin neden
kaynaklarmin  azalmasinda,  buzullarin  erimesinde, oldugu seklinde yorumladiginiz herhangi bir agirt hava olay1
kurakliklarin  artmasinda  ve  sicakliklarm  mevsim yasadiniz m1?” sorusuna %83.4 oraninda evet yanit1 verilerek
normallerinin ~ {izerinde seyretmesinde etkili  olarak bu olaylar arasinda ilk {i¢ sirada; yaz sicakliklarinda artis,
goriilmektedir. Ankete katilan orman miihendislerinin kuraklik ve kis soguklarinda azalma oldugu belirtilmektedir

%90.9’u iklim degisikligini yiiksek diizeyde endise verici
olarak degerlendirerek bu durumu desteklemektedir. Bununla
birlikte iklim degisikliginin sonuglar ile ilgili olarak orman
mithendislerinin %14.1’inin deniz seviyelerinin yiikselmesi,

Iklim degisikligine uyum konusunda bilgi diizeyi
iklim degisikligi ile miicadele yollar: konusunda bilgi diizeyi
iklim degisikliginin hayatimiza etkileri konusunda bilgi diizeyi

Karbon ayak izi konusunda bilgi diizeyi

Sekil 2. Tklim degisikligine yonelik bilgi diizeyi

Sera gazlarindaki artis
Ormansizlagsma

Endiistrilesme

Hava kirliligi

Fosil yakit tiiketiminin artmasi
Niifus artist

Ozon tabakasinin delinmesi
Bireysel tiiketimin artis1

Atik sularin akarsulara, nehirlere ve denizlere karigmasi
Carpik kentlesme

Gogler

(Sekil 5). Sousa-Silva vd. (2018) tarafindan yapilan
calismada ise kuvvetli riizgar ve firtinalar ilk sirada yer
alirken bunu, kuraklik ve yaz sicakliklarindaki artiglar
izlemistir.

10.0 39.4 11.6
6.2 43.6 14.9

4.6 56.9 17.8

12.4 253 14.1 13.3

o

20 40 60 80 100

%

Hig Az = Orta myi m Cok iyi

4.7
72.6
58.9
58.1
58.1
49.0
39.8
39.4
30.7
10.8

I

0

T T T T T T T 1

10 20 30 40 50 60 70 80
%

Sekil 3. Iklim degisikliginin nedenleri (Birden fazla secenek isaretlemistir)

Orman yanginlarmin artmasinda

Deniz seviyesinin yiikselmesinde
Siddetli yagislarin sikliginin artmasinda
Tatli su kaynaklarinin azalmasinda
Buzullarin erimesinde

Kurakliklarin artmasinda

Sicakliklarin mevsim normallerinin iizerinde seyretmesinde

Sekil 4. Tklim degisikliginin sonuglari

100

%
Etkili degildir = Kararsiz ®Etkilidir ®Cok etkilidir

m Hig etkili degildir
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3.3. Iklim degisikliginin ormanlar iizerindeki etkisine yonelik
goriisler

Orman miihendislerinin %91.7’si degisen 0&lgeklerde
(Cok iyi derecede: %30.7; Iyi derecede: %44.0; Orta
diizeyde: %17.0) iklim degisikliginin iilkemiz ormanlari
tizerindeki olas1 etkileri hakkinda bilgiye sahiptir. Benzer
sekilde iklim degisikligini azaltmak i¢in iilkemiz
ormanlarmin yonetim stratejileri hakkinda bilgi sahibi
olanlarin orani (Cok iyi derecede: %36.9; lyi derecede:
%37.4; Orta diizeyde: %20.3) %94.6 ile yiiksek diizeydedir.
Ki-kare testi sonuglarina gore yas gruplari itibariyle verilen
yanitlar istatistiksel olarak anlamli farklilik (p<0.05) arz
etmekte olup yas arttikc¢a bilgi diizeyi artmaktadir. 26 yas alti
miihendislerde iyi veya ¢ok iyi diizeyde bilgi sahibi olanlarin
orant %52.9 iken bu oran 26-45 yas grubunda %71.1°e, 46-
65 yas grubunda ise %85.3’e yiikselmektedir.

Iklim degisikliginin orman kaynaklaria yodnelik olasi
etkilerine iligskin goriisler incelendiginde (Sekil 6), abiyotik
zararlar (orman yangini, kuraklik, siddetli firtinalar vb.) ve
entomolojik/fitopatolojik zararlarin artisi ve zamanla tiir
kompozisyonundaki degisimler ilk siralarda yer almustir.
Belirtilen oOncelikli etkiler yazin incelendiginde yapilan

Yaz sicakliklarinda artis

Kuraklik

Kis soguklarinda azalma

Bitkilerde beklenmedik zararlar ve 6liimler
Asir1 yagis

Kuvvetli riizgar ve firtinalar

Geg veya erken don

Diger

Yogun kar yagist

caligmalarla da uyumludur. 2021 yili orman yangmi-iklim
degisikligi iligkisinin en yogun tartisildigi yil olmustur.
Ciinkii ozellikle Antalya ve Mugla illerinde meydana gelen
ve yangin istatistiklerinin tutulmaya baglandigi 1937 yilindan
bugiine kadar en fazla alanin yanmasina neden olan orman
yangmlar1 bu yil meydana gelmistir. iklim degisikliginin
orman yanginlari iizerine etkilerine yonelik olarak Ornegin
Tiirkes ve Altan (2012), gobzlenen ve kestirilen iklim
degisikligi ve degigkenlikleri goz oOnilinde bulundurularak
yoneticiler tarafindan orman yanginlarinin 6nlenmesine
yonelik ulusal, bdlgesel ve yoresel ¢oziim Onerilerinin
gelistirilmesi gerektigini vurgulayarak bu duruma dikkat
cekmistir. Ayrica yapilan bilimsel c¢aligmalarda iklim
degisikligi ile bocek ve patojenlerden kaynaklanan zararl
riskinin artacagina yonelik tespitlere yer verilmektedir (IPCC
Secretariat, 2021; Sarikaya ve Sen, 2020; Sarikaya vd., 2018;
Simsek vd., 2010). Tir kompozisyonlarma yoénelik
degisimlere iliskin senaryo analizlerinde de degisimlerin
olacag1 hatta bazi tiirlerin yasam alanlarinin daralacagina
iliskin belirlemeler yapilmaktadir (Kirag ve Ertugrul, 2021;
Babalik vd., 2021; Li vd., 2021; Bricefio vd., 2020; Dagtekin
vd., 2020; Akyol ve Orucu, 2019; Qin vd., 2017). Diger
degisimlere iligkin oranlar Sekil 6’da goriilmektedir.

68.9
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Sekil 5. Tklim degisikliginin neden oldugu hava olaylar1 (Birden fazla secenek isaretlemistir)

Abiyotik zararlarin artmasi (Orman yangini, kuraklik, siddetli
firtinalar vb.)

Zararl ve hastaliklarin artmasi

Zamanla tiir kompozisyonlarindaki degisimler

Bazi bolgelerde verimli orman alanlarindaki bozulmalar / orman
alanlarmin iklime bagli olarak daralmasi
Orman yapisindaki degisiklikler ( Ornegin; gap, bonitet, kapalilik,
yas sinift dagilimindaki degisiklikler )

Habitat degisiklikleri

Yeni tiirlerin daha once gézlemlenmedikleri alanlara yayilmasi ve
baskinlik yaratmasi

Toprak verimliligindeki azalmalar

Diger

88.8

100.0
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%
Sekil 6. Tklim degisikliginin ormanlara etkisine yénelik olasi degisimler (Birden fazla secenek isaretlemistir)
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Genel olarak  ormancilik  politikalarinin ~ iklim
degisikliginin orman kaynaklar1 iizerindeki olumsuz
etkilerini Onlemek i¢in uygunlugu degerlendirildiginde
katilimcilarin  sadece %5.8’i mevcut politikalarin  uygun
oldugunu ve iyi bir sekilde uygulandigimi belirtmistir. Bu
bulgu mevcut politikalarin mevcut hali ile yeterli olmadigini
velveya ormanciik uygulamalarma yeterli diizeyde
aktarilamadigimni ortaya koymustur (Cizelge 2). Yas gruplart
itibariyle verilen yanitlar incelendiginde (ki-kare, p<0.05)
mevcut politikalarin 6nemli 6lgiide degismesi gerektigini
belirtenlerin oran1 46-65 yas grubunda %350.7 iken 26-45 yas
grubunda %329 ve 25 ve altt yas grubunda %23.5’c
diismektedir. Gorev yapilan y1l itibariyle de benzer bulgulara
ulagilmigtir (ki-kare, p<0.05). Egitim diizeyine goére bir
degerlendirme yapildiginda da verilen yanitlar istatistiksel
olarak farklilasmaktadir (ki-kare, p<0.05). Buna gore lisans
mezunu olan miihendisler arasinda mevcut politikalar1 ve
uygulamalar yeterli bulanlarin orani %9.2 iken yiiksek lisans
mezunu olanlarda bu oran %1.9’a gerilemektedir. Doktora
mezuniyetine sahip miihendislerin tamami  mevcut
politikalart ve/veya uygulamalari yetersiz bulmaktadir.
Bunun yaninda mevcut politikalarin 6nemli dl¢iide degismesi
gerektigi konusunda lisans mezunlarinin %33.3’{ hem fikir
iken bu oran yiiksek lisans mezunlarinda %40.4, doktora
mezunlarinda ise %47.9’dur.

Iklim degisikliginin orman kaynaklari {izerinde olumsuz
etkilerinin yaninda “iklim degisikligi sayesinde ormanlarin
toplum nezdinde Onemi artmaktadir” ifadesine %85.5
oraninda katilim saglanmistir. Yani daha dnce de s6z edildigi
gibi toplumun iklim degisikliginin nedenleri arasinda
ormansizlagsmay1 gérmesi ve iklim degisikliginin etkilerinin
azaltilmasinda orman kaynaklarmin hayati 6nem sahip
olmasi, bu ifadeye katilim oranmnin yiiksek ¢ikmasini
aciklayabilmektedir.

3.4. Iklim degisikligine uyum kapsaminda ormancilik yonetim
ve uygulamalarmna iligkin algilar ve gériigler

Orman kaynaklar1 yo6netiminin iklim degisikligine
uyumunun heniiz saglanmadigini (%42.3) ya da kismen
saglandigin1 (%44.8) diisiinenlerin oran1 %87.1°dir. Yas
gruplar1 itibariyle verilen yamitlar istatistiksel olarak
farklilagsmaktadir (ki-kare, p<0.05). Buna gore 46-65 yas
grubunda uyumun saglanmadigini belirtenlerin orani %54,7
iken bu oran 26 yas alt1 grubundaki mithendislerde %17.6’ya
gerilemektedir. Yani geng bireyler bu konuda daha olumlu
yanitlar vermistir. Gorev yapilan yila gore de benzer
bulgulara ulasilmustir (ki-kare, p<0.05). Cinsiyet itibariyle
yapilan degerlendirmede de verilen yanitlar farklilasmaktadir
(ki-kare, p<0.05). Buna gore orman kaynaklari yonetiminin
iklim degisikligine uyumunun saglandigint diisiinenlerin
biiyiik bir bolimii erkek miihendislerdir. “Tklim degisikligine
uyum i¢in orman kaynaklarinin yonetim bi¢imi degismelidir”
goriisiine sahip olanlarin orani1 %85.1 ile yiiksek diizeydedir.
Miihendislerin gérev yaptiklar sektorler itibariyle bu soruya
verilen yanitlar istatistiksel olarak farklilagmakta (ki-kare,
p<0.05) olup {iiniversitelerde gorev yapan orman
mithendislerinin bu soruya %93.5 ve diger ozel sektor
alaninda gorev yapan miihendislerin ise %68.8 oraninda evet
yanitt vermis olmasi bu farkliligin nedenidir. Britanya
Kolumbiyasi’'nda yapilan bir arastirmada da uygulayici
goriislerine gore iklim degisikligine uyum konusunda orman
kaynaklar1 yOnetiminin sistem yaklasimi c¢ercevesinde

yeniden gozden gecirilmesi gerekliligi vurgulanmustir
(Nelson vd., 2016).

Orman kaynaklar1 yonetiminin iklim degisikligine
uyumunun saglanmasi i¢in yapilmasi gerekenler hakkindaki
goriisler Sekil 7°de goriilmektedir. One ¢ikan ilk goriis;
karisik mescerelerin kurulmasinin tesvik edilmesidir. Karisik
mescerelere genel ilgi son yillarda artmistir. Ancak karigik
ormanlarin yonetimi, karigimlarin g¢evresel degisikliklere
diren¢ ve uyumu ile topluma ekosistem hizmetlerinin
saglanmasindaki rolii konusunda bilgi diizeyi disiiktiir (Coll
vd., 2018).

Agaclandirmalarda gelecekteki iklime daha iyi uyum
saglayabilecek tiirlere yer verme bir diger dnemli goriistiir.
Zeydanli vd. (2010)’a gore iklim degisikligi nedeniyle
mescerelerin igerisinde yer alan tiirler arasinda baskinlik
durumunun degismesi veya komsu bolgelere gegis daha sik
karsilagilabilecek bir durum olup bu oOzellikteki alanlarda
gerceklesen degisimleri desteklemek yerinde bir yaklagim
olacaktir.

Bir diger 6nemli gorlis orman sagliginin izlenmesini
saglamaktir. Orman Genel Miidiirligii tarafindan “Ormanlar
Uzerine Hava Kirliliginin  Etkilerinin  Izlenmesi ve
Degerlendirilmesi Uluslararas1 Isbirligi Programi (ICP
Forest)” kapsaminda orman ekosistemlerinin sagliginin
izlenmesine yonelik calimalar yiiriitiilmektedir. Ozellikle
Seviye II alanlardaki otomatik meteorolojik gozlem
istasyonu sayisinin arttirilmast, iklim modelleme ¢alismalari
kapsaminda daha fazla noktadan veri alinmasinin saglanmasi,
veri sayisimin arttirtlmas1 ve karsilagtirilabilir sonuglara
ulasma agisindan Onemlidir (Demir ve Sahin 2014).
Ulkemizin siirdiiriilebilir orman y&netimi 6lgiit ve gostergeler
setinde 2018 y1ilindan itibaren ormanlarin sagligi, canliligi ve
biitiinliigi 6l¢iiti altinda “ormanlarin hava kirliligi iklim
degisikligi etkilerinin izlenmesi gostergesi yer almistir
(Hakverdi, 2020). Akyol ve Tolunay (2014) tarafindan
yapilan ¢alismada “Karbon ve Su Dongiisi” konusu
stirdiiriilebilir orman yoOnetimi igin ayri bir O6l¢iit olarak
Onerilmistir. 2018 yilindaki revizyonda gdsterge niteliginde
yapilan diizenlemelerin gelecekte daha genis kapsamli 6l¢iit
ve gosterge diizenlemelerinin yapilacaginin bir isareti olarak
yorumlanabilecegini gostermektedir.

Odun {iiretim hedeflerini kiigiiltme, yeni korunan alanlar
ilan etme, dogal ormanlarda iiretimi siirlandirma ve yaslh
ormanlar1 koruma seklinde dncelikle koruma odakli yonetim
secenekleri de alinabilecek dnlemler arasinda yer almaktadir.
Dogal genglestirmeye agirlik verme secenegi de One
cikmaktadir. Zeydanli vd. (2010)’da benzer Onlemlere
caligmalarinda yer vermistir.

Cizelge 2. Genel olarak, iilkemiz ulusal ormancilik

politikalarinin  iklim degisikliginin olumsuz etkilerini
onlemek i¢in uygunlugu
Secenekler Say1 Yiizde
Mevecut politikalar uygun ve iyi 14 58
uygulaniyor.
Mevcut politikalar uygun ancak yetersiz 37 15.3
uygulaniyor.
Mevcut politikalarin bazi yonleri ve 99 411
uygulamalari iyilestirilmelidir. '
Mevecut politikalar 6nemli 6l¢iide 91 378

degistirilmelidir.
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Orman ekosisteminin direncini ve uyum kapasitesini
arttirmak i¢in, sadece ekolojik degil ayn1 zamanda bdlgenin
sosyal ve ekonomik dinamikleri de goz Oniinde
bulundurularak onlemler gelistirilmelidir (Zeydanh vd.,
2010). Ulkemizde 2008 yilindan itibaren orman amenajman
planlarinda “Ekosistem Tabanli Fonksiyonel Planlama”
esasina geg¢ilmis olmasi 6nemli bir gelismedir. Bu kapsamda
planlama agamalarinda katilimcilik esas olmalidir. Spies vd.

(2010), iklim degisikligiyle basa ¢ikmak icin etkili
uyarlanabilir  stratejilerin,  sosyoekolojik  bir  sistem
perspektifi gerektirdigini ve ekolojik temelli orman

kaynaklar1 yonetimine gecisin, iklim degisikligi altinda
biyolojik ¢esitliligin korunmasi i¢in iyi bir baslangi¢ noktasi
saglayacagini belirtmektedir.

Orman kaynaklar1 yonetiminin iklim degisikligine uyumu
kapsaminda en 6nemli kisit, teknik bilgi eksikligi olarak one

Karigik mescerelerin kurulmasini tesvik etmek
Agaclandirmalarda gelecekteki iklime daha iyi adapte..
Orman saglhiginin izlenmesini (biyotik ve abiyotik faktorler)..
Odun iiretim hedeflerini kiigiiltmek

Yeni koruma alanlar1 (Milli park vb.) ilan etmek
Dogal genclestirmeye agirlik vermek
Dogal-yaridogal ormanlarda tiretimi sinirlandirmak
Yash ormanlar1 korumak

Aralama siddetini ve/veya sikligini degistirmek

Idare siiresini degistirmek

Agag tiirleri bilesimini yavas yavas degistirmek
Hasat tekniklerini ve ekipmanlar1 degistirmek
Degisik yasli mescerelerde aralamayi tesvik etmek

Diger

¢ikmaktadir. Bunu 6nemli olduguna dair inang eksikligi ve
mali agidan yetersizlik izlemektedir (Sekil 8). Sousa-Silva
vd. (2018) tarafindan yapilan ¢alismada da iklim
degisikligine uyum eylemlerinin uygulamaya
aktarilmasindaki en onemli engel, bilgi eksikligi olarak
belirlenmistir. Benzer sekilde Nelson vd. (2016)’da iklim
degisikliginin etkileri ve uyum konusundaki aragtirmalara
yonelik onemli kaynak aktarimlarina ragmen uygulayici
diizeyinde 6nemli bilgi bosluklari oldugu belirtilmektedir.
Orman kaynaklar1 yonetiminin iklim degisikligine uyumunu
saglamada en 6nemli digsal destekler ise iklim degisikligi ve
orman kaynaklar tizerindeki etkileri konusunda toplumun
bilinglendirilmesi ve uyum saglamaya yodnelik politika ve
mali tesvikler olarak belirlenmistir.

Sekil 7. Orman kaynaklar1 yonetiminin iklim degisikligine uyumunun saglanmasi i¢in yapilmasi gerekenler hakkindaki goriigler

(Birden fazla segenek isaretlemistir)

Teknik bilgi eksikligi 66.8
Onemli olduguna dair inang eksikligi 62.2
Mali yetersizlik 49
Bilgiye erisim eksikligi veya yetersizligi 37.3
Diger 7.6
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%

Sekil 8. iklim degisikligine uyum eylemlerinin uygulamaya aktarilmasii sinirlayan en énemli kisitlamalar (Birden fazla se¢enek

isaretlemigtir)
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4. Sonug ve oneriler

Iklim degisikliginin orman kaynaklarmna etkisine iliskin
olast degisimler; abiyotik ve biyotik zararlarin artacagi ve
zamanla tiir kompozisyonunda degisikliklerin yasanacagi
seklindedir. Bu baglamda orman kaynaklarinin iklim
degisikligine kars1 direncinin ve uyum kapasitesinin
belirlenmesine yonelik c¢aligmalarin yapilmasi Onem arz
etmektedir. Ayn1 zamanda bu degisimler daha etkin bir
bi¢imde izlenmeli ve degerlendirilmelidir.

Mevcut ulusal ormancilik politikalari iklim degisikliginin
olumsuz etkilerinin 6nlenmesi konusunda hem yetersiz
bulunmus hem de ormancilik uygulamalarina aktariminda
sorunlar oldugu belirlenmistir. Iklim degisikliginden
etkilenme potansiyeli yiiksek ormanlar ic¢in uygulama
hedeflerinin belirlenmesi ve hedeflerin orman amenajman
planlarina yansitilmasi gerekmektedir. Bu noktada ekosistem
tabanl1  fonksiyonel planlama bir firsat  olarak
degerlendirilebilir.

Bunun yaninda iklim degisikligine uyumun saglanmasi
icin orman kaynaklar1 yoOnetiminin degismesi gerektigi
goriisii biiylik bir c¢ogunlukla ifade edilmistir. Karigik
mescerelerin kurulmasinin tesvik edilmesi,
agaclandirmalarda gelecekteki iklime daha iyi uyum
saglayabilecek tiirlere yer verilmesi ve orman sagliginin
izlenmesi en 6nemli 6nlemler olarak One ¢ikmistir. Ayrica
odun tretim hedeflerinin disiiriilmesi, korunan alanlarin
sayisinin ve dolayisiyla alansal biiyiikliigiiniin artirilmasi,
dogal ormanlarda  odun  hammaddesi  {retiminin
sinirlandirilmas1  ve yashh ormanlarin korunmast diger
onlemler olarak belirlenmistir. Gorildigi {izere iklim
degisikligine uyum konusunda koruma odakli ydnetim
secenekleri de 6ne ¢ikmaktadir.

Iklim degisikliginin etkilerinin azaltilmasi, uyum ve
yasamsal etkileri konusunda orman mithendislerinin biiyiik
bir boliimii yeterli diizeyde bilgi sahibi oldugunu belirtmistir.
Iklim degisikliginin nedenleri ve sonuglar ile ilgili ifadelere
verilen yamtlar degerlendirildiginde de bilgi diizeyinin
yeterli oldugu anlagilmaktadir. Genel olarak orman
mithendislerinin  iklim  degisikligine yonelik endise
duymalar1 ve iklim degisikligi ile ilgili hususlari orman
kaynaklar1 yonetimine dahil etme ihtiyaglarinin farkinda
olmalari onemlidir. Ancak orman kaynaklari yonetiminin
iklim degisikligine uyumu konusunda teknik bilgi eksikligi
en onemli kisittir. Bu agidan belirtilen bilgi eksikliklerinin
giderilmesine yonelik caligmalar ve ormancilik sektorii
calisanlarinin  iklim degisikligine uyum konusundaki
farkindalik ve bilgi diizeyinin artirilmasina  y6nelik
programlar dnemsenmelidir.

Gerek kamuoyu algilarini belirlemeye yonelik yapilan ve
daha oOnce soz edilen bilimsel arastirmalarda iklim
degisikliginin  nedenleri  arasinda  ormansizlagmanin
gosterilmesi, gerekse bu c¢alisma kapsaminda orman
mithendislerinin iklim degisikligi sayesinde ormanlarin
toplum nezdinde dneminin artacagi algisma sahip olmalari
uyum kapsaminda bir firsat olarak gorilmelidir. Ciinkii
orman kaynaklar1 yonetiminin iklim degisikligine uyumunu
saglamada en Onemli digsal destek, iklim degisikligi ve
orman kaynaklari {izerindeki etkilerine yonelik toplumun
biling diizeyinin artirllmasidir. Bu baglamda iklim
degisikligine yonelik kamuoyunun bilgi diizeyinin yeterli
olmadig1 degerlendirilmeli, 6ncelikle bilgi ardindan da biling
seviyesini artirmaya yonelik ¢aligmalarin yapilmasi ile bu
digsal destekten daha yiiksek diizeyde faydalanilmalidir.
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