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Kavun sinegi [Myiopardalis pardalina (Bigot, 1891) (Diptera:
Tephritidae)]'ne karsi Ipsala ve Kirkagac kavun cesitlerinde tatta
meydana gelen degisimlerin belirlenmesi*
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Oz

Kavun sinegi [Myiopardalis pardalina (Bigot, 1891) (Diptera: Tephritidae)]
kavunun (Cucumis melo L.) (Cucurbitaceae: Cucurbitales) en onemli zararlisidir.
Kavun sinedinin zararli oldugu devre larva dénemi olup, kavun meyvesinin cekirdek
evini delik desik ederek beslenmektedir. Beslenme neticesinde tahrip edilen kavunun
dokular koyu kahve renkte gorilir ve meydana gelen koku kavun igerisine yayilir. Bu
galisma Ulkemizde ilk defa zararlinin meyve igerisinde beslenmesi neticesinde tadinda
bir degisiklik olup olmadigini belirlemek amaci ile yapilmistir. Bu amacla Ankara ilinde
yaygin olarak vyetistiriciligi yapilan Ipsala ve Kirkajac kavun cesitlerinden
yararlanilmistir. Analizlerde kavun meyvesinde tat (puan), suda ¢6ziinlir kuru madde
(SCKM), titre edilebilir asitlik (TA) ve pH olgiimi yer almigtir. Kirkadag kavun
cesidinde istatistiki analizler sonucunda Kavun sineginin meyve igerisinde beslenmesi
neticesinde ele alinan tim &zellikler acisindan farkliik saptanmistir. Ipsala cesidinde
istatistiki olarak yapilan analiz sonucunda sadece titre edilebilir asitlik olgliminde
kontrole goére bir farklilik saptanmazken, diger 6lglimlerde Kavun sinedinin meyvede
beslenmesi neticesinde tat, suda ¢6ziinir kuru madde ve pH degerlerinin kontrole
gore farklilik olusturdugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Kavun sinedi (Myiopardalis pardalina), Ipsala kavunu, Kirkagag
kavunu, Meyve analizi

*Bu galisma 26.02.2009'da Ankara Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisiinde kabul edilen doktora
galismasinin bir bdlimidir. Makale 7. Bahge Bitkileri Kongresinde poster olarak sunulmus,
makalenin 6zeti bildiri kitapgiginda yer almistir.
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Determination of changes in tastes of Ipsala and Kirkagag melons
against Melon fly [Myiopardalis pardalina (Bigot, 1891)
(Diptera: Tephritidae)]

Abstract

Melon fly [Myiopardalis pardalina (Bigot, 1891) (Diptera: Tephritidae)] is the
most important pest of the melons (Cucumis melo L.) (Cucurbitaceae: Cucurbitales).
The larvae cause to damage by feeding in seed cavity. Also, the tissues damaged by
larvae turn brown and occurring scent spread in melon. This study aims to determine
change in the taste of melon tissues damaged by larvae for the first time in Turkey.
For this purpose, Kirkadac and Ipsala variety melons widely utilized in the province
Ankara were selected in this study. Fruit taste (points), water-soluble dry matter,
titratable acidity (TA) and pH measurements were included in analysis of melon.
Statistical differences were determined in Kirkagac melon with melon fly with respect
to control in terms of all of the features discussed in the fruit analysis. A statistically
significant difference was observed compared to the control in the other
measurements excluding the only titratable acidity in ipsala melon with melon fly.

Keywords: Melon fly (Myiopardalis pardalina), ipsala melon, Kirkagag melon, Fruits
analysis

1. Giris

Kavun sinedi [Myiopardalis pardalina (Diptera: Tephritidae)]
kabakgillerde dnemli bir zararli olup, Afganistan, Kibris, Hindistan, Irak,
Israil, Libnan, Iran, Suriye, Tiirkiye, Sovyetler Birligi ve Afrika'da Senegal'de
varlidi tespit edilmistir (Anonim, 1961). Bigot (1891), Kavun sinegini ilk defa
Carpomyia pardalina Nov. sp. olarak teshis ederek, erkek ve disi sinekleri
ayri ayri tanimlamigtir.

Bu calisma, Myiopardalis pardalina igin en eski ve orijinal kayittir.
Kavun sinegi lilkemizde ilk kez Bodenheimer (1941) tarafindan belirlenmistir.
Daha sonra Alkan (1946) zararlinin Haziran ayi icerisinde goérildiging,
disilerin yumurtalarini meyvenin kabuk kismina koyduklarini, meydana gelen
larvalarin meyvenin etli kismini cirittiklerini, Elazig, Nigde ve Konya
illerinde zararli olduklarini bildirmistir. Giray (1961), Kavun sinedinin Elazi§
ve gevresinde kabakgillerde zararli oldugunu, zarar oraninin %60 civarinda
oldugu bildirilmigtir. Zararlinin {lkemizde tanimi, biyolojisi, zarar orani ve
konukgu tercihleri gibi biyolojisi lizerinde ¢ok az veri bulundugu, s6z konusu
zararl (izerinde arastirmalara ihtiyac oldugu bildirilmistir (Giray, 1961; Baris
ve Cobanoglu, 2013a, b; Barig ve Cobanoglu 2014).
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Yurtdisinda Janjua (1954), zararlinin Pakistanin  Baluchistan
bolgesinde biyolojisini ¢alismistir. Arastirmaci Kavun sineginin kavunlarda
ekonomik Onemde zararlar yaptigini belirtmistir. Kavun sineginin zarar
yapma potansiyeli yliksek olmasi ve hakkinda gok az veri olmasi nedeni ile
2013 yiinda EPPO'nun alarm listesine girmistir.

Kavun sineginin zararli oldugu devre larva dénemi olup, meyvenin
cekirdek evini delik desik ederek beslenmektedir. Beslenme neticesinde
tahrip edilen kavunun dokulari koyu kahve renkte gorilir ve meydana gelen
koku kavun igerisine yayilir (Sekil 1). Meyvenin tadi ve aromasi bozulur.
Olgunlasan larvalarin kavunlari terk etmeleri esnasinda actiklan cikis delikleri
ile dokularda bozulma ve kokusma siiratle kavunun her tarafina yayilir (Sekil
2). Boylece zararlari daha da artmis olur. Kavunlar artik yenilemeyecek
duruma gelmis ve pazar dederleri kaybolmustur. Kavun sinedi dogrudan
yaptigi zararin yaninda zarar goérmiis kavunlarin gikis deliklerinden fungal
etmenler bulasarak sekonder olarak kavunlarin gliriimesine neden oldugu
belirlenmistir (Baris ve Cobanoglu, 2013a).

Ulkemizde vyapilan farkli calismalarla Kavun sinedinin meyvede
beslenmesi neticesinde zarar olusturdugu belirtiimigtir. Ancak meyvede ve
aromada nasll bir bozulmanin olduguna dair herhangi bir analiz yapiimadid
saptanmistir. Bu calisma ile ilkemizde ilk defa Ankara ilinde yaygin olarak
yetistiriciligi yapilan Kirkagac ve 1Ipsala cesitleri zararlinin meyvede
beslenmesi neticesinde tat, suda ¢ozunir kuru madde, titre edilebilir asitlik
ve pH yoéniinden meydana gelen degisimler analize tabi tutulmustur. Boylece
gerek (llkemizde gerekse yurtdisinda hakkinda kisith bilgi bulunan Kavun
sinedinin meyvede beslenmesi neticesinde bozulmalar oldudu yapilan
Glclimlerle ortaya konulmustur. Analizler Ankara Universitesi Bahce Bitkileri
Bolimu Hasat Sonrasi Fizyoloji Laboratuvarinda yapilmistir.

2. MateryalveYdntem
2.1. Materyal

Calismada Ankara ili yaygin olarak yetistirilen Kirkagag ve Ipsala kavun
gesitleri kullanilmistir. Kavun sinegi tarafindan zarar goérmiis ve saglam

kavunlar  araziden toplanmistir.  Analizler esnasinda laboratuvar
malzemelerinden yararlanilimistir.
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b
Sekil 1. Kavun sinedi (Myiopardalis pardalina)nin Kirkagag (a) ve Ipsala (b) kavun
cesidinde olgun larvanin meyve icerisinde olusturdugu zarar sekli (Orijinal)

|
o
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L |

Sekil 2. Kavun sinedi (Myiopardalis pardalina)nin Kirkagag (a) ve Ipsala (b)kavun
cesidinde olgun larvanin toprakta pupa olmak lizere meyve Uzerinde actidi
cikis delidi ile meyvede meydana gelen bozulma (Orijinal)

2.2. YOntem
2.2.1. Arazi ¢calismalar

Kavun sinegdinin toprakta pupa olmak lizere meyveyi terk ederken
agmis oldugu belirlenen kavunlar bulasik olarak kabul edilmistir (Latif vd.,
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2002; Khalid vd., 2007; Baris ve Cobanoglu, 2013a). Ankara ilinde yaygin
olarak kavun ekiminin yapildigi Kazan ilgesinde bulasiklik belirtisi gézlenen
kavunlar ile saglam olarak toplanan kavunlar analize tabii tutulmak Uzere
laboratuvara getirilmistir. Analizler Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce
Bitkileri BoOlimi Hasat Sonrasi Fizyolojisi Laboratuvarinda yapilmistir.
Denemelerde her kavun meyvesi bir tekerrir olarak kabul edilmis ve toplam
9 tekerriirli olarak ydritilmastiir.

2.2.2. Laboratuvar calismalar
2.22.1. Tat

Kavun meyvelerinin dilimleri cesitler ayri ayr servis tabaklarina
yerlestirdikten sonra 15 Kkisilik jiri tarafindan yapilan duyusal
degerlendirmelerle belirlenmistir. Degerlendirme 5-1 (5: Milkemmel, 4: lyi,
3: Orta, 2: Kéti, 1: Cok kétd, 0: Tiiketilemez) arasinda verilen puanlamaya
gore yapilmistir.

2.2.2.2. Suda ¢ézindr kuru madde

Suda ¢ozlinir kuru madde miktari kavun meyve sularinda, adi filtre
kagidindan sizilup el refraktometresi ile élglilmistir (Elgar vd., 1997).

2.2.2.3. Titre edilebilir asitlik ve pH

Suda ¢ozunur kuru madde iceriginin belirlenmesi amaciyla da 6rnek
alinmis bitkilerin meyveleri kati meyve sikacadi ile sikilmistir. Her meyve igin
alinan 10 ml meyve suyuna 20 ml saf su eklenerek seyreltilmistir. Seyreltik
meyve suyuna pH’si 8.1 olana kadar 0.1 N NaOH ile titre edilmis ve titre
edilebilir asit icerigi sitrik asit cinsinden g 100 mL™" olarak hesaplanmistir
(Elgar vd., 1997). Kavun meyve suyunun pH’si meyve suyunda direkt pH
metrede okuma yoluyla belirlenmistir.

2.2.3. Verilerin analizi
Varyans analizi uygulanan karakterlerin ortalamalari arasinda farklilik
gorilmis ise, bu ortalamalar arasindaki farkliliklari bulmak icin Duncan

testinden yararlanilmistir. Istatistiki analizler icin SPSS 16.0 (SPSS, Chicago,
IL, USA) paket programindan yararlanilarak yapilmistir.
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3. Bulgular ve Tartisma

Kavun sinedi [Myiopardalis pardalina (Bigot, 1891) Diptera:
Tephritidae]'nin Ipsala ve Kirkagag kavun cesitlerinde beslenmesi neticesinde
meyvede olusan baz bozulmalara ait analiz sonuglar Cizelge 1'de verilmistir.

Kirkagac kavun cesidinde yapilan istatistiki analiz sonucunda, saglam
olan meyvelerde tat puani ortalama 3.44 iken, bulasik meyvelerde 1.00
dederini almistir. Suda ¢ozlinlir kuru madde saglam meyvelerde 7.27 g 100
g, bulasik olanlarda 5.36 g 100 g olarak saptanmistir. pH sagdlam olan
meyvelerde 5.42, bulasik olanlarda 5.97 ve titre edilebilir asitlik (TA) saglam
meyvelerde0.15 g 100 mL™?, bulagik olanlarda 0.10 g 100 mL* olarak
belirlenmistir. Kirkadac cesidinde tat, kuru madde, pH ve titre edilebilir
asitlilik 6lcimi sonucunda istatistiki fark gikmistir.

ipsala kavun cesidinde yapilan istatistiki analiz sonucunda, saglam
olan meyvelerde tat puani ortalama 2.33 iken, bulagik meyvelerde 1.22
degerini almistir. Suda ¢ozindr kuru madde saglam meyvelerde 6.28 g
100 g%, bulasik olanlarda 5.38 g 100 g™olarak saptanmistir.

pH saglam olan meyvelerde 5.39, bulasik olanlarda 6.06 ve titre
edilebilir asitlik saglam meyvelerde 0.11 g 100 mL™, bulasik olanlarda ise
0.08 g 100 mL™ olarak belirlenmistir. pH saglam olan meyvelerde 5.39,
bulasik olanlarda 6.06 ve titre edilebilir asitlik saglam meyvelerde 0.11 g
100 mL™?, bulasik olanlarda ise 0.08 g 100 mL™ olarak belirlenmistir.

Cizelgel.Kavun sinegi (Myiopardalis pardalina)nin bulagik ve sadlam Kirkadag ve
Ipsala kavun cesitlerinde tat, kuru madde, pH ve titrasyon asitligi ortalama

dederleri
Kavunda dlctim yapilan Kirkagag Ipsala
ozellikler Saglam Bulagik Saglam Bulagik
OrtalamazxStandart hata (min-max)

Tat (Puan) 3.44+0.38 1.00+0.29 2.33+0.29 1.22+0.40
(2.00-5.00)  (0.00-2.00)  (2.00-4.00)  (0.00-3.00)

Suda ¢ozunur kuru 7.27£0.40 5.36+0.32 6.28+0.50* 5.38+0.52*

madde (brix) (5.90-9.90) (4.30-6.80) (4.50-8.00) (3.20-7.80)

5.42+0.05 5.97+0.15 5.39+0.05 6.06+0.23

pH (5.19-5.58)  (5.50-6.82)  (5.20-5.58)  (5.42-7.53)

Titre edilebilir asitlik 0.15+0.00  0.10+0.01 0.1140.00  0.08+0.01
(g 100 mLY) (0.13-0.17)  (0.06-0.15)  (0.09-0.13)  (0.04-0.13)

*Fark yok T: 2.25; SD: 16; P: 0.04

52



Derim, 2016, 33 (1):47-56

Ipsala cesidinde tat, kuru madde ve pH ortalamalari arasindaki fark
istatistiki bakimdan ©nemli bulunmustur. Ipsala kavun cesidinde yapilan
analiz sonucunda titre edilebilir asitlik dlcimii bakimindan saglam ve bulasik
meyveler arasindaki farkin istatistiksel olarak énemsiz oldugu belirlenmistir.
Denemelerde bulasik meyveler (kurtlu meyve) toplanirken glirlime olmadan
yani meyve (zerinde Kavun sinedi delikleri oldugu zaman alinmistir. Bu
meyveler tarlada durduju zaman diger clriikcll sineklerin yumurta
birakmasi ve fungal etmenlerin de bulasmasi ile glrime hizlanmaktadir.

Yapilan tarla gézlemlerinde ipsala cesidinin Kirkagac'a gore cok daha
hassas oldugu gézlemlenmistir. Ipsala cesit &zelliinden dolayl meyve
herhangi bir sekilde yara aldifi zaman (Kavun sinedi vuruklar gibi) hizl bir
sekilde giriimektedir. Tamamen cliriidiigi zaman kabuk zar seklini almakta,
ilerleyen devrede bitki ile badlandidi sapindan cekildigi zaman bile
kopmaktadir (Sekil 2b). Bu durum meyvenin pazar dederinin azalmasina
neden olmaktadir. Bu durumda analize tabi tutulan meyveler herhangi bir
ciriime olmadan analize tabi tutulmustur. Buna ragmen Kirkagac cesidinde
ele alinan tiim ozellikler acisindan farklilik saptanmistir. Ipsala cesidinde ise
sadece titre edilebilir asitlik olgimiinde bir farkllik ortaya g¢ikmamigtir

(Cizelge 1).

4. Sonug

Bu calisma ile Kavun sinegi larvasinin ipsala ve Kirkagac kavun
gesitlerindeki meyveleri icerisinde beslenmesi neticesinde meyvelerde olusan
bozulmanin 6nemli oldugu saptanmistir. Meyvede analizi yapilan tat suda
¢6zlnlr kuru madde ve titre edilebilir asitlik ve pH agisindan Kirkagac
cesidinde ele alinan tim parametrelerin kontrole gore farkli oldugu
saptanmistir. Ipsala cesidinde ise sadece titre edilebilir asitlik élciimiinde bir
farklihk cikmazken ele alinan diger parametreler acgisindan farkin kontrole
gore 6nemli oldugu saptanmistir.

Ulkemizde Kavun sinegi konusunda yapilan calismalar incelendiginde
zararlinin kavunlarda 6nemli oranda zarar yaptigi meyvelerde cliriimelere
neden oldudgu, zararlinin tamimi, biyolojisi, zarar orani ve konukgu tercihleri
gibi biyolojisi lizerinde gok az veri bulundugu, séz konusu zararli lzerinde
arastirmalara ihtiyac duyuldugu farkh arastiricilar tarafindan belirtilmistir
(Alkan, 1946; Giray, 1961; Baris ve Cobanoglu, 2013a).

Ulkemizde yapilan calismalar icerisinde Baris ve Cobanoglu (2013a),
Kavun sineginin Ankara ilinde kavunda biyolojisi (izerinde calismalarda
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bulunmus, zararlinin yilda iki dél verdigini ve kavunda ana zararli oldugu
onemli Urin kayiplarina neden oldugunu bildirmistir. Ayrica arastiricilar
kavun meyvesinde zararlinin beslenmesi neticesinde bozulmalar meydana
getirdigini bildirmislerdir. Ayrica yine Baris ve Cobanoglu (2013b), Kavun
sineginin Ankara’da yaygin olarak yetistiriciligi yapilan Kirkagag ve Ipsala
kavun cesitlerinde énemli derecede zarar yaptigini bildirmisleridir. Ulkemizde
yapilan diger bir calismada Giray (1961), kavun sineginin Elazi§ ve
gevresinde kabakgillerde zararli oldugunu, zarar oraninin %60 civarinda
oldugunu ve kavunlarda zararlinin beslenmesi neticesinde bozulmalar
meydana geldigi bildirilmistir.

Yurtdiginda yapilan galigmalarda Cleghorn (1891), ilk defa Carpomyia
pardalinahin  Hindistan’da biyolojisini takip etmis, zararlinin Peshin
bolgesindeki kavun, kabak ve hiyarlarda zarar yaptigini, yilda 2 dol verdigini
saptamistir. Hendel (1927)'de Hindistan’da Kavun sinedinin kavun ve diger
Cucurbitaceae familyasi bitkilerinde zararll olduklarini, pupa halinde
kisladiklarini  belirtmektedir. Rekach (1930), “Myiopardalis pardalinanin
Biyolojisi ve Miicadelesi Uzerinde Calismalar” adi altinda yayinladigi eserinde
Kavun sinedinin Transkafkasya kavunlarinda c¢ok zararli oldugunu belirterek,
Israil, Hindistan ve Irak'ta bulundugu hakkinda ilk bilgileri vermistir. Daha
sonra bazi arastinclar tarafindan yapilan c¢alismalarda da zararlinin
kavunlarda onemli zararlar yaptigi, en az bilinen meyve sineklerinden biri
oldugu belirtilmektedir (Najjar, 1936; Blunc, 1953; Cotterell, 1953; Janjua,
1954; Latif vd., 1987; Khan vd., 1992; Freidberg 1996; Saparmamedova,
2004; Khalid vd., 2007). Kavun sineginin onemli derecede zararli oldugu
gerek llkemizde gerekse yurtdisindaki calismalarda belirtilmigtir. Ancak
Kavun sinedinin meyvede zarar yaptidi belirtiimesine ragmen herhangi bir
analiz yapilmamistir.

Bu calisma ile ilk defa Kavun sinedi larvasinin meyve igerisinde
beslenmesi neticesinde meydana getirdigi zararin meyvede bozulmalara
neden oldugu yapilan analizler sonucu belirlenmistir. Kavun sinedi olgun
larvasl, pupa olmak (izere beslenip meyveyi delerek kendisini toprada
birakmaktadir (Sekil 2a, b). Kavun sinegdi tarafindan delinen (vuruklu) meyve
hava aldigi zaman meyve icerisindeki bozulma hizlanmaktadir. Ayrica zararli
tarafindan delinen meyvelerde cliriikcil sineklerin de beslenmesi neticesinde
meyvedeki bozulma hizlanmaktadir (Sekil 1a, b). Boyle bir meyvenin pazar
degeri bulunmamaktadir. Ele alinan bu calismada larvanin meyveyi delerek
ciktigi zamanda 6lcimler yapilmistir. Bu sayede disaridan herhangi bir
bulasma olmadan zararlinin meyvede beslenmesi neticesindeki bozulmalar
ele alinan parametreler bakimindan ortaya koyulmustur. Kavun sinedinin
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zarar durumunun cesitlere, iklim ve bolgelere gore farklilik gdsterebilecedi
disinidlmektedir. Bundan sonraki yapilacak calismalarda da Kavun sineginin
zarar durumlarinin gesitlere gore ortaya konulmasi gerekmektedir.

Kaynaklar

Alkan, B. (1946). Tarim Entomolojisi. T.C. Tarim Bakanlidi Ankara Yiiksek Ziraat
Enstitlisii Ders Kitabi. A.Y.Z.E. Basimevi 156 s., Ankara.

Anonim, (1961). Myigpardalis pardalina. [Distribution map]. Distribution Maps of
Plant Pests. June, Map 124.

Baris, A., & Cobanodlu, S.(2013a). Kavun sinegi [ Myiopardalis pardalina (Bigot, 1891)
(Diptera: Tephritidae)]'nin Ankara ilinde biyolojisi Uzerinde arastirmalar.
Tlrkiye Entomoloji Dergisi, 37(3):293-304.

Baris, A., & Cobanoglu, S.(2013b). Kavun sinedi [ Myiopardalis pardalina (Bigot, 1891)
(Diptera:  Tephritidae)]'ninfarkhl  kavun  gesitlerindeki zarar oraninin
belirlenmesi. Bitki Koruma Biilteni, 53(1):43-49.

Baris, A., & Cobanoglu, S. (2014). Kavun sinegi [ Myiopardalis pardalina (Bigot, 1891)
(Diptera: Tephritidae)]'nin  bazi  morfolojik 6zellikleri. Gaziosmanpasa
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 31(2):72-79.

Bigot, J.M.F. (1891). The Baluchistan melon fly.
www.sel.barc.usda.gov/diptera/tephriti/Carpomya/pardalin. Erisim tarihi: 31
Aralik 2008.

Blunc, H. (1953). Handbuch der PlanzenKrankheiten. Finfterband. 1. Lieferung. p 97.

Bodenheimer, F.S. (1941). Tirkiye'de Ziraate ve Adaclara Zararli Olan Bocekler ve
Bunlarla Savas Hakkinda Bir Etlit. Bayur Matbaasi, 207 s., Ankara.

Cleghorn, J. (1891). The Baluchistan melon fly.
www.archive.org/stream/reportonparasitiOOnewsrich/reportonparasitiOOnewsri
ch_djvu.txt. Erigim tarihi: 5 Kasim 2015.

Cotterell, G.S. (1953). Majorpests of crops in Afghanistan. FAO Plant Protection
Bulletion, 1(4):52-55.

Elgar, H.J., Watkins, C.B., Murray, S.H., & Gunson, F.A. (1997). Quality of buerre
bosc and doyenne du comice pears in reletion to harvest date and storage
period. Postharvest Biology and Technology, 10(1):29-37.

EPPO, (2013). Myiopardalis pardalina (Dip. Tephritidae) Baluchestan melon fly.
www.eppo.int/quarantine/alert_lit/insects/ Myiopardalis_pardalina. htm. Erisim
tarihi: 22 Ekim 2015.

Freidberg, A. (1996). The Israeli tephritid fauna revisited. Phytoparasitica, 24(2):2-3.

Giray, H. (1961). Elaz§ ve Cevresinde Kavun Sineginin Biyolojisi Uzerinde
Incelemeler. Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yayinlari, No:43. izmir.

Hendel, F. (1927). in LINDER, Die Fligen Der palserktishen Region 49. p:90-91.
Germany.

Janjua, N.A. (1954). Biology of the melon fly, Myigpardalis pardalina Big.
(Trypetidae), in Baluchisatn. /ndian Journal Entomology, 16(3):227-233.

55



Derim, 2016, 33 (1):47-56

Khalid, A., Abdul, L., Said, M.K., & Mohammad, A.K. (2007). Field test of the bait
spray on periphery of host plants for the control of the fruit fly Myiopardalis
pardalina Bigot (Tephritidae: Diptera). Pakistan Entomologist, 29(2):91-94.

Khan, L., Inayatullah, C., & Ul-Haq, M. (1992). Control of melon fruit fly Dacus
cucurbitae (Diptera:Trypetidae) on melon in Pakistan. T7ropical Pest
Management, 38(3):261-264.

Latif, A., Marwat, N.K., & Hussain, N. (1987). Suppression of population and
infestation of Dacus sp. Fruit flies through the use of protein hydrolyasis.
Sarhad Journal of Agriculture, 3(4):509-513.

Latif, A., Abdullah, K., & Ghulam, S.S. (2002). Comparative study on bait sand dust
formulation of insecticide against fruit flies (Diptera:tephritidae) on melon
(Cucumis melo) under semi-arid condition of Dera Ismail Khan. Asian Journal
of Plant Science, 1(5):554-555.

Najjar, H. (1936). Circ Inst. Rur. Life nr. East. Fdn. Amr. Univ. 8, p:1-10, Beirut.

Rekach, V.N. (1930). Studies on biology and control of the melon-fly Carpomyia
(Myioparadalis) caucasica Zaitz In Russian, with English and Azerbaijan
summaries. Bull Azerbaijan Central Agric Plant Breeding Exp Sta Div Ent, 9:1-
32.

Saparmamedova, N.K. (2004). To the knowledge of the melon fly, Myiopardalis
pardalina Big. (Diptera, Tephritidae) in Turkmenia. Entomologicheskoe
Obozrenie, 83(3):517-520.

56



