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Misirda normal ve kuraklik stresi kosullarinda tane verimi ile iliskili
seleksiyon kriterlerinin belirlenmesi
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Oz

Bu galismanin amaci, misir (Zea mays L.) bitkisinde normal ve kuraklik stresi
kosullarinda korelasyon ve Path analizi yéntemleriyle tane verimi ile diger 6zellikler
arasindaki iliskileri tespit etmek ve bu sayede kuraklida tolerans islahi galismalari igin
uygun seleksiyon kriterlerini belirlemektir. Arastirmada, 38 adet misir hibriti, tesaduf
bloklari deneme desenine gore 3 tekerriirli olarak normal ve kuraklik stresi
kosullarinda 2013 ve 2014 yillarinda Antalya’da test edilmistir. Calismada agro-
morfolojik ve fizyolojik olmak Uizere 17 adet karakter incelenmistir. Korelasyon analizi
sonuglarina gore, normal kosullarda tane verimi ile koganda tane sayisi (0.59) ve
erkek-disi gigek arasindaki giin farki (EDF) (-0.71) en fazla pozitif ve negatif iligkili
karakterler olmuglardir. Kuraklik stresi sartlarinda ise bitki basina kogan sayisi ve EDF
sirasiyla tane verimi ile en yiiksek pozitif (0.74) ve negatif (-0.65) iliskili degiskenler
olmustur. Path analizi sonuglarina gére normal kosullarda erkek gigeklenme giin
sayisi, disi giceklenme giin sayisi, bin tane adirigi ve bitki basina kogan sayisi
Ozelliklerine yo6nelik yapilacak seleksiyonlarda yiliksek verimli gegitlerin elde edilme
olasiiginin artacagi distnitlmistir. Dider taraftan kuraklik stresi kosullarinda
ciceklenme ile ilgili parametrelerin en yiiksek diizeyde tane verimi {izerine dogrudan
etkisi saptanmig, ozellikle EDF &zelliginin kuraklida tolerans islahi galismalarinda
birincil seleksiyon kriteri olarak kullanilabilecedi sonucuna variimistir.

Anahtar kelimeler: Su stresi, Tolerans, Korelasyon, Path analizi

Determination of selection criteria associated with grain yield
under normal and drought stress conditions in maize

Abstract

The objective of this study was to determine relationships between grain yield
and other characteristics using correlation and path analysis methods under normal
and drought stress conditions in maize (Zea mays L.) and thus identify the
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appropriate selection criteria for drought tolerance breeding studies. In the study, 38
maize hybrids were tested in a randomized complete block design with three
replications in normal and drought stress conditions in Antalya in 2013 and 2014. A
total of 17 morphological and physiological traits including vyield and yield
components, were investigated. According to the correlation coefficient analysis,
number of kernel per ear (0.59) and anthesis-silking interval (ASI) (-0.71) in normal
conditions and number of ears per plant (EPP) (0.74) and ASI (-0.65) in drought
stress conditions had the highest positive and negative associations with grain yield,
respectively. Path analysis showed that selection for the number of days to tasseling,
number of days to silking, thousand kernel weight and number of ears per plant can
increase the possibility for obtaining high-yielding varieties under normal conditions.
On the other hand, it was found that the parameters related to flowering had the
highest direct impact on the yield in drought stress conditions. Especially, it was
concluded that ASI trait can be used as the primary selection criteria for drought
tolerance breeding.

Keywords: Water stress, Tolerance, Correlation, Path analysis

1. Giris

Ulkemizin 2015 yili misir Uretim istatistiklerine gére, 680 494 ha
alanda tanelik misir (Zea mays L.) lretimi yapilmis ve bu alandan yaklagik
olarak 6 400 000 ton Uriin elde edilmistir (Anonim, 2016). 2014 yilinda ise
5 950 000 ton misir Gretimi yapilmis ve bu Gretimin yurt ici talebi karsilama
derecesinin %86.1 oldugu aciklanmistir (Anonim, 2015). Dolayisiyla tlkemiz
musir talebinin biiyiik bir kisminin ig tretimden karsilandidi agiktir.

Kiresel 1sinma senaryolari gelecekte tarim Uretiminin ciddi sorunlarla
karsilasacagini  6ngormektedir. Iklim degisikligi ile sicaklk ve yadis
rejimlerinin dedismesinden kaynaklanan ve afet boyutlarina ulasan gok
degisik sonuclarin yasanacadi éngoriilmektedir. Seller, taskinlar, kuraklik ve
sonucta collesme, firtinalar, biyolojik kokenli afet niteligindeki salginlar, bu
sorunlardan bazilari olup, bunlar daha genis alanlara yayilacak ve ¢ok daha
stk gorilecektir (Anonim, 2001). Tirkiye cografi konumu nedeniyle bu
durumdan en c¢ok etkilenecek (lkeler arasindadir (Tirkes, 1998).
Sirdurilebilir tarim igin gerekli suyun karsilanmasinda ciddi sorunlarin
olacagi bildiriimektedir (Oztiirk, 2002). Kisi basina diisen kullanilabilir su
potansiyeli 3 690 m® olan (ilkemiz, diinya ortalamasi olan 7 600 m¥iin
oldukca altinda olmasindan dolayr su fakiri olmamakla birlikte su kisiti
bulunan (lkeler arasinda gosterilmektedir (Atalik, 2009).
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Kuraklik stresi, tim diinyada oldugu gibi lilkemizde de misir {iretiminin
verimli ve kaliteli bir sekilde yapilmasinin 6niindeki en tehlikeli abiyotik
streslerin basinda gelmektedir. Su kaynaklarimizin nispeten az olmasi ve
kiiresel i1sinma nedeniyle kuraklik stresi ile micadele 6nemli bir
konudur.Misirda kuraklikla miicadelede en etkili yontemlerden bir tanesi de
kurakhdi ya da su stresini tolere edebilecek cesitlerin islah edilmesidir.
Kurakliga tolerans islahi galismalarinda temel hedef, kuraklik stresi
kosullarinda verim kaybinin daha az oldugu diger bir ifadeyle tane verimi
yuksek cesitlerin gelistiriimesidir. Ancak tane verimi, kuraklik stresi
sartlarinda bircok faktoriin etkisi altinda oldugundan tane verimi ile iliskili
seleksiyon kriterlerinin mutlaka belirlenmesi gerekmektedir. Tane verimi ile
morfolojik, fizyolojik ve tarimsal 6zellikler arasindaki iliskilerin belirlenmesi
icin en fazla kullanilan ydntemler arasinda korelasyon ve Path analizi
metodlar bulunmaktadir.

Ozellikler veya degiskenler arasindaki dogrusal iligkinin 6lgisii
korelasyon katsayisidir (Orhan ve Kasikgl, 2002). iki degisken arasinda
hesaplanan korelasyon katsayisi yiiksek ise bu iki dediskenin birbiri ile iligkili
oldugu soylenebilir (Dizglines vd., 1987). Ancak, iki dedisken arasinda
hesaplanan korelasyon katsayisi baska bir dedisken ya da dediskenler
tarafindan etkileniyorsa, yani iki dedisken arasindaki sebep-sonug iliskisi
Uglinc bir dediskenin etkisine baglh ise korelasyon katsayisi bu iligkiyi
aciklamada vyeterli olmayabilir (Orhan ve Kasikgl, 2002). Dolayisiyla
karakterler arasindaki iligkilerin aciklanmasinda korelasyon katsayisinin
yaninda, ozelliklerin dogrudan ve dider ozelliklerden kaynaklanan dolayli
etkilerin bilinmesi icin Wright (1921, 1934) tarafindan onerilen Path analizi
kullanilabilir. Bu ¢alismanin amaci misir bitkisinde normal ve kuraklik stresi
kosullarinda tane verimi ile diger ozellikler arasindaki iliskileri belirlemek,
Path analizi ile 6zelliklerin dogrudan ve dolayl etkilerini ortaya koymak ve bu
sayede kurakliga tolerans islahi calismalar icin seleksiyon kriterlerini
belirlemektir.

2. Materyal ve Yontem

Arastirmada 9 adet kendilenmis misir hattindan yarim diallel eslestirme
desenine goére elde edilen 36 adet tek melez ile 2 adet kontrol cesidi
(P31A34 ve DKC6589) olmak lzere toplam 38 adet genotip bitkisel materyal
olarak kullanilmigtir. Calisma, Antalya ekolojik kosullarinda 2013 ve 2014
yillarinda ydratilmastuir.
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Genotipler, tesadiif bloklari deneme desenine gére 3 tekerrlrli olarak
hem su stresi kosullarinda ve hem de normal kosullarda olmak Gzere iki ayri
deneme seklinde denenmistir. Arastirmada su stresi olmayan (normal)
deneme kosullari olusturmak igin tiim parsellerde ayni sekilde sulamalar
yapiimistir. Buna gore; sulama uygulamalarina, tohumlarin ekimini takiben
topraktaki kullanilabilir nemin % 40" tiiketildiginde tim parsellere ilk su
verilmigtir. Birer hafta arayla alinan gravimetrik érneklemelerle her sulama
uygulanmasinda 0-90 cm toprak derinligindeki mevcut nem, tarla
kapasitesine ylikseltilmistir. Su stresi denemeleri Banziger vd. (2000)'e gére
yapilmistir. Misir bitkisinin kuraklia (su stresi) en hassas oldugu dénem
ciceklenme donemi hemen oncesi, ¢iceklenme dénemi ve dane doldurma
donemidir. Kurakliga tolerans islahi calismalarinda bu dénemler stres kosulu
asamalar olarak kabul edilmektedir. Bu nedenle arastirmada ciceklenme
doneminden yaklasik olarak 2-3 hafta dnceden (V10-12 dénemi) baglamak
suretiyle su stresi parsellerine su verilmemistir. Her iki yetistirme ortaminda
da tim deneme parsellerine dekara 18-20 kg saf azotun bir kismi ekimle
birlikte, kalan kismi ise bitkiler 30-40 cm boylaninca, ortalama 8 kg fosforun
tamami ekimle birlikte verilmistir. Ekim, dnceden tarla hazirhg yapilmig
sirtlara her ocada 2 adet tohum birakilarak yapilmistir. Parseller; sira arasi
0.70 m, sira Uzeri 0.20 m olacak sekilde 5m uzunlugunda ve 2'ser sira
halinde olusturulmustur. Cikisin ardindan bitkiler 0.20 m sira (zeri
mesafesine teklenmistir.

Arastirmada ele alinan tim ozellikler CIMMYT Kuraklida Tolerant
Misir Islahi Protokolii (Banziger vd., 2000) ve Misir Tarimsal Degerleri Olgme
Denemeleri Teknik Talimatina (Anonim, 2010) gdre o6lgllmustir (Cizelge 1).
Tane verimi ile diger incelenen ozellikler arasinda korelasyon katsayisi
degerlerini elde etmek icin 2 yillik normal ve su stresi deneme verileri ayri
ayri analize tabi tutulmugtur. Path analizi Dewey ve Lu (1959) tarafindan
Onerilen metoda goére yapilmistir. Arastirmada korelasyon ve Path analizi
TARIST istatistik paket programi kullanilarak elde edilmistir (Acikgdz vd.,
1993). Analizde tane verimi bagimli degisken diger parametreler ise bagimsiz
degisken olarak degderlendirilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Arastirmada normal ve su stresi kosullarinda tane verimi ile baz
Ozellikler arasinda elde edilen korelasyon katsayillarni Cizelge 2'de
sunulmustur.
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Kisaltma  Ozellik

Ozellik tanimi

Ekim tarihinden tepe puskiillerinin salkiminin

EC % 50 erkek cigeklenme giin sayisi 1/3 kisminda anter dokme tarihine kadar gegen
sire
DC % 50 disi gigeklenme glin sayisi E;i?etigzl;?%igeﬁozﬁ?epUSkullerlnln gorlindiigu
EDF Erkek ve disi gigeklenme araligi Erkek cigeklenme giin sayisinin disi gigeklenme
(gun) giin sayisindan cikartilmasi
Doéllenme sonrasi toprak seviyesinden tepe
BB Bitki boyu (cm) puskiliinin en ugtaki noktasina kadar olan
mesafe
Toprak seviyesinden bitki Uzerindeki en Ust
1KY ik kogan yiiksekligi (cm) koganin bagh oldugu boguma kadar olan dikey
mesafenin olarak dlgimu
. — Parsel tane Grtiintnden 4x100 adet tane sayilip,
BTA Bin tane agirigi (9) ortalamasi 10 ile carpilarak elde edilen deger
Hasat sirasinda her parselden elde edilen
BBKS Bitki bagina kogan sayisi toplam kogan sayisinin parselde bulunan toplam
bitki sayisina orani
Her parselden rastgele secilen 5 adet kogan
KTS Koganda tane sayisi (adet) tanelendikten sonra toplam tane sayisinin kogan
sayisina orani
Kogan piskilli gikisindan 20 gin sonra skala
YK1 Yaprakta kuruma (6liim) degerleri :1=% 10, 2=%20, 3=%30, 4=%40,
1. dénem (%) 5=%050, 6=%60, 7=%70, 8=%80,9=%90,
10=%100 06l yaprak alani (%)
Kogan puskili gikisindan 30 giin sonra skala
YK2 Yaprakta kuruma (6liim) degerleri :1=% 10, 2=%20, 3=%30, 4=%40,
11. dénem (%) 5=%50, 6=%60, 7=%70, 8=%80, 9=%290,
10=%100 06l yaprak alani (%)
TPB Tepe puskili buydkliga Buyuk (1), orta (2), kigik (3)
Aclk yaprak (1), hafif kivrilma (2), yapraklar V
harfi seklinde (3), vyapraklar tamamen
YKV Yaprakta kivriimasi (1-5) kapanmak lizere (4), yapraklar sogan seklinde
kivriimig (5)
Toplam bitki toprakiistii aksami Ekimden 1 ay sonra cok iyi (1), iyi (2), orta (3),
TBTAl .
I. dénem zayif (4), ok zayif (5)
TBTA2 Toplam bitki toprakiistii aksami II. Tepe puskili déneminde ¢ok iyi (1), iyi (2),
donem orta (3), zayif (4), ¢ok zayif (5)
si Stoma iletkenligi (umolH,0 m2s™) g_a_lslnat_)ilir __bi_r_ porometre ile  ciceklenme
oneminde olgllmustir
YKi Yaprak klorofil igerigi (SPAD) Tasinabilir klorofilmetre ile dlgllmustir
- Parsel verimi (PV) dekara gevirilerek tane verimi
TV Tane verimi

(kg da) elde edilmistir
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Cizelge 2. Normal ve su stresi kosullarinda tane verimi ile bazi 6zellikler arasindaki
korelasyon katsayilari

Ozellikler Normal kosullar Kuraklik stresi
EC (guin) -0.296** 0.106
DG (giin) -0.459** -0.204**
EDF (giin) -0.712** -0.647**
BB (cm) -0.419** 0.015
IKY (cm) -0.332** 0.261**
BTA (9) 0.440%** 0.704**
BBKS (adet) 0.373** 0.735**
KTS (adet) 0.593** 0.595**
TPB (1-3) 0.090 0.106
YKV (1-5) -0.001 -0.067
TBTAL (1-5) -0.080 0.196**
TBTA2 (1-5) 0.068 -0.204**
YK1 (1-10) 0.024 0.086
YK2 (1-10) 0.034 -0.141*
Si (umolH,0 m?s?) 0.321** 0.127*
YKI (SPAD) 0.380** 0.222**

* ve ** girasiyla % 5, % 1 dizeyinde 6nemli

Buna gore normal kosullardaki denemede koganda tane sayisi (0.593),
bin tane adirhd (0.440), yaprak klorofil icerigi (0.380), bitki basina kocan
sayisi (0.373) ve stoma iletkenligi (0.321) tane verimi ile pozitif iligkili
bulunmustur.Misirda normal kosullarda yapilan calismalarda, koganda tane
sayisinin  yiiksek verimli cesitler elde edilmesi icin 6nemli seleksiyon
kriterlerinin baginda geldigi bildirilmistir (Sekeroglu vd., 2000; Alvi vd., 2003;
Nemati vd., 2009; Wannows vd., 2010;Idikut ve Kara, 2013, Munawar vd.,
2013). Tane verimi ile bin tane agirligi arasinda pozitif korelasyon olduguna
dair calismalar rapor edilmistir (Sreckov, 2010; Nataraj vd., 2014). Bu
arastirmada yaprak klorofil icerigi tane verimi ile pozitif ve dnemli diizeyde
iliskili bulunan 6énemli bir diger parametre olarak tespit edilmistir. Bu durum,
yuksek verimli cesitlerin ayni zamanda yiiksek diizeyde fotosentez
kapasitesine sahip oldugunu gostermektedir. Sandeep vd. (2011), yaptiklari
calismada YKinin tane verimi ile pozitif bir iliskiye sahip oldugunu
bildirmistir. Bitki basina kogan sayisi tane verimi ile pozitif iligkili 6nemli bir
parametre olup, dider arastiricilar tarafindan da bildirilmistir (Hallauer ve
Miranda, 1988; Martin vd., 2006). Martin vd. (2006), normal sartlarda
yetistirilen ve birden ¢ok kocana sahip misir hibritlerinin tek kocana sahip
hibritlere gére daha verimli oldugunu ortaya koymustur. Stoma iletkenligi
yapraklarin stomalarindan birim zamanda giren karbondioksit veya digari
cikan su buhari miktarinin bir dlgiistidiir (Anonim, 2013). Arastirmada SI ile
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TV arasinda elde edilen 6nemli ve pozitif iligki ylksek verimli gegitlerin
asimilasyon etkinliginin fazla oldugunu gostermektedir. Arastirmada tane
verimi ile EDF (-0.712), DG(-0.459), BB (-0.419), IKY (-0.332) ve EC (-
0.296) arasinda 6nemli ve negatif iliski tespit edilmistir.Sandeep vd. (2011),
misirda normal kosullarda EDF ile TV arasinda negatif korelasyon oldugunu
bildirmistir. Misir bitkisinde erkek ve disi cicekler ayni bitkide fakat farkl
yerlerde (tek evciklilik) oldugundan tane olusumu igin her iki organin ayni
zamanda déllenme olgunluguna gelmesi gok 6nemlidir (Banziger vd., 2000).
Bu nedenle diisiik EDF dederlerine sahip hibritler ayni zamanda doéllenme
olgunluguna geldikleri icin genotiplerde EC ve DC arasindaki senkronizasyon
dengeli olmakta ve bu durum yiiksek tane tutumunu saglamaktadir. Bu
ongori ile disik EDF dederlerine sahip hibrit misir cesitlerine yonelik
yapllacak seleksiyonlarin misirda tane verimini arttirma olasiidi ylksektir.
Arastirmada negatif ve dnemli erkek ve disi ciceklenme dederleri (-0.296 ve -
0.459) normal kosullarda erkenden gigeklenen hibritlerin daha yilksek tane
verimine sahip oldugunu gostermektedir. Genel olarak erkenci cesitlerin
gegci gesitlere gore nispeten daha disiik verimli oldugu bilinmekle birlikte,
ginimiiz ylksek verimli cesitlerde bu anlayls dedismektedir. Ayrica
calismada dederlendirilen materyal adirlikli olarak tropikal kdkenli oldugu icin
gecci ve disiik verimli olmustur. Sandeep vd. (2011), bu calismaya benzer
sekilde erken ciceklenen hibritlerin tane verimi igin énemini vurgulamistir.
Ayni sekilde bitki boyu bu arastirmada tane verimi ile negatif ve énemli bir
korelasyon katsayisi dederi vermistir. Bu durumun daha cok dederlendirilen
hibritlerin genetik yapisindan kaynaklandi§i distndlmastir.

Kuraklik stresi denemesinde tane verimi ile diger parametreler
arasinda elde edilen korelasyon katsayisi degerleri Cizelge 2'de sunulmustur.
Elde edilen sonuclara gére kuraklik denemesinde tane verimi ile BBKS
(0.735), BTA (0.704), KTS (0.595), iKY (0.261) YKI (0.222), TBTA1 (0.196)
ve Si (0.127) arasinda pozitif ve énemli (p<0.01) oranda iligki bulunmustur.
Diger taraftan EDF (-0.647), DG (-0.204), TBTA2 (-0.204) ve YK2 (-0.141) ile
tane verimi arasinda negatif ve Onemli dizeyde korelasyonlar
saptanmistir.Kuraklik stresi kosullarinda yapilan galismalarda tane verimi ile
en yuiksek iligkili karakterler olarak EDF ve BBKS tespit edilmistir. Bolanos ve
Edmeades (1996), 3509 adet misir hat adayl ile normal ve su stresi
kosullarinda vyaptiklarn bir calismada, bitki basina kogan sayisi (BBKS),
kocanda tane sayisi (KTS), tane adirhdi, erkek-disi ciceklenme giin farki
(EDF), tepe puskull yan dal sayisi, yaprak acisi, yaprakta kapanma, yaprakta
kuruma o&zelliklerini degerlendirmislerdir. Analizler, kuraklik altinda tane
verimi ile sdzkonusu ozellikler arasinda linear fenotipik korelasyonlarin
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(P<0.01) oldugunu ortaya koymus ve 6zellik verilis sirasina gére 0.77, 0.90,
0.46, -0.53, -0.16, 0.06, -0.18, -0.11 korelasyon katsayilari elde edilmistir.
Calismada kuraklik stresi siddeti arttikca EDF ve BBKS 6zelliklerinin kalitim
derecelerinin daha stabil oldugu vurgulanmistir. EDF ve BBKS ozelliklerine
atfedilen yuiksek kalitim derecesi bagka arastiricilar tarafindan da bildirilmistir
(Betran vd., 2003; Messmer vd., 2009; Lu vd., 2011). Arastirmamiz
sonucunda elde edilene verilere gore kuraklik stresi sartlarinda misirda BBKS,
BTA, KTS ve EDF ozellikleri ile yapilacak seleksiyonlar ile kuraklik stresine
toleransli  cesitlerin  gelistirilmesinin - miimkiin  olabilecedi soylenebilir.
Arastirmada badiml dedisken olan tane verimi (zerine, incelenen diger
Ozelliklerin dolayl ve dogrudan etkilerine iligkin Path analizi sonuglar Cizelge
3-4'te sunulmustur.Path analizine gére, normal kosullarda EC (-0.72), DC
(0.56), EDF (-0.52) BTA (0.31), KTS (0.29) ve BBKS (0.22) tane verimi
lizerine en yiiksek diizeyde dogrudan etkiye sahip degiskenler olmustur
(Cizelge 3). Yapilan galismalar KTS ve BTA'nin misirda tane verimi (izerine
dogrudan etkili iki onemli parametre oldugunu ve bu ozelliklere yonelik
yapllacak seleksiyonlarin yiiksek tane verimi icin basari sadlayacagini
Onermektedir (Alvi vd., 2003; Nastasic vd., 2010; Nataraj vd., 2014).
Degiskenlerin Path katsayisi icindeki ylizdelerine bakildiginda ise en yiiksek
dogrudan etkiler sirasiyla BBKS (%40.2), BTA (%37.1) ve EC (%36.8)
ozellikleri olmustur. EC, DC, BTA ve BBKS degiskenlerinin dogrudan etkileri,
dolayl etkilerin her birinden daha yliksek olmustur. Kuraklik stresi sartlarinda
degiskenlerin dogrudan ve dolayli etkileri incelendiginde, ciceklenme ile ilgili
parametrelerin difer dediskenlere gore cok daha etkili oldugu anlasiimaktadir
. Kuraklik stresi sartlarinda sirasiyla DC (11.20), EC (-8.18) ve EDF (-5.13)
tane verimi Gzerine dogrudan en yiksek diizeyde etkili 6zellikler olmustur.
Ayni sekilde bu lic parametrenin dogrudan etkileri dolayli etkilerinden daha
yuksek olmustur. Abas vd. (2009), yaptiklari c¢alismada kuraklik stresi
sartlarinda tane verimi {izerine en yiiksek dodrudan etkilerin bu calismada
oldugu gibi ciceklenme ile ilgili parametrelerden geldigini bildirmis ve disik
EDF'ye yonelik yapilacak seleksiyonlarin kuraklida tolerans islahinda énemli
olacagini vurgulamiglardir. Tane verimi ile ylksek dizeyde negatif
korelasyona sahip olmasi, path analizine gore yiiksek diizeyde dogrudan
etkisi nedeniyle EDF kuraklik stresi calismalarinda seleksiyonda yiiksek tane
verimi icin degerlendirilebilecek en temel 6zellik olmustur. Ciceklenme ile
ilgili 6zelliklerin disinda BTA, KTS ve BBKS olumlu diizeyde dogrudan etkiye
sahip olmakla birlikte bu parametreler daha c¢ok ciceklenme 06zellikleri ile
birlikte yliksek diizeyde dolayli etkilere sahip ikincil 6zellikler olmuglardir.
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Cizelge 3. Arastirmada incelenen o&zelliklerin normal kosullarda tane verimi Uzerine
dogrudan (diyagonal koyu) ve dolayl (yatay acik) etkileri

Ozellikler 1 2 3 4 5 6 7 8
EC (1) -0.72 0.54 -0.25 0.06 0.06 0.06 0.03 -0.12
DC (2) -0.69 0.56 -0.36 0.03 0.07 0.04 0.008 -0.17
EDF (3) -0.35 0.39 -0.52 -0.07 0.07 -0.05 -0.04 -0.16
BB (4) 0.21 -0.08 -0.17 -0.21 0.08 -0.14 -0.04 -0.04
iKY (5) -0.28 0.25 -0.23 -0.1 0.16 -0.06 0.01 -0.06
BTA (6) -0.16 0.07 0.08 0.09 -0.03 0.31 0.03 -0.00
BBKS (7)) -0.08 0.02 0.09 0.04 0.001 0.04 0.22 0.04
KTS (8) 0.29 -0.27 0.28 0.03 -0.03 -0.004 0.03 0.29
TPB (9) 0.20 -0.14 0.05 -0.002 -0.04 0.02 -0.004 0.04
YKV (10) -0.09 0.06 -0.02 0.03 0.007 -0.006 0.007 -0.03
TBTA1 (11) -0.29 0.22 -0.12 0.06 -0.006 0.08 -0.005 -0.04
TBTA2 (12) 0.20 -0.15 0.08 0.009 -0.04 -0.05 -0.0001 0.04
YK1 (13) 0.08 -0.08 0.09 0.02 0.0001 -0.008 -0.007 0.02
YK2 (14) 0.40 -0.30 0.15 -0.05 0.01 -0.09 0.004 0.07
si (15) 0.06 -0.08 0.12 0.02 -0.0003 0.04 0.07 0.06
YKi (16) 0.22 -0.19 0.17 0.02 -0.03 0.04 0.02 0.07
Ozellikler 9 10 11 12 13 14 15 16
EC (1) 0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.004 0.08 -0.00 -0.02
DC (2) 0.0005 0.004 -0.0003 -0.006 0.005 0.08 -0.0008 -0.03
EDF (3) 0.0002 0.001 -0.0002 -0.004 0.007 0.04 -0.001 -0.02
BB (4) 0.0000 -0.004 0.0002 -0.001 0.003 -0.03 -0.0007 -0.007
iKY (5) 0.0005 0.002 0.0000 -0.006 0.0000 0.01 0.0000 -0.02
BTA (6) -0.0001 -0.0005 -0.0002 -0.003 0.0009 0.04 0.0007 0.01
BBKS (7)) 0.0000 0.001 0.0000 0.0000 0.001 -0.003 0.002 0.007
KTS (8) -0.0002 -0.003 0.0001 0.003 -0.002 -0.04 0.01 0.02
TPB (9) -0.002 -0.002 -0.0001 0.001 -0.003 -0.03 -0.0002 0.009
YKV (10) 0.0001 0.03 0.0000 -0.0002 -0.004 0.01 -0.0001 -0.003
TBTAL (11) -0.0004 0.0009 -0.00 0.005 0.001 0.03 -0.0009 -0.006
TBTA2 (12) -0.0001 -0.0003 -0.0002 0.03 -0.03 -0.04 -0.0003 0.005
YK1 (13) -0.0002 0.004 0.0000 0.002 -0.04 -0.06 -0.0005 0.008
YK2 (14) -0.0004 -0.002 0.000 0.007 -0.02 -0.14 -0.0003 0.007
si (15) 0.0001 -0.0005 0.0001 -0.001 0.003 0.008 0.006 0.02
YKi (16) -0.0003 -0.001 0.0001 0.002 -0.004 -0.02 0.0009 0.07

EC: % 50 erkek gigeklenme giin sayisi, DG: % 50 disi gigeklenme giin sayisi, EDF: Erkek ve disi gigeklenme
araligi (giin), BB: Bitki boyu (cm), IKY: Ik kogan yiiksekligi (cm), BTA: Bin tane agirigi (g), BBKS: Bitki bagina
kogan sayisi, KTS: Koganda tane sayisi (adet), TPB: Tepe puskult biytkltgl, YKV: Yaprakta kivriimasi (1-5),
TBTAL: Toplam bitki toprakistt aksami I. Dénem, TBTA2: Toplam bitki toprakisti aksami II. Dénem, YK1:
Yaprakta kuruma (6lim) I. Dénem (%), YK2: Yaprakta kuruma (6lim) II. Dénem (%), Si: Stoma iletkenligi
(umolH,0 m2st), YKI: Yaprak klorofil igerigi (SPAD).
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Cizelge 4. Arastirmada incelenen &zelliklerin kuraklik stresi kosullarda tane verimi
Uzerine dogrudan (diyagonal koyu) ve dolayl (yatay acik) etkileri

Ozellikler 1 2 3 4 5 6 7 8
EC (1) -8.18 10.29 -2.16 0.001 -0.005 0.16 0.03 -0.15
DC (2) -7.52 11.20 -3.82 0.003 -0.004 0.07 -0.02 -0.22
EDF (3) -3.45 8.34 -5.13 0.005 -0.0005 -0.11 -0.09 -0.25
BB (4) -0.17 0.57 -0.42 0.06 -0.004 0.03 -0.01 -0.04
Ky (5) -4.52 4.84 -0.31 0.03 -0.008 0.14 0.05 -0.03
BTA (6) -3.34 1.99 1.48 0.005 -0.003 0.38 0.08 0.06
BBKS (7)) -1.51 -1.31 2.97 -0.004 -0.003 0.21 0.15 0.16
KTS (8) 3.83 -7.56 3.90 -0.007 0.006 0.07 0.07 0.33
TPB (9) -0.99 0.90 0.10 -0.001 0.0006 0.06 0.007 -0.04
YKV (10) -0.06 0.47 -0.43 0.002 -0.0007 -0.04 -0.009 0.005
TBTAL (11) -1.61 1.42 0.22 -0.004 -0.002 0.06 0.04 0.01
TBTA2 (12) 3.68 -4.05 0.37 -0.002 0.002 -0.12 -0.04 0.05
YK1 (13) 4.69 -6.78 2.17 0.007 0.0002 -0.04 0.02 0.15
YK2 (14) 6.59 -8.43 1.9 0.001 0.003 -0.14 -0.02 0.12
SI (15) -1.26 0.9 0.29 -0.0004 0.0001 0.03 0.02 -0.01
YKI (16) -1.85 1.55 0.32 0.005 -0.002 0.12 0.03 0.0002
Ozellikler 9 10 11 12 13 14 15 16
EC (1) 0.006 0.0001 0.01 0.03 0.009 0.09 0.003 -0.003
DC (2) 0.004 0.0007 0.008 0.02 0.01 0.09 0.002 -0.002
EDF (3) -0.0009 0.001 -0.003 0.005 0.007 0.04 -0.001 0.0008
BB (4) -0.0008 0.0006 -0.004 0.002 -0.002 -0.003 -0.0002 -0.001
Ky (5) -0.003 0.002 0.01 0.02 0.0004 0.04 -0.0003 -0.002
BTA (6) 0.007 -0.002 0.009 0.02 0.002 0.05 0.002 -0.004
BBKS (7)) 0.002 -0.001 0.01 0.02 -0.001 0.02 0.002 -0.003
KTS (8) -0.006 0.0003 0.003 -0.01 -0.008 -0.04 -0.0007 0.0000
TPB (9) 0.05 0.0005 0.01 -0.002 0.001 0.007 0.005 -0.0007
YKV (10) 0.001 0.02 0.006 -0.02 -0.002 -0.006 -0.0009 0.0004
TBTAL (11) 0.008 0.002 0.06 -0.01 -0.0006 0.02 -0.002 -0.002
TBTA2 (12) 0.002 0.005 0.01 -0.06 -0.006 -0.05 -0.004 0.029
YK1 (13) -0.003 0.002 0.002 -0.02 -0.02 -0.09 -0.006 0.002
YK2 (14) -0.003 0.0009 -0.009 -0.02 -0.01 -0.12 -0.004 0.003
SI (15) 0.01 -0.0007 -0.005 0.01 0.004 0.03 0.02 -0.002
YKI (16) 0.003 -0.0006 0.008 0.02 0.002 0.03 0.003 -0.01

EC: % 50 erkek gigeklenme giin sayisi, DC: % 50 disi gigeklenme giin sayisi, EDF: Erkek ve disi gigeklenme
araligi (giin), BB: Bitki boyu (cm), IKY: Ik kocan yiiksekligi (cm), BTA: Bin tane agirligi (g), BBKS: Bitki basina
kogan sayisi, KTS: Koganda tane sayisi (adet), TPB: Tepe puskult biylkltigl, YKV: Yaprakta kivriimasi (1-5),
TBTAL: Toplam bitki toprakust( aksami I. Donem, TBTA2: Toplam bitki toprakustu aksami II. Donem, YK1:
Yaprakta kuruma (6lim) I. Dénem (%), YK2: Yaprakta kuruma (6lim) II. Dénem (%), Si: Stoma iletkenligi
(umolH,0 m?st), YKi: Yaprak klorofil icerigi (SPAD).
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4. Sonug

Arastirma sonucuna gére tropikal, yari tropikal ve ihman iklim misir
hibritlerinde yapilan korelasyon analizi sonuglarina gére normal kosullarda
KTS (0.593) en yiksek pozitif ve 6nemli dizeyde, EDF (-0.712) ise en
yuksek ve negatif diizeyde tane verimi ile iligkili bulunmustur. Kuraklik stresi
sartlarinda ise BBKS (0.735) ve EDF (-0.647) tane verimi ile iliskili en yliksek
pozitif ve negatif degiskenler olmustur. Path analizi sonuglarina gére normal
kosullarda erkek ciceklenme giin sayisi, disi giceklenme glin sayisi, bin tane
agirhg ve bitki basina kocan sayisi Ozelliklerine yonelik yapilacak
seleksiyonlarda yiiksek verimli gesitlerin elde edilme olasiliginin artacadi
ongorilmistir. Dider taraftan kuraklik stresi kosullarinda giceklenme ile ilgili
parametrelerin en yiksek diizeyde tane verimi Uzerine dogrudan etkisi
saptanmig 6zellikle EDF 6zelliginin kuraklia tolerans islahi calismalarinda
birincil seleksiyon kriteri olarak kullaniimasi gerektigi sonucuna varilmistir.
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