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DIJITAL DONUSUMUN MAKRO EKONOMIK FAKTORLER UZERINDEKI ETKILERI:
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Eda OZEN?

Oz

Tarih boyunca yasanan teknolojik gelismeler giiniimiizde dijital doniisiim kavramini giindeme getirmektedir. Teknolojide
yasanan doéntisiim, toplumsal ve ekonomik hayati etkisi altina almaktadir. Bu ¢alisma dijital doniigtimiin ekonomiye
etkilerini degerlendirmek amact ile hazirlanmugtir. Yontemsel olarak literatiir taramasi yapilarak Tiirkiye ekonomisindeki
teknolojinin temel géstergelerinden biri olan bilgi ve iletisim teknolojilerine, Ar-Ge faaliyetlerine ve yiiksek teknolojiye
yonelik verilerden yararlanilmistir. Sonug¢ olarak yiiksek teknoloji tiretimlerinin iilkemizde arttirilmast ve bu alanda
gerekli ¢alismalarin yapilmas: gerekmektedir. Boylelikle dijital déniigiimiin etkisiyle ekonomiye olumlu yéonde katki
saglamaktadir.
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EFFECTS OF DIGITAL TRANSFORMATION ON MACRO-ECONOMIC FACTORS:
THE CASE OF TURKISH ECONOMY

Abstract

Technological developments throughout history bring the concept of digital transformation to the agenda today. The
transformation in technology affects social and economic life. This study has been prepared to evaluate the effects of
digital transformation on the economy. By making a methodological literature review, data on information and
communication Technologies, R&D activities and high technology, which are one of the basic indicators of technology
in the Turkish economy, were used. As a result, it is necessary to increase the production of high technology in our country
and to carry out the necessary studies in this field. Thus, with the effect of digital transformation, it contributes positively
to the economy.
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Giris

Diinya tarihi boyunca birinci sanayi devriminde yasanan degisimler ile baslayan ve glinlimiizde bilgi
ve iletisim teknolojilerinde yasanan hizli doniisiimler ile endiistri 4.0 olarak adlandirilan dordiincii
sanayi devrimi toplumsal, ekonomik, bireysel ve kamusal alanlarda sik¢a rastladigimiz dijital
dontistim kavraminin ortaya ¢ikmasina sebep olmustur. Dijital doniisiim kavrami 20.yy’ da bilgi ve
iletisim teknolojilerinde yasanan hizli doniistimler ile ortaya ¢ikmig bir kavram olsa bile giiniimiizde
internet, mobil akilli cihazlar ve taginabilir teknolojik aletlerin kullanimi ile daha ¢ok
yayginlasmaktadir. Dijital donilisim bireylerin, toplumlarin ve sektorlerin, bilgi ve iletisim
teknolojilerini benimseyerek etkin ve verimli bir sekilde yaygin olarak kullanilmasi siireci olarak
adlandirilmaktadir (Armagan, 2018: ss.388-389).

Dijital doniisiimiin gliniimiizde egitim, bankacilik, saglik, gida, perakende, turizm, milli savunma gibi
birgok alanda kullanilmasi sebebi ile iilkelerin gelismiglik diizeylerini ileriye gétiirmeleri i¢in dijital
yol haritalarmi belirlemeleri gerekmektedir. Ulkelerin gelisen ve degisen teknolojileri kullanarak
rekabet avantaji elde etmeleri ekonomiyi olumlu ydnde etkilemektedir. Ulke ekonomisine de olumlu
katki saglayan dijital doniisiimiin temelini olusturan teknolojiler; yapay zeka, nesnelerin interneti,
akilli fabrikalar, yatay ve dikey entegrasyon, biiylik veri, sanal ve arttirilmis gergeklik, 5G, dijital
ikizler, 3D yazicilar, bulut bilisim, e-ticaret, blockchain, siber giivenlik, uzaktan ¢alisma, drone ve
dijital 0deme sistemleridir. Giinlimiizde dijital doniisiim teknolojilerini olusturan sistemlerin
temelinde bilgi ve iletisim teknolojileri (BIT) yer almaktadr.

Bu calismada dijital doniisiimiin makro ekonomik faktorler tizerindeki etkilerini ortaya ¢ikarabilmek
amaci ile Tiirkiye’deki bilgi ve iletisim teknolojileri (BIT), arastirma ve gelistirme faaliyetleri (Ar-
Ge), yiiksek teknolojili iirlinler ve patent bagvurularindaki veriler yontemsel olarak ve literatiirden
ornekler kullanilarak incelenecektir.

Calismanin birinci boliimiinde dijital doniisiimiin ekonomiye etkilerinden bahsedilmektedir. Diger
boliimde ise dijital doniisiimiin temelini olusturan bilgi ve iletisim teknolojilerine, Ar-Ge
faaliyetlerine ve dijital doniisiimiin ekonomik anlamda temel gostergelerinden biri olan yiiksek
teknolojili iirlinlere ve patent bagvurularina yonelik literatiir taramalarina ve istatistiki verilere yer
verilmektedir. Daha sonraki boliimde ise sonug kismi1 yer almaktadir.

1. Dijital Doniisiim ve Ekonomi

18.yy Ingiltere’de insan emegi ile yapilan iiretimlerin yerini buharli makineler kullanilarak yapilan
iiretimlerin almasi ile birinci sanayi devrimi baslamistir. Elektrigin, telefonun ve igten yanmali
motorlarin icad1 ile sanayide makinelerin bir araya getirilmesi sonucunda gergeklestirilen seri tiretim
yontemleri ise ikinci sanayi devrimini olusturmaktadir. Elektrigin yaygin olarak kullanilmasi ile bilgi
ve iletisim teknolojilerinde yasanan gelismeler mikro bilgisayarlarin  sanayi sektoriinde
kullanilmasini saglayarak ii¢lincii sanayi devrimini ortaya ¢ikarmistir. Teknolojinin her gegen giin
gelismesi ile Uiretim siireglerinde yapay zekanin kullanilmasi, makinelerin birbirleri ile etkilesim
halinde calisarak verilerin analiz edilmesi, kodlama ve yazilima bagl iiretim bantlarinin
olusturulmasi ile dordiincii sanayi devrimi ortaya ¢ikmistir (Tas, 2018: ss.1820- 1823). Endiistri 4.0
olarak da adlandirilan doérdiincii sanayi devrimi giiniimiizde bir ¢ok iilkenin temel hedefi haline
gelmistir.

1990’11 yillarda ABD ekonomisinde yasanan olumlu gelismelerin temelinde ABD’nin enformasyona
ve bilgi iletisim teknolojilerine yapmis oldugu yatirimlar ile verimliligi arttirdigi gozlemlenmistir.
ABD’nin bilgi iletisim teknolojileri ve enformasyona yaptig1 yatirimlari arttirmasi ile yeni ekonomi
kavrami ortaya ¢ikmistir. Yeni ekonominin temelini ise internet ve bilgi teknolojileri olusturmaktadir
(Saatgioglu, 2005: ss.151-152). Giinlimiizde insanlarin teknolojiyi kullanarak bilgiye kolay bir
sekilde ulasabilmesi ekonominin doniismesine sebep olmaktadir.

Yeni ekonomide insanlarin fiziksel 6zellikleri kullanilarak yapilan ¢alisma prensiplerinin yerini
bilgiye dayali calisma prensipleri almaktadir. Yeni ekonomi ile giiniimiizde egitim ve Ar-Ge
caligmalarina 6nem verilmekte, yeni meslekler olusturulmakta ve pazarlar yeniden
doniistiiriilmektedir. BIT ile internetin yeni ekonominin temelini olusturmas: dijital doniisiim
kavramini ortaya c¢ikarmaktadir (Keser, 2005: ss.179-195). Yeni ekonomi kavrami {iiretici ve
tilketicinin dijital doniistim teknolojilerini kullanmasi ile gerceklesmektedir. Bilgi ve dijital
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teknolojilerin iiretim siirecinde kullanilmasi ile hatali iiriin ve stok maliyeti azaltilmakta, miisterilerin
istek ve ihtiyaglar1 dogrultusunda tiriinler iiretilmektedir.

Makro ekonomi perspektifinden yeni ekonomi kavrami degerlendirildiginde, ekonomik istikrar, dis
ticaret, bliylime, isgilicii ve verimlilik lizerinde etkileri oldugu saptanmaktadir. Yeni ekonomide is
gliciiniin ileri diizeyde bilgi ve teknoloji kullanabilen bireylerden olusmasi ile birlikte isgiicii
maliyetleri diger isgiicli maliyetlerine gére daha fazladir (Zencirkiran, 2001: s. 176). Yeni ekonomi
ile yeni is imkanlarinin olugmasi, yeni {iriinlerin ve hizmetlerin iiretimlerinin gergeklestirilmesi,
dijital kanallar ile internet {izerinden yapilan aligverislerin kiiresel pazarlarda artmasi iilkelerin
biiyiime oranlarm etkilemektedir. Gelismis ve gelismekte olan iilkelerde biiyiime oranlar1 BIT
altyapisina ve teknolojik faktorlere gore farkliliklar géstermektedir (Duman, 2004: s. 337). Yabanci
sermaye yatirimlarinin kiiresel pazarlarda 6nem kazanmasi ve artan rekabet ortami dis ticaret
uygulamalarini yeni ekonomide daha avantajli hale getirmektedir. Bilgi ve iletisim teknolojilerinin
yeni ekonominin temelini olusturmasi liretimde gergeklesen hata paylarinin diistiriilmesini ve iiretim
maliyetlerinin azaltilmasi ile ¢evreye daha az zarar verilmesini saglamaktadir (Odyakmaz, 2000: s.
12-13).

Dijital doniistim toplumsal ve ekonomik hayati etkisi altina alarak doniistiirmektedir. Dijital
doniisiimiin ekonomik hayata olan etkilerinin basinda iiretim faktorii yer almaktadir. Uretilen {iriin ve
iiretim siirecleri yeni teknolojiler kullanilarak gerceklestirilmektedir. Uretim siirecinde kullanilan
akilli robotlar, otomasyon sistemleri ve kisisellestirilmis iiriin iiretimleri maliyetleri azaltmaktadir.
Maliyetlerin azaltilmasi ise iireticilerin liretimi arttirmasini ve tiiketicilerin daha ucuza {iriin bulmasini
saglayacaktir(Kurt, 2020: ss.3086-3087). Dijital doniistimiin etkiledigi 6nemli faktorlerden bir digeri
ise istihdamdir. Dijital doniisiimiin ve gelisen teknolojinin is giicli piyasasindaki etkilerine yonelik {i¢
goriis mevcuttur(Orhan ve Savuk, 2014: 5.16).

Iyimser goriise gore teknolojide yasanan doniisiimlerin istihdami arttiracagi ancak ileri teknolojinin
kullanilmamasinin issizlige sebep olacagini ifade etmektedir. Ayrica refah ile verimlilik diizeyinde
yasanacak olan artiglarin bu durumu telafi ederek yeni istihdam olanaklarini saglayacagini
savunmaktadirlar.

Karamsar goriise gore teknolojide yasanan gelismeler ile iiretimde yasanan doniisiimlerin maliyetleri
azaltmas1 beklenmektedir. Buna karsilik karamsar goriis; isgiiciine olan talebinde azalmasina sebep
oldugu ve teknolojik issizligin ortaya ¢iktigini savunmaktadirlar.

Dengeleyici goriise gore istihdam ve teknolojik gelisme arasinda dogrudan bir iliski kurmanin zor
oldugu savunulmaktadir.

Gelisen teknolojilere uyum saglayarak istihdami arttirma yolunda yapilacak olan 6nemli faktdrlerden
biri de egitimdir. Dijital donilisiimii anlayabilmek ve bu alanda gerekli ¢alismalar1 uygulayabilmek
icin insanlara gerekli egitimlerin verilmesi ve teknolojik yetersizlik sebebi ile artan issizligin
onlenmesi gerekmektedir.

Dijital doniisiimiin etkiledigi 6nemli makroekonomik faktorlerden bir digeri ise dis ticarettir.
Giliniimiizde yiiksek teknolojili iirtinlerin dis ticarete dahil edilmesi kiiresel piyasalardaki rekabeti
arttirmakta ve teknolojiyi elinde bulunduran {ilkeleri kiiresel pazarda lider konumuna getirmektedir.
Teknoloji yogun iirtinlerin fiyatlar yiiksek seviyelerde oldugu i¢in rekabet avantaj1 saglayan tilkelerin
ihracat oranlari artarak gayri safi yurt i¢i hasila (GSYH)’y1, istihdami ve bilangolar1 olumlu yonde
etkilemektedir (Seyidoglu, 2013: s. 337). Dijital doniisiimii basarili bir sekilde uygulayan ve kiiresel
piyasalarda rekabet {istiinliigii saglayan {ilkelerin i¢ ve dis piyasalarda olumlu sonuglar elde etmesi
beklenmektedir.

2. Literatiir Taramasi

Literatiir taramasinda dijital doniisiimiin ekonomiye olan etkisini 6lgebilmek i¢in bilgi ve iletisim
teknolojileri (BIT), arastirma ve gelistirme faaliyetleri (Ar-Ge), yiiksek teknolojili iiriin {iretimleri,
patent bagvurular1 ve dogrudan yabanci yatirim (DYY) oranlar ile teknolojik gelismeler arasindaki
baglantilar incelenecektir.

Akata, Dikdak ve Kirbag (2015), bilgi ve iletisim teknolojilerinin kullanimlarinin artmasiin
istihdami olumlu yonde etkiledigini ve istihdam edilecek olanlarin yiiksek bilgi ve beceri diizeyine
sahip olmasi gerektigini savunmuslardir.
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Alper (2017), ¢alismasinda 1990-2015 tarihlerine ait Tiirkiye verilerini, Bayer Hanck egbiitiinlesme
analizi yontemi ile analiz ederek Ar-Ge harcalamalari, yliksek teknolojili lirlin ihracati, patent sayilar
ile ekonomik biiylime arasindaki iliskinin uzun dénemde anlamli oldugu sonucuna ulagmastir.

Altin ve Kaya (2009), aragtirmalarinda 1990-2005 donemlerindeki verileri kullanarak Tiirkiye’deki
Ar-Ge harcamalari ile ekonomik biliylime arasindaki iligkiyi VEC nedensellik analizini kullanarak
incelemislerdir. Ar-Ge harcamalarinin, ekonomik biiylimeyi kisa donemde etkilemedigi ancak uzun
donemde etkiledigi sonucuna ulagmiglardir.

Aydin (2018), 1981-2015 donemlerindeki verileri ARDL (Autoregressive Distributed Lag Bound
Test) yontemini kullanarak yaptigi analizde Tiirkiye’deki teknolojik gelismelerin egitim seviyesi
yiiksek olan isgiicline ihtiyaci arttirdigi sonucuna ulagmaistir.

Canbay (2020-a), calismalarinda 1990-2016 donemleri arasinda Tirkiyedeki kamu sektoriinde
uygulanan Ar-Ge harcamalarinin kisibasina diisen geliri olumlu etkiledigi sonucuna ARDL sinir testi
analizi yontemini uygulayarak ulasmistir. Canbay (2020-b), 2004-2017 donemlerine ait Tiirkiye
verilerine ARDL sinir testi yontemini uygulayarak Ar-Ge harcamalarinin ihracat iizerindeki
etkilerinin hem kisa hemde uzun dénemde olumlu oldugu sonucuna ulagilmistir.

Cunda ve Hatirl1 (2019)’ya gore, dogrudan yabanci yatirimlar ile yeni teknolojilerin iilkelere gelmesi
saglanmaktadir. Yeni teknolojiler ile iiretim stratejileri olusturulacak ve yeni Pazar imkanlar ile de
iretim arttirilacaktir. Bu sayede de iilkelerin sermaye agiklarinin kapatilmasi saglanmaktadir.
Hassan ve Nassar (2018), calismasinda Ar-Ge faaliyetlerinin imalat sanayisindeki istihdami olumsuz
yonde etkiledigi sonucuna ulagilmstir.

Kocakoglu ve Bayraktar (2019), calismalarinda 2001-2005 verileri ile Tiirkiye’nin yillik ihracat
oranlarini, Ar-Ge harcamalar1 ve yiiksek teknoloji ihracatinin olumlu yonde etkiledigi sonucuna
dogrusal regresyon analizi yontemini kullanarak ulagmiglardir.

Kose ve Sentiirk (2017), arastirmalarinda 1989-2012 yillarmmi kapsayan donemde Tiirkiye
ekonomisindeki verileri baz alarak patent, Ar-Ge ve teknolojik ilerlemenin ekonomik biiylime
iizerindeki etkilerini ADF birim kok testi, granger nedensellik analizi ve regresyon analizi
yontemlerini uygulayarak incelemislerdir. Teknolojik gelisme, Ar-Ge harcamalar1 ve ekonomik
biiyiime arasinda pozitif bir iligki saptanmig ancak patent ve ekonomik biiylime arasinda herhangi bir
iliskinin olmadig1 sonucuna ulagilmistir.

Ozkan ve Alancioglu (2017), calismalarinda granger nedensellik analizi yontemini kullarak Ar-Ge
harcamalarinin, patent bagvurularini olumlu yonde etkiledigini ancak issizlik oranlarindaki artislarin
ise patent bagvurularin1 olumsuz yonde etkiledigi sonucuna ulasilmistir.

Oztiirk ve Alasahan (2019), calismalarinda 2011-2016 dénemlerine ait Tiirkiye nin de icerisinde
bulundugu 10 {ilkenin verilerini panel veri analizi yontemi ile inceleyerek yiiksek teknolojili iiriinlerin
iiretiminin ve ihracatinin ekonomik biiylimeyi olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulasmislardir.
Seker (2017), calismasinda 2005-2014 donemlerine ait verileri ile Tiirkiye’ nin dis ticaret islemlerinde
BIT kullanimini panel veri analizi ile test etmistir. Ozcan (2018), calismasinda 2000-2014
donemlerinde Tiirkiye’ nin en ¢ok ihracat ve ithalat yaptig1 iilkelerin verilerini kullanarak dis ticarettte
BIT kullanimini panel veri analizi ydntemi ile incelemistir. Aykulteli ve Tongiir (2020),
caligmalarinda 2007-2018 donemlerine ait 200 iilkeye yapilan ihracat verilerini kullanarak
Tiirkiye’nin ihracat performansi iizerinde bilgi ve iletisim teknolojilerinin etkisini panel ¢ekim
yontemi ile dlgmeyi amaglamislardir. Yapilan 3 analizin sonucuna gore Tiirkiye’nin ihrcatini, bilgi
ve iletisim teknolojilerinin olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulasilmistir.

Taymaz (2018)’a gore, dijital teknolojiye yonelik iiriinlerin ithalat ve ihracat oranlarinin, kisi bagina
diisen GSYH’ y1 olumlu yonde etkiledigini savunmaktadir.

Telatar, Deger ve Doganay (2016 ), ¢alismalarinda 1996-2015 donemlerine ait veriler ile granger
esbiitiinlesme analizi ve zaman serisi yontemlerini kullanarak Tirkiye’nin istikrarli ve yiiksek bir
bliyiime saglayabilmesi icin yiiksek teknoloji tirlinlerini {retip, ihra¢ etmesi gerektigini
savunmuslardir.

Topalli (2015), caligmasinda 1989-2013 donemlerine ait Tiirkiye’ninde dahil oldugu 6 {ilkenin
verilerini nedensellik analizi yontemini kullanarak test etmistir. Analiz sonuglarma gore yiiksek
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teknolojili {irlinlerin ihracatinin, dogrudan yabanci yatirimlar1 ve ekonomik biiylimeyi etkiledigi
sonucuna ulagmustir.

TUSIAD (2016) raporuna gore, dijital doniisiimiin maliyetleri azaltarak verimliligi arttiracag,
biliylimeyi ve istthdami olumlu yonde etkileyecegi aciklanmustir.

Uzay, Demir ve Yildirim (2012), ¢alismalarinda 1995-2005 tarihleri arasinda Tirkiye’deki Ar-Ge
harcamalarinin imalat sanayi ile ger¢eklestirdigi ihracatlarinin gecikmeli olarak ortaya ¢iktig
sonucuna panel veri analizi yontemini kullanarak ulagmiglardir.

Yaprakl1 ve Saglam (2010), calismalarinda 1980-2008 dénemlerinde Tiirkiye’deki BIT ve ekonomik
biliyiime arasindaki iligkinin kisa ve uzun donemde olumlu yonde etkilendigi sonucuna granger
nedensellik analizi yontemini kullanarak ulagmislardir.

Yilmaz (2005), ¢alismasinda; biiylime ve issizlik arasindaki iliskiyi Hsiao’nun nedensellik testleri ve
Granger testleri ile analiz etmektedir. Tiirkiye’ de teknolojiye yonelik emek arzinin olmamasinin
igsizlik oranin1 olumsuz yonde etkiledigini ifade etmistir.

Literatiir taramasinda Ar-Ge faaliyetlerinin, yiiksek teknolojili iirlinlerin ve bilgi iletisim
teknolojilerinin ihracat1 ve ekonomik biiylimeyi olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulagilmaktadir.
Ar-Ge faaliyetleri, patent sayilar1 ve yiliksek teknolojiye yonelik ihracatin ekonomik biiylime ile
arasindaki iliskinin uzun dénemde etkili oldugu da belirlenmektedir. Ar-Ge harcamalarinin ve dijital
dontisime yonelik teknolojilerin ithalat ve ihracatinin kisi basma diisen geliri de arttirdig
saptanmaktadir. Ar-Ge’ ye yonelik yapilan harcamalarin patent bagvurularini olumlu yonde etkiledigi
ancak teknolojik gelismeler sonucunda yasanan issizligin ise patent bagvurularini olumsuz yonde
etkiledigi saptanmistir. Teknolojik gelismelerin istihdami ne dogrultuda etkiledigine yonelik kesin
bir goriis birligi olmamakla birlikte istihdam edilecek olan bireylerin yiiksek bilgi ve beceri diizeyine
sahip olmas1 gerektigi sonucuna ulasilmaktadir. Dogrudan yabanci yatirimlar teknolojiyi olumlu
yonde etkileyerek ve iiretimi arttirarak cari aciklarin kapatilmasini saglamaktadir. BIT” in ihracati
arttirarak ekonomik biiylime sagladig1 ve issizligi azalttig1 sonucuna ulagilmaktadir.

Tiirkiye ekonomisinin dijital doniisiime uyum saglama asamasi ile ilgili veriler bilgi ve iletisim
teknolojileri, Ar-Ge faaliyetleri, patent bagvurular1 ve yiiksek teknolojili {irlinlerin oranlar
gosterilerek agsagidaki tablolarda incelenecektir.

Tablo 1: Hanelerde Bilgi ve Iletisim Teknolojileri Kullanimi (%)

2009 2018

Bilgisayar Kullanimi 40,1 59,6
Internet Kullanimi 38,1 72,9
Internete Erisim 30,0 83,8

Kaynak: (TUIK)

Hanelerde bilgi ve iletisim teknolojilerinin kullaniminin 9 yil igerisinde siirekli bir artig egiliminde
oldugu ancak internet erisimi ve kullaniminin, bilgisayar kullanimina gore daha yiiksek seviyelerde
oldugu gozlemlenmektedir. Hanelerde akilli cihaz kullanimlarinin yayginlagsmasi internet erigimini
ve kullanimini arttirmaktadir.

Tablo 2: Girisimlerde Bilgi ve Iletisim Teknolojileri Kullanimi (%)

2009 2019

Bilgisayar kullanimi 90,7 96,7

Internet kullanimi 88.8 94,9

Web sitesi sahipligi 58,7 51,5

Bilim ve Teknolojide Insan Kaynag1 20,7 30,3
(Aktif Niifusun %)

Kaynak: (TUIK. Eurostat)

Teknolojide yasanan doniisiimiin her sektorii etkisi altina almasi ile girisimlerde kullanilan bilgi ve
iletisim teknolojileri her gegen giin artis gostermektedir. Ancak web sitesi sahipliginde bir diisiis
meydana geldigi ve insan kaynaginda artis yasandigi goriilmektedir. Girsimlerde bilgi ve iletisim
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teknlojilerinin  kullanilmas1 ile isletmeler kendi web sitelerini kurarak ticaret islemlerini
gerceklestirebilir.

Tablo 3: Bilgi ve Iletisim Teknolojileri Ithalat- Ihracat Oranlar: ve Pazar Biiyiikliigii

2015 2019

BIT Ihracat 96.138 121.211

BIT Ithalat 339.675 153.060
BIT Pazar Biiyiikliigii (Milyar TL) 81,5 151,8
BIT Pazar Biiyiikliigii (Milyar $) 29,9 27,6

Kaynak: (TUIK, Ekonomik Faaliyetlere Gore Ihracat ve Ithalat. TUBISAD, BIT Pazar verileri)

Bilgi ve iletisim teknolojileri ihracatinin, ithalattan diisiik seviyelerde gerceklesmis oldugu ancak
iilkemizin teknolojiye yonelik yapmis oldugu faaliyetler sonucunda 2019 yilinda ihracat ve ithalat
oranlar1 arasindaki farkin cok yiiksek seviyelerde olmadig gzlemlenmektedir. BIT Pazar biiyiikliigii
iilkelerde ekonomik biiyiime agisindan énemli bir faktdrdiir. BIT yatirimlarinin arttirilmast ve bu
alanda yapilacak olan faaliyetlerin desteklenmesi gerekmektedir. Son zamanlarda yasanan TL’deki
deger kaybi, doviz kuru dalgalanmalari, enflasyon oranlarinda yasanan artislar BIT Pazar
biiytikliigiinde dolar cinsinden azalmalarin ortaya ¢ikmasina sebep olmustur.

Tablo 4: Ar-Ge Faaliyetleri ve Patent Basvurular
2010 2019

Toplam Ar-Ge Harcamalar (TL)

9.267.589.617

45.953.691.096

Ar-Ge Yatirim Harcamalari (TL)

1.316.143.555

3.989.570.931

Ar-Ge Personel Harcamalari (TL)

4.756.600.202

23.692.709.953

Diger Ar-Ge Harcamalar1 (TL)

3.194.845.860

18.271.410.212

Ar-Ge Harcamalarinin GSYH’ ya Orani (%) 0,79 1,06
Ar-Ge’ de Insan Kaynagi 147.417 305.811
Patent Bagvurular1 (Yerli) 3.250 8.126
Patent Bagvurulari (Yabanci) 5.093 11.790

Kaynak: (TUIK. TurkPatent.gov.tr)

Ulkelerin bilim ve teknoloji alaninda rekabet avantajini kiiresel piyasalarda saglayabilmesi igin Ar-
Ge harcamalar1 énemli bir yere sahiptir. Ulkemizde ise personele ve diger Ar-Ge faaliyetlerine
yapilan giderlerin daha yiiksek seviyede oldugu gozlemlenmektedir. Ar-Ge yatirimlarinin
arttirtlmasi, iilkemizde yeni tirlinlerin iiretilmesini ve yeni projelerin ger¢eklestirilmesini saglayarak
ekonomik biiyiimeyi olumlu yonde etkileyecektir. Ar-Ge harcamalarinin GSYH’ ya oran1 %2’ nin
iizerinde olan iilkeler gelismis iilke olarak siiflandiriimaktadir(Yayladi vd.,2010, s.19). Ulkemizde
son zamanlarda Ar-Ge’ ye yonelik faaliyetler artmasina ragmen GSYH’ ya ayrilan oran diisiik
seviyelerde kalmaktadir. Ar-Ge faaliyetlerine yonelik kaynak kullanimlari arttirilarak GSYH’ ya
oran1 yukseltilmelidir. Ar-Ge faaliyetlerinde istihdam edilecek olan personel sayilarinin artmasi
verimliligi arttirmaktadir. Patent bagvurularinin siirekli artis egilimde olmasina karsin yabanci patent
basvurulari, yerli patent bagvurularina gore daha yiiksek seviyede gerceklesmektedir. Yabanci patent
bagvurularinin yiiksek seviyede olmasi iilkemizde yabanci yatirimlarin arttigini gostermekle birlikte
yerli iireticilerin patentli olan iiriinli iretmeleri i¢in yabanci yatirimcidan izin almasi gerektigini de
gostermektedir.
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Tablo 5: Imalat Sanayisindeki Yiiksek Teknoloji Gostergeleri

2009 2019
Yiiksek Teknoloji Girisim Sayisi 1.362 2.234
Yiiksek Teknoloji Ciro Gostergeleri 16.643.784.617 85.578.241.468
Yiiksek Teknoloji Calisan Sayisi 58.452 99.219
Yiiksek Teknoloji Calisan Bagina 82.790 321.622
Katma Deger Orani
Yiiksek Teknolojili Uriin Ihracatinin %2 %3
Uretilen hracata Orani (%)

Kaynak: (TUIK, Kiiciik ve Orta Biiyiikliikteki Girisimler. World Bank, Diinya Kalkinma Gostergeleri)

Imalat sanayisindeki yiiksek teknoloji gdstergelerinin artis egiliminde oldugu goriilmektedir.
Teknolojide yasanan doniisiimler yiliksek teknolojiye yonelik iiretimleri ve ihracati dnemli hale
getirmektedir. Ulkelerin bilyiime ve kalkinma hedeflerini gerceklestirebilmesi igin yiiksek
teknolojiye yonelik girisimleri arttirmasi ve istihdami saglamas1 gerekmektedir. Ulkemizde imalat
sanayisindeki teknoloji gostergelerinde yiiksek teknolojiye yonelik girisimlerin daha diisiik seviyede
olmasi ¢alisan basia katma degeri yiikseltmekte ve yiiksek teknolojiye yonelik ihracatin diigiik
seviyelerde gerceklesmesine sebep olmaktadir.

3. Sonuc¢

Tarih boyunca yasanan sanayi devrimleri insanlara daha kaliteli bir yasam sunabilmek adina degisen
istek ve ihtiyaglarin karsilanabilmesi amaci ile yeni {iriin ve hizmetlerin {iretilebilmesini ve iilkelerin
kiiresel pazarlarda rekabet avantaji saglayarak gelismislik diizeylerini arttirabilmesi i¢in odaklanilan
donemlerdir. Dordiincli sanayi devrimi olarak da adlandirilan endiistri 4.0 yasanan teknolojik
donlisimiin 6nemli bir siirecini kapsamaktadir. Endiistri 4.0’mn temelini ise dijital doniisiim
olusturmaktadir. Giiniimiizde dijital donilisiim alaninda yasanan gelismelerin bircok sektorii etkisi
altina almasi ile iilkelerin ekonomik faaliyetlerinin temelini bilgi ve teknoloji olusturmaktadir. Dijital
dontisim ilkelerin {iretim siire¢lerinde, is modellerinde ve mevcut durumlarinda farkliliklar
yasanmasina yol acgarak yeni ekonomik siireclerin ortaya ¢ikmasina sebep olmaktadir. Dijital
doniisiimiin ekonomiye yonelik etkileri kavramsal ve istatistiki veriler kullanilarak bu ¢alismada
tartisilmistir. Tartismada Tiirkiye’deki bilgi ve iletisim teknolojileri, Ar-Ge faaliyetleri, yiiksek
teknoloji ve patent bagvurularina yonelik veriler kullanilarak ekonomiye etkisi degerlendirilmistir.
Dijital doniisiimiin temelini olusturan bilgi ve iletisim teknolojilerinin lilkemizde siirekli artis
egiliminde oldugu gozlemlenmektedir. Bilgi ve iletisim teknolojilerine yapilacak olan alt yap1
yatirimlari ve bilisim uzmani istihdammin arttirilmas1 gerekmektedir. BIT istihdamimin arttiriimasi
icin iiniversitelerde bu alanda istihdam saglayacak olan kisilerin yetistirilmesi ve egitimlerin
saglanmas1 gerekmektedir.

Ulkelerin imalat sanayilerindeki gelismislik diizeyleri yiikselirse ekonomilerinin disa olan bagimlilig
daha diisiik seviyelerde gergeklesir. Imalat sanayisinde yiiksek teknolojiye yonelik iiretimlerin diger
teknolojiye yonelik iiretimler arasinda diisiik seviyelerde yer almasi kiiresel rekabet agisindan 6nemli
bir yere sahip olan yiiksek teknoloji iiretimlerinin arttirilmasi gerektigini géstermektedir. Bunun i¢in
Ar-Ge harcamalariin GSYH’ya orani1 ve Ar-Ge yatirimlarinin arttirilmasi gerekmektedir. Yiiksek
teknoloji tiretimlerinin iilkemizde arttirilmasi ve bu alanda gerekli ¢aligsmalarin yapilmast 6nem arz
etmektedir.

Kiiresel pazarlarda rekabet avantaji saglamak i¢in gelismis iilkeler konumunda yer almak {ilkemiz
acisindan 6nem arz etmektedir. Ar-Ge harcamalarinin GSYH’ ya orani %2 nin iizerinde olan iilkeler
gelismis lilke olarak siniflandirilmaktadir. Ekonomik biiylime agisindan énemli bir yere sahip olan
Ar-Ge faaliyetlerine daha fazla kaynak ayrilarak GSYH’ ya orani arttirilmalidir.
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Tirkiye’de 1990 yilindan itibaren dijital doniisiime yoOnelik bir¢cok strateji ve politikalar
diizenlenmistir. Belirlenen politikalar genel olarak gelisen ve siirekli degisen teknolojiye uyum
saglamak amaci ile kiiresel piyasalarda diger lilkeler ile rekabet etmek amaci ile olusturulmustur.
Gelisen teknolojiye uyum saglayabilmek i¢in giiniimiizde 11. Kalkinma plani1 uygulanmaktadir.
Dijital doniistime uyum saglamak i¢in olusturulan stratejilerin ve yol haritalarinin basarili olabilmesi
icin iilke icerisinde yiiriitiilen ¢alismalarin koordinasyonunun saglanmasi gerekmektedir. Tiirkiye nin
dijital donilistim alaninda yapilacak olan faaliyetleri ve gelismeleri takip etmesi, Ar-Ge desteklerini
arttirmasi, yiiksek teknolojili tirlin ve hizmet projelerini desteklemesi, yeni mesleklerde istihdami en
uygun kosullarda gerceklestirmesi, kiiresel pazarlarda rekabet avantajini korumaya yonelik
caligmalar yapmasi1 gerekmektedir. Bu caligmalarin gergeklestirilebilmesi i¢in iilkemizde bilgi ve
iletisim teknolojilerine gerekli yatirimlarin yapilmasi ve alt yap1 faaliyetlerinin gelistirilmesi gerekir.
Ayrica dijital déniisiim alaninda kiiciik ve orta biiyiikliikteki isletmelerin (KOBI) bilgilendirilmesi ve
tesviklerin uygulanmasi, mevcut isgliciinii yeni teknolojiler ile bulusturacak egitimlerin ve
faaliyetlerin olusturulmasi, tiniversitelerde dijital doniisiime yonelik boliimlerin agilarak yenilikgi
bireylerin yetistirilmesi ve istihdam edilmesi gerekmektedir.

Dijital doniisiimiin getirmis oldugu 6nemli konulardan bir digeri ag sistemi ile gerceklestirilen
islemlerde gizliligin ve giivenligin saglanmasinin gerekli olmasidir. Buna yonelik caligmalarin devlet
tarafindan gerceklestirilmesi ve herhangi bir siber saldirtya yonelik Onlemlerin alinmasi
gerekmektedir. Teknolojik gelismeler sonucunda ortaya c¢ikan doniisiim ile firsatlarin
degerlendirilmesi ve tehlikelerin iyi bir sekil yonetilerek dnlenmesi gerekmektedir.

Yazar Katki Orami (Author Contributions): Derya YILMAZ (%50), Eda OZEN (%50)

Yazarlarin Etik Sorumluluklar1 (Ethical Responsibilities of Authors): Bu calisma bilimsel
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