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Ozet

Yiiksek sicaklik, beton dayanimimi etkileyen en 6nemli unsurlardan biridir. Bu ¢alismada bims, gazbeton ve
aliminyum talas1 kullanilarak betonda yiiksek sicakligin etkisi incelenmistir. Betonda ince agrega yerine bims,
gazbeton veya aliiminyum talasi belirli oranlarda karistirilarak 10x10x10 cm boyutlarinda numuneler tiretilmistir.
Kiir isleminin ardindan numuneler 100’den 800 °C’ye kadar 5 farkli sicakliga maruz birakilmistir. Numunelerin
basing dayanimi, su emme, ultra ses gecirgenlik hizi, 1s1 iletkenlik katsayisi, yiiksek sicakliklarda agirlik ve renk
degisimleri belirlenmistir. Yiiksek sicaklik etkisiyle beton dayanimi C20 olan bir beton C5’e kadar diismiistiir. En
az malzeme kayb1 gazbeton katkili numunelerde oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bims, gazbeton, aliminyum talasi, yiiksek sicaklik

Investigation of Aluminum Sawdust, Pumice Concrete and Gas Concrete
Powder Incorporating Concretes under High Temperature

Abstract

High temperature is one of the most important factors affecting the strength of concrete. In this study, pumice
concrete, gas concrete and aluminum shavings using a high temperature was investigated. For this purpose, instead
of fine aggregate, pumice concrete, gas concrete or aluminum shavings were mixed samples of 10 x 10 x 10 cm
were produced. After curing process, the samples were subjected to temperatures of 100 to 800 °C in 5 different.
Samples compressive strength, water absorption, ultra sound transmission rate, the thermal conductivity
coefficient, weight and color changes were measured at elevated temperatures. C20 concrete strength due to high
temperature has dropped to a concrete C5. Doped samples were found to be gas concrete at least loss of material.
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1. GIRIS

Yanma olayi, yanict maddelerin oksijenle veya diger oksitleyici maddelerle birlikte belirli sartlarda
kararli bir ekzotermik zincirleme reaksiyona girmesidir. Bir yanma reaksiyonunun baglamasi i¢in, yanici
maddeyle beraber, oksijenin ve tutusmay1 saglayan 1s1l enerji kaynagmin varhig gerekir [1]. insan saghig
ile yap1 biitlinliiglinii tehdit etmesi ve yanginin yayilmasina neden olmasi sebebiyle bir yanginda iiretilen
1s1 miktar1, cogu kez yangin siddetinin bir dl¢lisii sayilir. Yangindan korunmak i¢in alinmasi gereken
Onlemlerin belirlenmesinde, yapilarda kullanilan malzemelerin, yangin karsisindaki davraniglarinin
bilinmesi son derece dnemlidir. Bir yapt malzemesinin yangin karsisindaki davranisi; yangina katilma,
alev olusumu, alev yayilim hizi, alev siirekliligi gibi performans kriterlerine gore test edilip, sonuglarina
gore belirlenir.

Beton bir kompozit malzeme oldugundan, genellikle igindeki bilesenlerin termal genlesmelerinin
birbirinden farklidir. Bu nedenle betonda sicaklik degisimleri, i¢indeki bilesenlerde, birbirinden farkli
hacim degismelerine, ¢atlak olusumuna ve betonun dayanikliliginin azalmasina neden olur [2]. Bu olay
betondaki bilesenlerin termal uyumsuzlugu olarak bilinir. Betonun yaklasik 600 °C’nin iistiindeki
sicakliklarda dayaniminin biiyiik bir kismini kaybettiklerini belirtmistir. Sicaklik derecesinin 800 °C’ye
ciktiginda, hidratlarin i¢inde bulundurduklari suyu kaybetmeleri sonunda dayanimdaki azalma %380’e
kadar iner ve bu da yapmin yikilmasma neden olur. 800 °C sicakliktan sonra agregalarda kabuk atma
haricinde bir bozulma goriilmezken, har¢ fazinda biiyiik genisliklerde ¢atlaklar olusmus, hatta bu ¢atlaklar
agregalarm harg fazi ile birlestigi ara yiizde de goriilmiistiir. Bunun sonucu olarak 800 °C sicaklikta
numunelerin yiik tagima 6zelliklerini kaybettikleri sdylenebilir [3].

Bir ¢alismada yiiksek sicakliktan sonra hafif betonun basing dayanimi ve yiizey 6zellikleri incelenmistir.
Mineral katki olarak ¢imento agirhiginin %10 u oraninda silis dumani katilmigtir. Numunelerin
hazirlanmasinda maksimum tane ¢apt 16 mm pomza tas1t kullanilmistir. Basing deneyleri igin
100x100x100 mm o6l¢egindeki kiip numuneler {retilmistir. Kiir uygulanan numuneler 800 derecede
isitildiktan sonra yiizey 6zellikleri ve basing dayanimlari degisimi incelenmistir. Calismada elde edilen
sonuglara gore sicaklik artik¢a basing dayanimi azalmistir. Ayrica betona uygulanan 1s1 artik¢a betonun
rengi degismis ve beton ylizeyinde ¢atlaklar olmustur [4].

Baska bir ¢alismada yiiksek sicakligin betonun fiziksel ve mekanik 6zelliklerine etkileri arastirilmistir. Bu
amacla CEM 1 42,5 R ¢imentosu, silis ve kalker esasli agregalar ve silis dumani, ugucu kiil, cliruf gibi
farkli puzolanlar kullanilarak {iiretilen betonlar 100, 200, 300, 600, 900 ve 1200°C gibi farkl sicakliklara
maruz birakilmis, sogutma islemi havada ve suda olmak iki sekilde yapilmistir. Oda sicakligina kadar
sogutulan numunelerde deneyler yapilmistir. Deney sonuglarindan, yiiksek sicaklik etkisinde kalan
betonun basing dayaniminda meydana gelen degisim incelenmistir. Deneysel ¢alismanin sonucunda; Silis
dumani ile kalker esasli agrega, ugucu kiil ve yiiksek firin ciirufu ile silis esash agrega kullanilarak
tiretilen harglar, yiiksek sicaklik etkisine maruz kaldiklarinda basing dayanimi agisindan iyi sonuglar
verdigini belirtmistir [5].

Yapilan ¢aligmada ¢imento harcinin yliksek sicaklik etkisindeki ve sogutma sonrasindaki fiziksel ve
mekanik 6zellikleri arastirilmistir. CEM 1 42.5R ¢imentosu kullanarak iiretilen harglara 20, 100, 300, 400,
500, 600, 700 ve 900 °C sicakliklar uygulanmigtir. Sogutma islemi kendiliginden ve suda olmak iizere iki
sekilde gerceklestirilmistir. Laboratuvar kosullarina kadar sogutulan numunelere basing dayanimi
deneyleri yapilmis ve bosluk yapisini incelemek icin civali porozimetre cihazi kullanilmigtir. 300 °C
sicakliklarda basing dayanimda artis olmus ama bu sicaklik degerlerinden sonra siirekli bir azalma
gerceklesmistir. Calismada, bosluk yapisinin incelenmesiyle yiiksek sicakliklara maruz kalmis harglarin
dayanimdaki degerleri hakkinda fikir yiiriitiilebilecegi ifade edilmistir.[6]
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Hafif betonlarin yangin dayanimlariyla ilgili yaptiklar1 bir ¢alismasinda, birim agirlik arttikca yangin
dayaniminda azalma oldugunu belirtilmistir [7-8]. Ozellikle yangin gibi yiiksek sicakligin olusturdugu
hasarlara tlilkemizde de ¢ok sik rastlanmaktadir. Beton ve betonarme elemanlar yiiksek sicakliga maruz
kaldiginda fiziksel ve mekanik ozelliklerinde degisiklikler meydana gelir. Bunlar, beton basing
dayaniminda ve elastisite modiiliinde azalma, catlak olusumu, parcalanma ve dagilma, ¢elikte ise akma
dayanimi, diiktilite ve ¢gekme dayaniminda azalma olarak siralanabilir [9].

Van depreminde yikilan binalarin incelenmesi sonucunda; beton, donatt ve betonun olusturan
malzemelerde hatalar tespit edilmistir. Van ve Ercig’te altinda firin olan biitiin binalar yikilmistir.
Konutlarin altinda ekmek, simit, lahmacun, pide firin1 ya da kebap salonlarinin biiytik tehlike olusturdugu
tespit edilmistir. Is1 yalitimsiz firinlardaki ytiksek 1s1 tagiyici elemanlardaki betonun ve donatinin dayanim
giiclinli diisiirmektedir. Bundan dolayr deprem sirasinda oncelikli olarak zemin katta firin olan binalar
yikilmaktadir.

Yukarida agiklanan gerekgelerden dolayi iiretilen betonlarin 100, 200, 400, 600 ve 800 °C’de yiiksek
sicakliga maruz birakildiktan sonra, kiitle kayiplar1 ve basing dayanimlari belirlenmistir.

2. MALZEME ve METOT

2.1.Malzeme

2.1.1.Bims

Basta Almanya, Fransa, italya, Isve¢, Amerika ve Japonya olmak iizere birgok iilkede daha ¢ok 1s1 ve ses
izolasyonu saglamak amaciyla Ustlin izolasyon Ozellikleri, hafifligi ve depreme dayaniklilik gibi
nitelikleri ile yiizyili askin siiredir kullanilmaktadir. Calismada kullanilan bims agregalari Sekil 1’de
verilmistir. Bims agregalar1 0-1 mm boyutunda 6giitiilerek kullanilmistir.

2.1.2. Aliminyum

Aliiminyum, ¢ok tistiin korozyon 6zelliklerine sahip olmasi, iizerinde olusan oksit tabakasinin koruyucu
olmasindandir. Calismada kullanilan aliiminyum tozu, KSU Hastane insaatinda kullanilan aliiminyum
cephe imalati sirasinda ¢ikan atiklardan alinmig ve Sekil 1’de verilmistir. Bu malzeme kum boyutunda
ogltilmiistir.

2.1.3. Gazbeton

Gazbeton; silisli kum (kuvarsit), ¢imento, kire¢ ve su karigimiyla olusturulan harcin, basingli buhar
altinda sertlesmesi ile elde edilen gézenekli bir yap1 malzemesidir. Yapisinin %84’ ii durgun hava igeren
gozeneklerden olusur. Gazbeton, yiiksek 1s1 yalitimi ve en hafif yap1 malzemesi olma 6zelligini saglayan,
bu kiiciik gbzenekler icine sikismis kuru havadir. Alevlere karsi dayanim bakimindan gazbeton en
dayanikli yap1 malzemelerindendir. Calismada kullanilan gazbeton Sekil 1’de ve gaz betonlarin fiziksel
ozellikleri ise Tablo 1’de verilmistir. Gaz beton 0-1 mm boyutunda dgiitiilerek kullanilmigtir.

Sekil 1. Calismada kullanilan bims agregalari, aliiminyum talasi ve gazbeton
3
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Aliminyum talasi, bims ve gazbeton...

Tablo 1. Gazbetonlarm fiziksel ozellikleri

Siif Isareti Kuru Birim Hacim Basing Isi letkenlik Hesap
G2/04 400 2,5 0,13
G3/05 500 35 0,16
G4/06 600 50 0,19

2.1.4. Agrega
Beton hacminin %70 -

%75 kadar1 agregalar tarafindan olusturulmaktadir [2]. Calismada kullanilan
agregalarin fiziksel 6zellikleri Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Gazbetonlarin fiziksel ozellikleri

Ozellik Ince Agrega (0-4 mm) Kaba Agrega (4-16 mm)
Ozgiil Agirhik (g/cm?) 2,62 2,68
Sikigik Birim Agirlik (g/cm’) 1,85 1,79
Gevsek Birim Agirlik (g/cm’) 1,71 1,64
Su Emme Kapasitesi (%) 2,62 1,21

2.1.5. Cimento

Calismada CEM 1 c¢imentosu kullanilmistir. Cimentonun fiziksel o6zellikleri Tablo 3 ve kimyasal

Ozellikleri Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 3. Cimentonun kimyasal igerikleri (%)

Bilesenler Oranlar
SiO, 18,85
Al,O; 4,80
Fe O3 2,40
CaO 62,80
MgO 2,50
Na,0+K,0 1,14
SO; 3,69
Serbest CAO 0,90
Kizdirma Kaybi 3,50

Tablo 4. Cimentonun fiziksel dzellikleri

Ozgiil Ozgiil 200 p Elek .
Cimento Tipi | Agirhk Yiizey Uzerinde Alan NV p E;Tgnlgfl)‘mde
(kgfem®) | (cm?lg) (%) °
CEM 1425 3,12 3250 0 2,5
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2.2. Metot

2.2.1. Numunelerin Hazirlanmasi

Bu c¢alismada ¢imento, su ve agregadan olusan betona 6giitiilmiis bims blok ve gazbeton blogu Tablo 5°te
verilen oranlara gore karistirilmistir. Aliiminyum talas haline getirildikten sonra kullanilmistir. Karigimlar
10x10%10 cm boyutlarindaki kaliplara dokiilerek numuneler iretilmistir. 7 giin kiir uygulandiktan sonra
numunelere ultrasonik ses gecirgenligi, 1s1 iletimi, su emme ve basing dayanimi testleri uygulanmustir.
Ayrica yiiksek sicaklikli firinda 100, 200, 400, 600 ve 800 °C’de islemine tabi tutularak ses gegirgenligi,
kiitle kaybi1 ve basing deneyi testleri yapilmistir.

Tablo 5. Karigim oranlar1 (g)

Numuneler Bims Gazbeton Aliiminyum Su Cimento Agrega
B 400 - - 225 400 1600
G - 500 - 275 500 1600
A - - 122 185 335 1270
R - - - 250 500 1500

Beton iiretiminde referans beton i¢in su/¢cimento oranlar1 0,5 alinirken yeterli kivam igin digerlerinde bu
oran 0,55 alinmustir.

2.2.2. Numunelerin Sicaklik Dayanikliligi

Oda sicakliginda tiretilen ve kalipta 24 saat tutulan numuneler daha sonra 28 giin kiir havuzunda
bekletilmistir. Kiirden gikarilan numunelerin tamamen kurumasi igin 100°C sicakliginda etiivde bir giin
bekletilmistir. Kurutulmus numuneler kiil firmi igerisinde 100°C’den 800°C’ye kadar bes farkli sicaklikta
30’ar dakika bekletilmistir (Sekil 2). Bu siire firinda toplam bekleme siiresidir. Ozellikle yiiksek
sicakliklara maruz kalan numunelerin renklerinde farkliliklar gézlenmistir. Daha sonra oda sicakligina
gelen numunelerin basin dayanimi 6l¢iilmiistiir.

i "‘
o

Sekil 2. Kiil firini igerisinde yiiksek sicakliga maruz kalan numuneler
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2.2.3. Is1 Iletim Katsayisi

Uretilen kompozit numunelerin KEM marka QTM-500 model termal iletkenlik 6l¢iim cihazi ile 1s1 iletim
katsayilar1 6l¢iilmiistiir. Termal iletkenlik tayini deneyi ASTM C 1113-90 ‘a gore yapilmustir (Sekil 3).

Sekil 3. Termal iletkenlik 6l¢iim cihaz1

2.2.3. Ultra Ses Gecis Hizi

Ses istii dalganin hizi ile malzemelerin yogunlugu arasinda belirli bir iliski bulunmaktadir [10-11].
Malzeme, igerisindeki bosluk miktar1 arttikca, ses iistii dalganin hizi daha az olmaktadir. Malzeme
blogun bir yiizeyinden gonderilen ses iistii dalganin, bloktaki diger bir yiizeye ne kadar zamanda gectigi
Olciildiikten sonra, dalga hiz1 asagidaki gibi hesaplanmaktadir:

V=(S / t)x10°

Burada; V=P dalga hiz1 (kilometre/saniye) S=Malzemede blogun ses iistii dalga gonderilen yiizeyi ile
dalganin alindig1 yiizeyi arasindaki mesafe (kilometre), t=P dalganin gonderilmis oldugu malzeme
yiizeyinden, alindig1 yiizeye kadar gecen zamandir (mikrosaniye). Ultrasonik ses gegisi deneyi biitiin
numuneler lizerinde yapilmis ve ses gegis hizit bulunmustur (Sekil 4.)

Sekil 4. Ultrasonik ses cihazi

2.2.4. Su Emme ve Basin¢c Dayanimlari

Orneklerin su emme miktar1 TS3527 ve basing dayanimlar1 TS 3114’e gore belirlenmistir
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3. DENEYSEL CALISMALAR
3.1. Is1 iletim Katsayilar

Numuneler {izerinde bulunan 1s1 iletim katsayis1 degerleri Sekil 5’te verilmistir.

2.5
o~
M
E 2 1.9063
z 1.8
- 1.6462
} )
=
= 15
§ 1.2164
«
2
x 1
=
D
X
~—
2 05
o
7
P

0

A R B G
Numuneler

Sekil 5. Is1 iletim katsayis1 degerleri
Sekil 5’den de goriildiigii gibi en diisiik 1s1 iletim katsayisi gazbeton katkili 6rnekten elde edilirken, en
yiiksek 1s1 iletim katsayisinin ise aliiminyum katkili numuneden elde edilmistir. Geleneksel betona gore
gazbeton katkili numunenin 1s1 iletim katsayis1 %35 daha digiik bulunmustur. Bu durum 1s1 tasarrufu ve
enerji verimliligi a¢isindan son derece onemlidir.

3.2. Ultrasonik Ses Gecirgenligi

Numuneler {izerinde elde edilen ultrasonik ses deneyi sonuglar1 Sekil 6’da verilmistir.

4,5
3,95
4
3,5
— 3 2,95
S 3
E 2,6
= 2,5
N
T 2
©
o0
815
1
0,5
0
A R B G
Numuneler

Sekil 6. Ultrasonik ses dalga degerleri

Bir malzemenin bogluklu bir yapiya sahip olmasi hem 1s1 transferini siirlamakta hem de ses
gecirgenligini azaltmaktadir. Bu ¢alismada da gazbeton katkili numunelerin ses gegirgenlik degeri (dalga

7
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hiz1) daha diisiik ¢ikmistir. Sekil 5 ve Sekil 6 arasinda bir paralellik s6z konusudur.

3.3. Su Emme Miktarlar

Kurutulan numuneler iizerinde bulunan su emme yiizdeleri Sekil 7’de verilmistir. Bosluklu ve hafif
malzemelerin su emme oranlar1 da daha yiiksektir. Bu calismada da gazbeton katkili numunelerin su
emme oranlar1 en yliksek, referans numunenin su emme orant en diisiik bulunmustur.

14

12,55

12

10

6 5,15

Su emme miktari (%)

R A B G

Numuneler

Sekil 7. Su emme oranlari

3.4. Numunelerin Kiitle Kayiplar

Sekil 8’de referans numunelerin yiiksek sicaklik sonrasi kiitle kayiplari verilmistir.

6.4

Kiitle kaybi (%)
w

100 200 400 600 800
Sicakhk °C

Sekil 8. Referans Numunelerin kiitle kayiplar

Yiiksek sicaklik etkisinden dolay1 beton numunelerde kiitle kayb1 gozlemlenmistir. Sicaklik arttikca kiitle

8
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kayb1 da artmaktadir. Ornegin 800 °C’ye kadar malzemelerin %6,38°i kaybolmaktadir.

Katki eklenmeden iiretilen beton numunelerin sicaklik etkisiyle agirlikca degisimleri incelenmis ve
degerler gosterilmistir. Buna gore 800°C’ye kadar malzemenin %6,38’i kaybolmaktadir. Sicaklikla
zamana bagl olarak bims katkili numunenin agirlikca degisimi Sekil 9’da ve bims katkili yanmig
numunelerin goriintiileri Sekil 10°da gosterilmistir.

Kiitle kaybi (%)

100 300 500 700 800
Sicaklik °C

Sekil 9. Bims Katkili Numunenin Agirlik Degisimi-Sicaklik Grafigi

Sekil 10. Bims Katkil1 Yanmis Numune

Bims katkili numunelerde referans numunelere kiyasla daha az agirlik degisim oldugu gézlemlenmistir.
Referans numunesi 800 C’deki agirlik kayb1 % 6,4 olurken Bims katkili numunede ise % 5,1’dir. Betona
bims eklenerek olusturulan betonlarin bims ilave edilmemis betonlara gore yangina daha dayanikli oldugu
sOylenebilir. Sicaklikla zamana bagli olarak aliiminyum talas1 katkili numunenin agirlikca degisimi Sekil
11°de aliiminyum katkili yanmis numunelerin goriintiileri de Sekil 12°de gosterilmistir.
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3.56

w
n

w

N
U

Kiitle kayb1 (%)
N

1.56
1.5
1 0.9
0.57
0‘5 .
0
100 200 400 600 800
Sicaklik °C

Sekil 11. Aliiminyum Talag1 Katkili Numunenin Agirlik Degisimi-Sicaklik Grafigi

Sekil 12. Aliiminyum Katkili Yanmis Numune

Gazbeton katkili numunenin agirlik degisimi-sicaklik iligkisi Sekil 13°de ve gazbeton katkili yanmig
numunelerin goriintiileri Sekil 14’de verilmistir.

10
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2.5

15

0.95

Kiitle kayb1 (%)

0.5

0.25 0.25

., Il

100 300 500
Sicaklik °C

800

Sekil 13. Gazbeton Katkili Numunenin Agirlik Degisimi-Sicaklik Grafigi

Sekil 14. Gazbeton Katkili Yanmis Numune

Gazbeton tek basina yangina dayanim gdsteren bir malzeme olmasi sebebiyle betona karistirildiginda
betonun sicakliga dayanimini iyilestirmesi beklenir. Sonuglarda da goriildiigii izere en az malzeme kayb1
gazbeton katkili numunelerde goriilmistiir. Referans numunesi 800°C’deki agirlik kayb1 % 6,4 olurken
Gazbeton katkil1 numunede ise % 2,8’dir.

Renk, cisimlerin fiziksel 6zeliklerinden biridir. Rengin goériilmesi kaynagindan ¢ikan 1s18in yiizeyden
yanstyarak goze ulastifinda, gézdeki agtabaka iizerinde olusturdugu etkinin beyin tarafindan algilanmasi
ile olur [12]. Yiiksek sicakligin etkisinde kalan betonun renginde bazen 6nemli degisiklikler meydana
geldigi, bu degisikliklere bakilarak kalker ve silis esasli agregali betonun maruz kaldigi maksimum
sicakligin tahmin edilebildigi, 6zellikle silisli nehir agregalar ile iiretilen betonlarda renk degisiminin
belirgin olarak goriildiigii, 6rnegin renk pembe veya kirmizi ise sicakligin 300-600°C’ye, gri ise 600-
900°C’ye yiikseldigi onceki calismalarda ifade edilmistir [13]. Renkteki farkliliga demir bilesenlerinin
varhig1 ve yiiksek sicaklikta bazi elementlerin oranlarindaki degisim neden olur. Bu degisim betonun
ulastig1 maksimum sicakligin ve esdeger yangin siiresinin belirlenmesinde kullanilabilir [14-15]. Yiiksek
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sicaklik etkisinde kalan har¢ ve betonlar iizerinde yapilan c¢aligmalarda, renkteki degisimin betonun
yapisinda ve bilesimindeki degisikliklerin bir sonucu oldugu, basing dayanimindaki azalmaya bir referans
olabilecegi sonucuna varilmistir [16-17]. Betonun derinlige bagh sicaklik degisimi ile derinlige bagli renk
degisimi arasinda iligkinin arastirildigi ¢alismalarda, tek bir yiizeyden yiiksek sicaklik etkisine maruz
kalan betonda sicaklik derinlige bagli olarak azalirken rengin de degistigi tespit edilmis[18]. Boylelikle
yiiksek sicaklik etkisinde kalan betonlarin analizi i¢in alinan karot numunelerde renkteki degisiklik
derinlige bagli olarak incelenerek, betonun yilizeyden itibaren maruz kaldigi sicakligin ve donatinin
eristigi sicakligin tahmin edilebilecegi sonucuna varilmigtir [19-20].

Bu calismada yiiksek sicakligin beton Orneklerdeki yaptigi renk degisimi literatiir ile Ortlismektedir.
Burada 6zelikle gaz beton katkili 6rneklerin renk degimi fazla gozlenmemistir.

3.5. Numunelerin Basin¢ Dayanimlari

Referans numuneler (R) ile 28 giin kiir edilen numunelerin basing dayanimlari Tablo 6’da verilmistir.
Bims katkilt numunelerin basing dayanimi - sicaklik iliskisi Sekil 15°de, Aliiminyum katkili numunelerin
basing dayanimi sicaklikla iligkisi Sekil 16’da ve Gazbeton katkili numunelerin basing dayaniminin
sicaklikla iligkisi Sekil 17°de goriilmektedir.

Tablo 6. Numunelerin Basing Dayanimlari (MPa)

Numuneler Basing Dayanimlar1 (MPa)
R 17
B 15
A 10
G 12
16
14 -
12 -
= 10
(=%
\% 8 8
g %]
g
= 6
A
O
S 4 -
3
M
2 .
0 -
100 200 400 600 800
Sicaklik °C

Sekil 15. Bims katkili numunelerin basing dayanimai - sicaklik iliskisi
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w
|

H
|

w
|

N
|

Basing Dayanimi (Mpa)

[any

o

8
8 .
7
7 .
6
6 -
5
I 0
100 200 400 600 800

Sicakhk °C

Sekil 16. Aliiminyum katkili numunelerin basing dayanimi - sicaklik iliskisi

Aliiminyum katkili numuneler 600°C’den sonra komiir haline geldiginden dolayr 800°C de numune
dagildigindan basing dayanimi dl¢iilememistir.
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Sekil 17. Gazbeton katkili numunelerin basing dayanimi-sicaklik iligkisi

Sicaklik arttikca basing dayaniminda bir azalma gozlemlenmistir. Giil ve Bingdl’in yaptiklar
calismalarda benzer sonuclar elde edilmistir. Bu aragtirmada, 500-1600 kg/m®lik birim agirhiga sahip,
yalitkan hafif betonlarin yangin dayanimi incelenmis, sicaklik artisiyla basing dayaniminin diistiigii
gozlemlenmistir.
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4. SONUC VE ONERILER

Bims katkili numuneler ile gazbeton katkili numuneler yiiksek sicaklifa dayamiklilik gostermistir. En az
malzeme kaybi gazbeton katkili numunelerde gozlemlenmistir. Sicaklik arttikca numunelerde renk
degisimi ger¢eklesmistir. Aliiminyum katkili numuneler 400 °C’den sonra alev almaya baslamis, 600 C’
den sonra neredeyse komiir haline gelmistir. Bims katkili numune 800 °C’den sonra dagilmaya
baslamistir. Gazbeton katkili numuneler en az renk degisimi gosteren numunelerdir. Basing dayanimlari
sicaklik arttikca azalmistir. Basing dayanimi en diisiik aliiminyum katkili, en yiiksek bims katkili
numuneler de bulunmustur. Referans numunelere en yakin degerler bims katkili numunelerden elde
edilmistir.

Sonug olarak; yiiksek sicaklik etkisinin bulundugu firin, hamam vb. yerlerde kullanilacak betonlarin
tiretiminde s6z konusu malzemelerin kullanilmasi ile yangin dayaniminin artirabilecegi soylenebilir.
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