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Ozet

Bu calsmada hafif bloklarin uretilmesinde, agrega olarakipa ve tif malzemeleri ayri ayri olarak kullanigma
halinde blok elemanlarin fiziksel ve mekanik 6zeédirinin argtiriimasi amaclanngtir.

Deneysel ¢cajmada pomza Isparta ilinden, tif ise Afyonkarahigimden temin edilmitir. Kirillip, elenen
malzemeler; 0-4 mm, 4-8 mm, 8-16 mm tane boyuttaayriimstir. Agregalardaanma miktari, camurlu madde
miktari, birim hacim girlik, organik madde miktari, 6zgugaelk, su emme ve tane gdimi belirlenmitir.
Karisimdaki agregalarin grantlometrisi ve su/cimentopgabit tutulms cimento dozaji ise ggstirilerek (120
kg/m?,140 kg/ni, 160 kg/ni, 180 kg/n) iki farkli malzemeden (pomza, tiif), dért farkhllipta en az Gar tane
olmak Uzere toplam 232 adet numune Uretilimi Numuneler Uzerinde; 1si iletkenlik, birim haciggirlik ve
basin¢ dayanimi gerleri belirlenmstir.

Uretilen elemanlardan elde edilen sonuclara gorasika da kullanilan dozaj miktari artirifgh zaman
numunelerin basing dayaniminin dagagydzlenmitir. Blok eleman uretiminde kullanilan hafif agréman birim
hacim airliklarinin kiiguk olmasindan dolayi binalarda kuillacak olan blok elemanlarin bina zatiraginda
azalmalar gorulege tespit edilmgtir.

Anahtar Kelimeler : Hafif Agrega,Pomza, Tuf, Hafif Blok Elemanlari, Fiziksel Ozelk| Mekanik Ozellikler.

Investigation of Properties of Lightweight Blocks

Abstract

In this study, examination of the physical and nagit characteristics of the block components’ isecaf
pumice and tuff materials’ separate usage as agtgeig purposed.

In the experimental study pumice is supplied fraparta and tuff is supplied from Afyonkarahisarugtred and
riddled materials are separated 0-4 mm, 4-8 mn &ifin piece dimensions. Amount of corrosion, amaint
muddy material, weight per unit of volume, amouhbrganic material, specific weight, water absaptand
piece distribution is determined. Granulemetridhaf aggregates and water/cement proportion islistb but
the cement dosage is changed (120 kg/m3, 140 kd/6Bkg/m3, 180 kg/m3) totally 232 samples are peed
out of two materials (pumice, tuff) from four difemt moulds minimum six at a time. Thermal condustjv
weight per unit of volume, compressive strengtlugalof the samples is determined.

According to results from the produced materidlgs bbserved when the dosage amount used in tkieinaiis
increased, compressive strength of the samplesadseras well. Due to light aggregates specific belsity’s
being little, which is used in block productionjstfound that there will be reduction in the blagkmponents’
self weight.

Keywords: Light Aggregate, Pumice, Tuff, Light Block ComponenBhysical Characteristics, Mechanic
Characteristics.

Bu makaleye atif yapmak icin
Kozak M., Unal O., “Hafif Agregalld&larin Ozelliklerinin Aratiriimasi” Yapi Teknolojileri Elektronik Dergisi 20, 6(2) 17-30

How to cite this article
Kozak M., Unal O%,Study of the Light Aggregated Blocks’ CharacteristiEkectronic Journal of Construction Technologi€§10, 6 (2) 17-30



Teknolojik Arastirmalar: YTED 2010 (2) 17-30 Hafif Agregali Bloklarin Ozelliklerinin Arastiriimasi

1. GIRIS

Yapilarda hafif blok eleman kullaniimasi ile yamrkendi g&irligindan ileri gelen yiklerde belirgin bir
azalma sglanacak, dolayisiyla yapininstgici sistem ve temel masraflarinda ciddsiaisgzlanacaktir.
Yuksek 1s1 yalitimina sahip olmalarindan dolayisiama giderlerinde kazanggsanacaktir.

Teknolojideki son gejmelere bgli olarak, yapilan binalarda aranan en 6nemli ddelin bainda,
yapinin hafiflginin sgzlanmasi gelmektedir. Duvarlar rijitlikleri vegaliklari ile 6zellikle deprem yuku
etkisi altinda yapiyr 6énemli 6lctide etkileyebilmettir. Bu nedenle 6zellikle son yillarda yapinini zat
yuklniin azaltmak ve ayni zamanda can gugenlartirmak igin dgisik yontemler ile Uretilen hafif blok
elemanlarin yapilarda kullanilmasi Uzerine ggaéilar yapilmaktadir. Hafif blok elemanlari birim
agirliklarn ve 1si iletkenlikleri dgik olan yapr malzemeleri olup, @anlukla pomza, diyatomit ve
volkanik tuf gibi d@al hafif agregalarin kullanimi yaninda komur cirgibi suni hafi agregalarla da
uretilmektedirler [1].

Tarkiye dinyanin en zengin ve kaliteli hafif agregstaklarina sahiptir. Beton icerisinde hafif agreg
kullanilarak talyicit yapi elemanlarina gelen yukler azaltilabile isi iletkenlik katsayilarinin dik
olmasi nedeniyle 1s1 yalitimi @anabilir [2].

Ulkemizin toplam enerji tiketiminin énemli bir batiiniin bina 1sitiimasinda tiiketigdibilinmektedir.
Yakit fiyatlarinin ve hava kirliiini artmasi binalarda 1si yalitimi icin alinacakigimleri gtincel hale
getirmistir. I¢ ve dg ortami birbirinden ayiran ve yapi kahuminimum diizeyde yapma, enerji kullanimi
ile 1s1l konfora ulamada en etkin gelerden birisidir. Isil direnci giduvar, i¢ duvar sicaldinin konfor
duzeyine gekerek giduvari 1si gecirmezlik acisindan uyguiuau ortaya koymaktadir [3].

Dogal kayaclardan elde edilen bir yapi elemaniningultigl yerde @ zamanli olarak, hem isisal
konforun hem de akustik konforungé@anmasi arzu edinilen bir olgu olmakla birlikteggouygulanama

da bunun sgdanmadgl da gorulebilmektedir. Bu bakimdan bu iki konucbk argtirmacinin temel

inceleme konusu haline gelgtir. Teknolojik olarak irdelenginde, malzemelerin 1sisal konfor
Ozelliklerindeki dgisim ¢ogu zaman ayrintili olarak incele@gorulmektedir. Bununla birlikte kullanim
yerinde yapi sistemaiacisindan belirli bir dayanim olgusunu dglaenasi gerekmektedir [1].

2. AGREGANIN OZELL iKLERi
2.1. Pomza

Pomza veya ponza aidtalyancadan gelir dgsik dillerde farkli adlandirilir. Tirkce de ise siamtgs,
nasir tal, topuk tal, hasir tar gibi adlarla bilinmektedir.

Pomza volkanik bir kayag tlrl olup asitik ve bakétakterli volkanik faaliyetlerle okmustur. Volkanik

bir cam yapisindadir. Yeryilizinde en yaygin olandkiran ve kullanilan tir olan asidik pomza, beyaz,
Kirli renkte olandir. Bazik pomza ise yabancilaBooria dedikleri Turkcedeki bazaltik pomza olarak
gazlarin binyeyi ani olarak ter etmesi sonucu atdugozenekli bir yap1 kazangtir. Gézenekler birbiri

ile baglantili desildir. Asidik magmanin ygunlugu bazik olanlara gére daha az olup 0,5-1 gf/cm
arasinda d#smektedir. Bazik pomzanin yanlusu ise daha fazla ve 1-2 gr/éndesismektedir.
Pomzanin fazla gbzenekfiinden dolay! isI ve ses gecirgénloldukca diguktur. Sertlgi Mohs scalasina
gore 5-6 dir. Bunyesinde kristal suyu yoktur. Kamgl olarak % 75’e varan silis muhtevasina sahiptir

Insaat sektoriinde pomza olarak kullanilacak pomzagatganin genellikle kratonik bir magma Grtin
olan kayaclar tercih edilmektedir. Cimento ilegbhgapma kuvveti kratonik magma urint agregalarda
daha ylUksek oldiu tecriibe edinilmstir. Bu bakimdan pomza agregalarinin endistriyedrai
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kullaniminda, orijinini bilmek ¢ok énemlidir. Ayracyapisini olgturan kimyasal birlgenine gore orijinini
tamamlayabilmekte mumkindir. Pomza kayaci volkémlkaktivite sonucu meydana geidicin orijin
tanimi magmanin ojum sekline goére yapilabilmektedir [4].

2.2. Tuf

Taf, yanardgdan puskiren magmadan aniden ggrsguyan ve binyesindeki gazlarin kagmasi sonucu
g0Ozenekli olarak okan piroklastik (atge parcalamis) tanelerin meydana getigdj tortul olarak ta kabul
edilen kayaglara verilen genel bir isimdir [5].

Blnyelerinde yaygin bigekilde gaz bgluklari vardir. Sayllamayacak bicimde gozeneklearyerimi
lavin parcalanmasingli eden hizli sguma esnasinda gazin gemntesinden olgur. Tuf ve tifit cgu
kez i¢ ice kagmis olarak bulunurlar. Tuf hicreli yapi géstermeyemoa sert tozlari veya kuvars
feldspat ve mafik minareleri ¢cok ince kristallerk@psayabilir.

Taftn ortalama eriyebilir§i 1300 °C'dir. 760 °C'nin altinda herhangi bir gilgkli ge usramaz. Bu
sicaklkta dy yuzeydeki lifler burgur, cekilir. 480 - 650 °C ara&hindaki alanlarda yapisal bozulma veya
parcalanmaya gramaz. D@al nem orani diiktir. Mohs sertlik skalasina gére 5,5 - 6 arasinda
desismektedir. Basing mukavemeti ise 95 -130 ktamasindadir. Camin kendine hagwyolugu 2,5gr/n
olmasina ramen tufiin gdzenekli yapisi 1grimen daha az woinluk vermektedir. Gozenek ceperleri
camdan olgan bir zar ile ayrildiindan taf dguk bir gecirimlilige sahiptir [6].

Tuf agregalarin kimyasal 6zelliklerinin glumunda Si@ dir. Bu deerin yiksek veya diik olusu tifin
asidik veya bazik karakterli 6zedk sahip oldgunu gosterir. Ancak hafif beton agregalari ile Turk
standartlarinda agreganin bu karakteri ile bir rama getirilmemgtir. Bunun yaninda 06zellikle
(SiO+Al,03) miktarindaki argin puzolanik aktiviteyi ve dolayisiyla basing dayami artirildgi
bilinmektedir [7].

3. HAFIF BETON BLOK ELEMANLARI

Hafif beton blok elemanlar, enerjinin korunmasitancgereksinin, depreme dayanikllik, hafiflik, zam
ve iscilikten ekonomi sglama vb. dger yararlardan dolayi yapilarda kullanimi gidergknaktadir. Hafif
beton blok elemanlar, gama ve bdlme amach olarak duvar yapiminda kultaald tzere hafif agrega,
¢imento, su ve gereliinde katki maddeleri kullanilarak hazirlanan harkatiplara sikgtiriimasi ile elde
edilen beton malzemelerdir. Dolu veshklu olmak Gzere iki sinifa ayrilirlar. Dolu blak tam dolu ve
Ozel yarikli olmak uzere ikiye ayrilirlar. Blaklular ise 1,2,3 ve 4 sira olmak Uzere dort agelr [8].

Bu calsmada dolu ve hguklu olmak tGzere 4 farkl kalipta dretim yapiktm. Kaliplarda Uretilecek

numunelerin boyutlarl, TS 2823 de belirtilen teeldzz bims beton mamul duvar bloklari ile ilgili
standartta belirtilen derleri sglamaktadir.

4. MATARYAL VE METOT

4.1. Kullanilan Malzemeler

4.1.1. Cimento

Uretim gamasinda ¢imento olarak, Afyon Set CimentcSAinden temin edilen CEM | 42,5R Portland

cimentosu kullaniingtir. Cimentonu 6zgal @rligi 3.07°dir. CEM | 42,5R Portland ¢imentosu kimyasal
bilesenleri Tablo 1.’de verilrstir.
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Tablo 1. CEM | 42,5R Portland ¢imentosu kimyasédgenleri

Esdeger |Kizdirmal Cozinmeye
Alkali Kaybi Kalinti

Bilesen (%)| SiO, | Al,0s|F&0;| CaO|MgO | K0 | SQ

Cimento | 19,17 5,32 | 3,78| 63,182,31| 0,43| 2,81 0,23 2,17 0,65

4.1.2. Pomza

Pomza agregasi ile Uretilen numunelerde Ispartdalfaaliyet gostermekte olan “Isparta Belediyasm®
Yapi Elemanlar Sanayi ve TicaretSX. den sglanan 0-4 mm (ince), 4-8 mm (orta) ve 8-16 mm (ane
boyutuna sahip agregalar kullaniytm. Pomzaya ait kimyasal bienler Tablo 2.’de verilngtir.

Tablo 2. Isparta iline ait pomza kimyasal kdeleri [1]
Bilesen (%) SiQ Al,O3 | FeOs; | MgO CaO

Pomza 94-75 13-25 1-3 1-2 1-2

4.1.3. Tuf

Afyonkarahisar-Seydiler merkezinde blok halindenaih kayaclar, ¢eneli kirici ile kirilip, elenereild 0
mm (ince), 4-8 mm (orta) ve 8-16 mm (iri) tane bibguna getirildikten sonra blok eleman agregasi
olarak kullaniimgtir. Thfe ait kimyasal bilgenler Tablo 3.’de verilngtir.

Tablo 3. Afyon yoresine ait tuflerin kimyasal aleri [9]

Bilesen (%) | SiQ | AlLO; | FeOs; | MgO| CaO NgO s | K0

Tuf 70,3-77,9 11,6-15,7; 0,9-3,5 | 0-0,9] 0,5-1,42 0,3-2,8 | 0,04-1,6 3,4-4,4

4.1.4. Su

Hafif blok Uretiminde kagim suyu olarak Afyon Kocatepe Universitesi, A.NkK&mpususebeke suyu
kullaniimistir.

5. DENEYSEL CALISMALAR
5.1. Agrega Deneyleri

Pomza ve tuf agregasinda; birim hacigmrlak, 6zgul &irlik, su emme, organik madde miktari wenana
deneyleri yapilnytir. Deney sonuglari Tablo 4.’de verilghr.
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Tablo 4. Pomza ve tif agregasinin deney sonuclari
Agrega Deney Sonuclari

Deneyler Pomza Agregasi Taf Agregasi

Iri Orta Ince Iri Orta Ince
Agrega | Agrega| Agrega | Agrega| Agrega| Agrega

Birim Hacim Agirlik | Gewek 0,752 | 0,698 0,960| 1,074 1087 1,345
(kg/m3) Sikisik 0,841 | 0,758| 0,963| 1,164 1,155 1,472
Ozgiil Agirlik (kg/m?) 1,791 | 1,783| 1,885 1,731 1,794 1,858
15dakika | 20,0 | 12,0 15,2 14,8 12,0 22,
S“(;)Tme 30dakika | 200 | 120| 164 164 146 24
24 saat 360 | 250 16,5 246 31,3 24.8
Organik Madde Miktari (%) - - Acik Sarr - - Aclk Sari
Qam(tggjcnﬂnicé()j%yll/;lktan i i 13.2 i ) 21.3
Asinma (%) 52,2 - - 57,2 - -

5.2. Numunelerin Uretilmesi

Calsmada pomza ve tufle ayri ayrn olmak Uzere farkinento dozajlarinda ve farkl tiplerde seriler
uretilmistir. Karigim oranlari her iki malzemede de 0-4 mm (ince) %48, mm (orta) %35 ve 8-16 mm
(iri) %20 oraninda kullaniingtir. Karisimdaki cimento miktari 120 kgAni40 kg/ni, 160 kg/ni, 180
kg/m® degistirilerek ve su/cimento orani 0.15 olarak sabitbustur. Dort farkl kalip kullanilarak iki
farkli malzemede toplam 232 adet numune UregtimiTablo 5.'de kagima giren malzeme derleri
verilmistir.

Tablo 5. 1M kargima giren malzemelerin gerleri

Malzeme Pomza Tuf
Cimento (Kg/n3l) 120 [ 140| 160/ 180 12( 14D 140 180
Su (Lt) 18 21 24 27 18 21 24 27

OT
D
[$2]

ince (0-4)%| 45| 45| 45 45 48 45 4
Agrega|Orta (4-8)% 35 | 35| 35| 35| 35| 35 35 39
iri(8-16)% | 25| 25| 25| 25| 25 24 25 2

UT

Karisim, 4-8 mm (orta) ve 8-16 mm (iri) agregalarin 3kiéta su emdirilmi ve 30 dakika suzdurilerek
karisima katilmgtir. Her iki malzemenin ince agregalari (0-4 mm) emdirme ve sUzmeslemleri
sirasinda malzeme kaybini 6nlemek icin ince agaegabu emme deri olan malzemegrliginin %20
si kadar su eklenmtir. Sikisik birim hacim &irliklar esas alinarak karma girecek malzeme miktarlar
belirlenmitir. Tablo 6.’de agregalarin sgkna oranlari verilmir.
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Tablo 6. Agregalarin sigmna oranlari

Sikisma Orani (%
Elek (mm) Pomza ’ ( 0')I'Uf
Ince (0-4) 1,6 1,5
Orta (4-8) 1,07 1,2
Iri (8-16) 1,02 1,12

Hesaplarda, birim hacimgaliktaki hava miktari % 0,5 olarak sabit tutulgtwr. Hafif blok birlesenleri
betonyere §ekil 1.) konarak 3 dakika boyunca kamilmistir. Nemli durumdaki kasim kollu ve
vibrasyonlu sikgtirma @ekil 1.) makinesinin kaliplarina doldurulstur.

Sekil 1. Betonyer ile kollu ve vibrasyonlu sgirma makinesi

Doldurulan kagim ilk dnce 10 saniye titsgme tabi tutulmyg bosalan kisimlara tekrardan kam ilave
edilmigtir. Pres makinesiningahmerdani diirilir numune seviyesine gelene kadar giindr.
Titresimden sonra kalip aparatlar kaldirilarak dokiiminaelanmgtir. Uretilen numunelerin fiziksel
Ozellikleri Tablo 7. verilmgtir.

Tablo 7. Blok elemanlarin fiziksel 6zellikleri

N Tek Sira| iki Sira | Ug Sira

Ozellikler Dolu Bosluklu | Bosluklu Bo%luklu
Blok Geniligi (mm) 85 135 145 190
Blok Boyu (mm) 190 190 380 380
Blok Yuksekligi (mm) 190 190 190 190
Blok Toplam Yiizeyi (mrf) 16150 25650 55100 72200
Blok Toplam Dolu Yuzeyi (mm?) 16150 18150 41100 55600
Alansal Doluluk Orani (%) 100 70.8 74.6 77.1
Blok Toplam Hacmi (cm?3) 3068.5 | 48735 | 10469 13718
Blok Toplam Dolu Hacmi (cm3) 3068.5 [ 3598.5 8089 11145
Hacimsel Doluluk Orani (%) 100 73.8 77.3 81.3

Calisma kapsaminda Uretilen dol§ekil 2.), tek sira bguklu (Sekil 3.), iki sira beluklu (Sekil 4.), G¢
sira bgluklu (Sekil 5.) blok numuneler laboratuar gtdlarinda deney guiniine kadar kire tabi tutulonu
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Sekil 2. Dolu blok Sekil 3. Tek sira bguklu blok

Sekil 4.1ki sira baluklu blok Sekil 5. Ug sira bgluklu blok

5.3. Sertlgmis Beton Deneyleri

Pomza ve tif agregasi ile Uretilen numunelerdeg@8uk basing, birim hacimgalik ve isi iletkenlik
deneyleri yapilmstir.

5.3.1. Basing Deneyi

Olguleri belirli numunenin basing pres aygiti yardila darbesiz désmeyen dgerlerde kuvvet tatbik
edilmistir. Numune kirillincaya kadar devam ettirilen kiem kirilma aninda durdurulmwe kesit alani

onceden bulunmwolan numunenin kiriimasini @ayan kuvvet miktari kesit alanina oranlanarak iasi
mukavemeti tespit edilrgiir. Basing mukavemetisagidaki formal yardimi ile bulunmytur.

:%(kg/ cnf) (5.1)

Burada;

o =Dayanim(kg/ cnft),
P=Yik (kg),

A=Alan (cnv)
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Sekil 6. Basing deneyi

5.3.2. Birim Hacim Agirlik Deneyi

Deney numunelerinin, sicagln 110 °C ‘ye ayarlanmy etlive yerlgtirilerek desismez kiitleye kadar
kurutulur. Kurutulan numune tartihr (Mk). Kurutuladeney numuneleri oda sicakha kadar
sogutulduktan sonra boyutlari kumpas kullanilarak basslarak olgulir. Bu boyutlardan yararlanilarak,
delik ve bgluklari ile birlikte numunenin hacmi chrinsinden ve bindebire yuvarlatilarak hesaplanir
(Vh). Deney numunesinin hacingiai g1 asagidaki bainti ile tam saylya yuvarlatilarak bulunur.

Dh :\'\;I—:meO(kg Im) (5.2)

Burada:

Dh=Numunenin birim hacimgrligi kg/m?3
Mk=Numunenin ettiv kurusu kg
Vh=Numunenin hacmi m3 [10].

5.3.3. Isi iletken Deneyi

Isi iletkenligi katsayisi, homojen bir malzemenin birbirine pakaki yuzeyin sicaklik farki 1°C
oldugunda yuzeyin 1 m? alaninda ve bu alana dik yonaekalinliktan 1 saatte gegen i1si miktaridir [11].

Isi iletkenlik cihazi ¢ hicreden glur. Isi iletkenlik deneyinde 6lcim yapilacak numuwsileazin orta
hiucresine yerlgirilir. Di ger hucrelerden birisi sicak odagdii sgguk odadir. Sicak hicreden garix
hiicreye 1si transferi belirli araliklarla protlarardimiyla dereceleri cinsinden olgulur. Olgumler
yapildiktan sonrasagidaki ba&inti ile 1si iletkenlik dgeri hesaplanir.

1= xd
AxAt

W/ nf K) (5.3)

Burada;

A =lsiiletkenlik Katsayisi (W/ nf K)

6=Birim zamanda transfer edilen isi enerjisi (W)
D= Numunenin eni (cm)

A=Numune yiizey alani (¢t

At =Sicaklik farki {C)
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6. DENEYSEL BULGULAR

6.1. Basing Deneyi Sonuclari

Basing Dayanimi (MPa)

120 140 160
Dozaj (kg/m3)

180

@ Pamza
| Tuf

Sekil 7. 28 gunlik dolu blok basing gkrleri

Basing Dayanimi (MPa)

120 140 160
Dozaj (kg/m3)

180

@ Pamza
| Tuf

Sekil 8. 28 gunluk tek sira bluklu blok basing dgerleri

6,5
6,0
55
50
4,5
4,0
3,5
3,0
2,5
2,0
15
1,0
0,5
0,0

Basing Dayanimi (MPa)

120 140 160
Dozaj (kg/m3)

180

@ Pamza
| Tuf

Sekil 9. 28 gunluk iki sira bduklu blok basing deerleri
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55

5,0

4,5
4,0 4

3,5

3.0 @ Pamza
2,5 | Tuf

2,0 4

Basing Dayanimi (MPa)

1,5 1

1,0
0,5 4

0,0 +
120 140 160 180
Dozaj (kg/m3)

Sekil 10. 28 gunluk G¢ sira bloklu blok basing dgerleri

Literatir calgsmalar ile de bilindii gibi cimentonun beton kamminda, su ile b#ayici hamur
olusturarak agrega tanelerini birbirine gdayan ayrica agrega taneleri arasindakillddari dolduracak
yeterlikte ve sglamlikta olmasi betonun basing dayanimini etkileedik Bilindigi Gzere basing
altindaki betonlar ilk 6nce beton kutlesinde yeanmalen zayif bgayici hamurunun oldiu yerden
kirilmaktadirlar. Yani ¢cimento miktarinin artirige balayici hamurunun guclendiriimesi gia orantil
olarak betonun gugclendirilmesi anlamina gelmektddi?]. Bu calgmada da pomza ve tuf agregalari ile
uretilen hafif agregali blok numunelerinin de domaiktarlari artikca basing dayanimlarinin dagart
gOzlenmitir.

Pomza agregasi ile Uretilen numunelerin tuf agnegmsiretiien numunelere gére basing dayanimlarini
daha yuksek oldiu gozlenmgtir. Bunun sebebi, pomza agregasinginma dgerinin daha dgiik
olmasina bglanabilir.

6.2. Birim Hacim Agirhik Deneyi Sonuclari
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Sekil 11. Dolu blok birim hacimgarlik degerleri
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Sekil 12. Tek sira btuklu blok birim hacim &irlik degerleri
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Sekil 13.1ki sira baluklu blok birim hacim girlik degerleri
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Sekil 14. Ug sira bguklu blok birim hacim girlik degerleri

Birim hacim a&irhik degerleri bulunurken numunelerdeki ¢poklar disiimez [13]. Pomza ve tuf

agregalari ile uretilen numunelerde hacimsel délwuanlari artikga birim hacimgalik degerlerinde
artma goralmgtar.

Pomza agregasi ile Uretilen numunelerin tif agneig@siretiien numunelere gore birim hacig@raklari
daha dguk oldusu gozlenmgtir. Bunun sebebinin ise pomza agregasinin 6zgiliginin tuf agregasina
fazla olmasina gamen tif agregasinin daha ¢ok sakilme 6zellginden kaynaklagn distintlmektedir.

Pomza ve tuf agregasi ile Uretilen numunelerdensker icin dozaj orani artikga birim hacingdik
degerlerinde artma gorulmgtiir. Bu artsin nedeni olarak, kullanilan ¢imentonun 6zgglriaginin, bu
calisma kapsaminda hafif bloklu numunelerin Gretimindéldnilan (pomza ve tif) hafif agregalarin
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O0zgul arhgindan fazla olmasindan dolay! oflu disiinilmektedir. Ayrica bu agin nedeni olarak,
dozaj miktarinin artmasi sonucu ¢imento hamururagrega taneleri arasindaki sheklarr doldurma
kapasitesinin artmasi da soylenebilir.

6.3.3. Isiiletkenlik Deneyi Sonuglari
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Sekil 15. Dolu blok 1sI iletkenlik sonuclar
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Sekil 16. Tek sira bguklu blok 1s1 iletkenlik sonuglari
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Sekil 17.1ki sira bgluklu blok isi iletkenlik sonugclari
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Sekil 18. Ug sira bgluklu blok 1si iletkenlik sonuglari

Literaturden de bilingi gibi birim hacim &irlik ve ¢imento miktarinin artmasiyla isi iletkegnhde arts
goOsterdgi bilinmektedir [14]. Bu calma kapsaminda pomza ve tif agregasi ile Uretileanunelerde
yapilan isi iletkenlik deneyi sonucuna gore dozkfani artikca 1s1 kaybinda agtigozlenmgtir.

Pomza ve tuf agregasi ile tretilen numunelerdeldblarani artikga 1s1 kaybi azalmaktadir. Ayricé ti
agregasi ile Uretilen numunelerin pomza agregadirgtilen numunelere gore 1si kaybi daha fazlagold
belirlenmstir. Bu 1s1 kaybinin daha fazla olmasinin nedetiihagregasinin pomza agregasina gére daha
cok siksabilme 6zellginin sonucu, tuf agregasi ile Uretilen numunelgapisinda bguk pomza agregasi

ile Uretilen numunelere gore daha az meydana geides dolayi oldgu sdylenebilir.

7. SONUC

Yapilan cagmalarda pomza ve tuf agregasi kullangimlup hafif blok elemanlar Uretilerek yapilarda
hafif blok elemanin kullanilabilirii aragtiriimistir. Numuneler tGzerinde 1s1 iletkenlik, basing daya ve
birim hacim &irlik degerleri bulunmgtur.

 Pomza ve tuf agregasi ile Uretilen hafif blok elatag yapilarda iyi bir yalitim gorevi Ustlergli
belirlenmistir.

« Uretilen bloklarin birim hacimgrliklarinin hafif olmasindan dolayi, yapidaki dliiklerin azalmasina
baglh olarak, temel ve tayici sistem boyutlarinin ayni zamanda donati mi&tanin kigulmesine
sebep olacaktir. Boylece ekonomiklikzkeyacaktir.

* Basing dayanim gerlerine gore; hem pomza hem de tif ile Uretilevklalrda doluluk orani artikca
dayanim dgerleri artmaktadir.

* Pomza ve tiuf agregasi ile Uretilen numunelerdenskaricin dozaj ve doluluk orani artikggiduk
arttigindan dolayi birim hacimgrlik degerlerinde artmaktadir.

» Tuf agregasi ile Uretilen numunenin, pomza agregmsiretiien numunelere goére birim hacigrak
degerleri artmaktadir. Bunun sebebi tif agregasinlmadaok sikgabilme 6zellginden kaynaklanir.

 Pomza ve tuf agregasi ile Uretilen numunelerdelgapsi iletkenlik deneyi sonucuna gore dozaj
miktari artikca 1s1 kaybi artmaktadir.
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* Pomza ve tif agregasi ile tretilen numunelerdeldblorani artikga 1s1 kaybi azalmaktadir.

» Tuf agregasi ile Uretilen numunelerin pomza agre@siretilien numunelere gére 1s1 kaybl daha fazla
oldugu belirlenmigtir.
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