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Yeralti Komiir Madenlerinde Meydana Gelen Biiyiik Maden Kazalan

Major Mining Accidents Occured in Underground Coal Mines

ilknur EROL "*', Abdulkadir URUNVEREN

OZET

Yeralti komiir madenciligi is giivenligi agisindan ¢ok tehlikeli olup biiyiik kazalara neden olabilmektedir. Bu ¢alismada gec-
misten giiniimiize diinyada yeralti komiir madenlerinde meydana gelen biiyiik maden kazalar1 nedenleri ile birlikte incelen-
mistir. Tiirkiye’de 1983-2014 yillar1 arasinda yeralt1 komiir madenlerinde meydana gelen 19 faciada toplam 944 madenci
hayatin1 kaybetmis ve facialarin %78,95’1 grizu patlamasindan kaynaklandig1 kayda ge¢mistir. Tiirkiye'de yeralti komiir
madenlerinde 1983-2014 yillar1 arasinda meydana gelen biiyiik is kazalarindaki can kayiplarinin %631, gaz patlamasindan
kaynaklanmistir. Amerika ve Cin, diinyanin en biiytik kdmiir tireten iilkelerindendir. Bu sebeple, Amerika ve Cin’de yeralt1
komiir madenlerinde meydana gelen biiyiik kazalar da analiz edilmistir. Amerika’da 1839-2006 yillar1 meydana gelen 623
faciada toplam 13883 madenci hayatin1 kaybetmis, facialarin %81,1’inin grizu patlamasindan, %0,3’tiniin kémiir tozu patla-
masindan dolay1 meydana gelmistir. Cin’de 1942-2016 yillar1 arasinda meydana gelen 189 faciada toplam 13075 kisi haya-
tin1 kaybetmis ve facialarin %51,85’1 grizu patlamasindan, %16,40’1 grizu ve komiir tozu patlamasindan, %6,88'i kémiir
tozu patlamasindan kaynaklanmistir. Calismada yeralti komiir madenlerinde meydana gelen biiyiik felaketleri kontrol altin-
da tutmak icin alinmasi gerekli dnlemlere de deginilmistir.

Anahtar Kelimeler: Komiir, Maden, Kaza, Tiirkiye, Cin

ABSTRACT

Underground coal mining is very dangerous in terms of occupational safety and can cause major accidents. In this study,
major mining accidents that have occurred in underground coal mines in the world from past to present have been exam-
ined together with their causes. A total of 944 miners lost their lives in 19 disasters that occurred in the underground coal
mines between 1983 and 2014 in Turkey, and it was recorded that 78.95% of the disasters were caused by the firedamp
explosion. 63% of the casualties in major occupational accidents that occurred in underground coal mines in Turkey be-
tween 1983 and 2014 were caused by gas explosions. It has also been evaluated in major accidents occurring in other coun-
tries. America and China are one of the largest coal producing countries in the world. For this reason, major accidents in
underground coal mines in America and China are also analyzed. A total of 13883 miners lost their lives in 623 disasters
that took place in the USA between 1839 and 2006. 81.1% of the disasters were caused by firedamp explosions and 0.3% by
coal dust explosions. In 189 disasters that occurred in China between 1942 and 2016, a total of 13075 people lost their lives
and 51.85% of the disasters were caused by firedamp explosions, 16.40% by firedamp and coal dust explosions, and 6.88%
by coal dust explosions. The necessary precautions to be taken in order to keep the major disasters under control occurring
in the underground coal mines are also stated.
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I. GIRIS

Madencilik dogast geregi, siirekli degisken sartlarla
karst kargiya kalinan faaliyet tiiriidiir. Bu sartlar madencili-
gi cok yiiksek riskli sektorler sinifina sokmakeadir. Is gii-
venligi kapsaminda madencilik sektorii, 8liimlii kaza riski-
nin yiiksek oldugu calisma kollarindan birisidir. Diinya
genelinde ¢aligan sayist bakimindan %1’lik paya sahip olan
maden sektoriinde kaza orani %8’dir [1-3]. Madencilik

sektdriinde 2013-2018 yillart arasinda yasanan kazalarin
%77’si komiir madenciliginde gergeklesmistir [4].

Tiirkiye ve diinya madenciliginde 6liim ve kazalarin
gogunlugu komiir ocaklarinda yasanmakeadir [5]. Kémiir
madenciliginin nde gelen sorunlari grizu patlamalari, ko-
miir tozu patlamalari, ani gaz piskiirmesi, gociikler, su
baskini, yanginlar ve bunlarin neticesinde ortaya cikan

olumsuz sonuclardir.

Ulkemizde, 1983-2016 yillari arasinda, grizu patlama-
lari, gdciikler, yanginlar, sev kaymast ve su baskinlar: sebe-
biyle yasanan 22 biiyiik kazada 990 madenci hayatn: kay-
betmigtir. 1839-2016 yillar1 arasinda ABD’de meydana
gelen 623 kazada 13883 madenci 6lmiistiir. Kazalarin %
81,1’i grizu patlamasindan dolayt meydana gelmistir.
Cin’de 1942-2016 yillar1 arasinda kémiir madenlerinde
13075 kisi hayatun: kaybetmis ve meydana gelen biiyiik
kazalarin %51,85’i grizu patlamasindan, %16,40’1 grizu ve
komiir tozu patlamasindan, %6,88’i komiir tozu patlama-

sindan kaynaklanmugtir.

Diger iilkelerde meydana gelen kazalar incelendiginde,
Rusya’daki biiytik kazalarin %91,67’si gaz patlamasindan,
%8,33’i gaz ve kdmiir tozu patlamasindan; Hindistan’daki
biiyiik kazalarin %12,50’si gaz patlamast ve komiir tozu
patlamasindan, %12,50’si gaz patlamast ve gociikten,
%12,50’si gaz patlamast ve su baskinindan; Ukrayna’da ise

%75’i gaz patlamasindan, %8,33’{i gaz patlamasi ve gogiik-
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ten dolay1 meydana gelmistir.

Ayrica gaz patlamasindan dolayr 2010 yilinda Yeni
Zelanda’da 29 kisi, 2000-2006 yillari arasinda Endonez-
ya'da 32 kisi, 2006 yilinda Meksika’da 65 kisi ve 1972
yilinda Zimbabve’de 426 kisi; kémiir tozu patlamasindan
dolay1 1913 yilinda Galler'de 439 kisi; gaz ve komiir tozu
patlamasindan dolay: 1906 yilinda ise Fransa’da 1099 kisi

hayatini kaybetmistir.

6331 sayili Is Sagligi ve Giivenligi Kanunu’nun
2012°de yilinda ytriirlige girmesiyle, madencilik sektoriin-
de is saglig1 ve giivenligi kiiltiiri konusundaki gelismeler
hizlanmustir. Bu kanunla 1SG alaninda ¢esitli diizenlemeler
yapilmis ve tiim igyerlerinde is giivenligi uzmani ve igyeri
hekimi gorevlendirilmesi is kazasi ve meslek hastaliklarina
tespit bazli yaklagimin degil, on goriicti yaklagimin benim-
senmesi gibi hitkiimler ilave edilmigtir [5]. Ayrica, bir isye-
rinin tiim birimlerindeki tehlikeler ile bunlara bagli riskle-
rin ve alinmasi gereken 6nlemlerin ortaya kondugu risk
degerlendirme raporlari hazirlanmasi, tiim galisanlara 1SG
konularinda diizenli egitim verilmesi, acil durum planlar
hazirlanmast ve acil durum tatbikatlart yapilmasi gibi mec-
buriyetler getirilmistir. Is sagligi ve giivenligi tedbirlerini
onemseyen, kazalari azaltma konusunda bagarili olan igve-
renlere, vergi tesviklerinden faydalanma imkini sunulmug-
tur. Maden kazalarini azaltma konusunda yapilan bu iyiles-
tirmeler olumlu gelismeler olmug ve 2016 yilindan bu yana

tilkemizde biiyiik maden kazast meydana gelmemistir.

Is saglig1 ve giivenliginde asil amag 6nleme ve korun-
madir. Komiir madenlerinde toplu oliimlere sebep olan
riskli durumlarin ortadan kaldirilmasi, is sagligi ve giivenli-
gi acisindan ¢ok nemlidir. Bu caligmanin amaci, yeralu
komiir madenciligi faaliyetleri igin belirtilen tehlikelerin ve
risklerin iyi belirlenmesi, biiyiik maden facialarinin olma-

mast i¢in gerekli nlemlerin alinmasi ve maden ocaklarinda
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6331 sayili [s Saglig1 ve Giivenligi Kanunu’nun hiikiimleri-
nin uygulanabilirliinin denetiminin siki bir gekilde yapil-
masinin saglanmasidir. Madencilerin sagligs, isverenin yii-

kiimliiliikleri ve iilke ekonomisi i¢in olduk¢a énemlidir.

II. YERALTI KOMUR MADENLERINDE
GORULEN BUYUK MADEN KAZALARININ
NEDENLERI

Madencilik dogasi geregi riskli is kollarindan biridir.
K6miir madenciligi, madencilik sektdrii icinde en riskli
olanidir. Ozellikle yeralti komiir madenlerinde meydana
gelen kazalar, toplu 6liimler ve ciddi yaralanmalarla sonug-

lanabilmektedir [6].

K6miir madenlerinde gereklesen yanginlar, insan ve
ekonomik kayiplara neden olmaktadir. Komiiriin kendili-
ginden yanmasi, tahkimatin, bant ve ihrag tesislerinin yan-
mast sonucu ortaya ¢tkan ocak yanginlart hem is sagligi ve
giivenligini tehlikeye sokmakta hem de iiretimde aksama
veya durmalara neden olmaktadir. Kontrol altina alinama-
yan yanginlar, grizulu ocaklarda patlamalarin bir diger
sebebidir. Ocak yanginlarinin en biiyiik zarari, yanginlar
sonucu ortamda bulunan zehirli ve bogucu gazlarin ¢ok
sayida ¢alisanin éliimiine ve biiyiik rezervlerin terkedilme-
sine neden olmasidir [7]. Sekil 1’de diinyadaki en 8liimciil
maden kazalari gosterilmektedir. Cin, Fransa ve Japonya
vb. diinyanin bircok iilkesinde maden ocaklarinda meyda-
na gelen kazalar sonucunda c¢ok sayida calisan hayatini
kaybetmistir. En ¢ok 6liimlii maden kazasi, Cin’de, 1942
yilinda, metan gazi ve kdmiir tozu patlamasindan dolay:

meydana gelmis ve 1549 kisi yasamini yitirmistir.

Ulkemizde yasanan en kotii maden facialarindan biri
1992 yilinda Zonguldak ili Kozlu ilgesinde bulunan Tiirki-
ye Taskomiirii Kurumu (TTK) Kozlu Taskomiirii Isletme
Miiessesesi ocaklarinda meydana gelmis ve grizu patlama-

sindan dolay1 263 madenci hayatini kaybetmistir. Ayrica,

2014 yilinda 301 madencinin 8ldigii Manisa ili Soma
ilcesinde yasanan maden kazasi “Cumbhuriyet tarihinin en

biiyitk madencilik faciast” olarak kayitlara gecmistir.

Madenciligin kendisine 6zgii sikea kargilagilan felaket
tirleri bulunmaktadir. Bunlar, komiir madenciliginde gri-
zu ve komiir tozu patlamasi, gociik, ocak yanginlari ve su

baskinlaridir.

Sekil 1: Diinya’daki en 6liimciil maden kazalari.
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Hayatini Kaybedenlerin Sayisi

A. Grizu Patlamasi

Maden ocagt ortaminda bulunan gazlarinin en tehlike-
lisi metan gazidir. Metan gazi ocak havasina, normal yayi-
lim ya da ani gaz ve komiir piiskiirmesi seklinde karigmak-
tadir. Metan gazi ile havanin karigimi grizu olarak adlandi-
rilmakeadir. Metan gazi ocak ortaminda %5,4 ile %14,8
arasinda bulundugunda patlayici bir ozellige sahiptir. Me-
tan gazinin hava ile karigimi yanici, patlayict ve bogucu
ozellikler tagimaktadir. Metan gazinin patlayict gaz olmast
en tehlikeli husustur. En siddetli patlama %9,5 metan ile
%90,5 oraninda havanin karigmasi esnasinda gergekles-

mektedir [8]. Grizu patlamasinin sebepleri:

e Dadlayict kullanimi ve ategleme
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¢ Yangin nedeniyle agik alev olusumu

o Elektriksel ark olusumu

o Egzoz gazlan

e  Metal siirtiinmeleriyle kivilcim olusumu
e Kayag siirtiinmesiyle kivilcim olusumu

e  Metal ile kayag siirtiinmesiyle kivileim olusumu geklin-
de siralanabilir [9].

1958-1980 yillari arasinda Ingiltere’de, hazirlik ve iire-
tim ¢aligmalarinda mekanizasyona agirlik verilmesi siirecin-
de metalin kayaca siirtiinmesinden dolay: cok sayida grizu

patlamasi meydana gelmistir [10, 11].
B. Kémiir Tozu Patlamasi

Komiir ocaklarinda olusan patlamalarin nedenleri ko-
miir tozunun tek bagina patlamasi ya da baglamis bir patla-
manin toz patlamasini tetiklemesidir. Biiylik maden kazala-
rina yol acan patlamalarda ilk akla gelen neden toz patla-

masidur.

Havada askida bulunan toz bulutunun bir ategleyici
kaynakla temas etmesiyle toz patlamalari meydana gelmek-
tedir. Patlamada mithim olan tavan, taban ve yan duvarlar-
da biriken tozun bir darbe etkisiyle girdaplanarak havaya
karigmasidir. Coken tozu havalandiracak bir etken ile toz
bulutunu ategleyecek bir kaynagin bir araya gelmesi netice-
sinde toz patlamast olugmaktadir. Bu durum, genellikle
grizu patlamalar1 ve patlayict maddelerle yapilan ategleme-

lerde meydana gelmektedir [12].
C. Gégiik

Tahkimat, madencilik faaliyeti sonucu agilan boslugun
siirekli emniyetli sekilde tutulmast icin alinan énlemlerdir.
Ayrica, kazi isleminden sonra uygulanan en onemli faali-
yettir. Goglik, yeralu maden isletmesinde genellikle arinda-
ki, tahkimat yetersiz oldugunda veya tavanin tagima giicii-
nii kaybederek ¢6kmesi sonucunda meydana gelmektedir

[13].
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D. Ocak Yanginlar1

Yeralt komiir madenciliginde en 6nemli is giivenligi
problemlerinden biri agik ocak yanginlaridir. Grizulu ocak-
larda, kontrol altina alinamayan yanginlar patlamalara ne-
den olabilir. Ocak yanginlarindaki en kritik durum, metan
gibi ocak gazlarini patlatmasinin yani sira, yanginin, zehir-
leyici ve zararli gazlar ile ocak icindeki alanlara dogru yay:-
larak biiyiimesi ve bunun sonucunda, yangin sebebiyle
meydana gelen zehirleyici ve bogucu gazlardan dolay: ¢ok
sayida calisanin hayatini kaybetmesidir. Ocak yanginlarinin

baslica nedenleri asagida siralanmakeadir.

e Mekanik siirtiinme nedeniyle meydana gelen yanginlar
o Elektrik kaynakli yanginlar

e Lagim (dinamit) atma

o Sigara ve benzeri nedenler ve acik alev

® Yanabilen malzemelerin tutusmasi

¢ Komiiriin kendiliginden yanmasi

e Kaynak islemleri

e Metan gazi patlamalari [14].

E. Su Baskini

Yeryiizii ve yerkabugunun tabakalarindaki suyun varli-
g1, biriktigi yeralt bosluklarinda ani su baskinlarina sebebi-
yet vermektedir. Maden ocagina cok fazla miktarda suyun
basmasi ¢ok sayida calisanin éliimiine neden olmaktadir.
Ayrica su baskint kazalari ¢alisanlart kurtarma isini zorlagti-
ran sartlarin olusumuna da yol agmaktadir [13]. Bunun
yant stra maden isletmelerindeki fazla su geliri ocaklarda
tavanin ve arinin stabilitesini bozarak gdciik olusmasina yol
acabilir ve madencilik faaliyetlerini durma noktasina getire-
bilir. Gerekli 6nlemler alinmadig durumlarda biiyiik facia-

lar kaginilmaz olacaktir [15, 16].
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III. TOURKIYE'DE VE CESITLI ULKELERDEKI
KOMUR MADENLERINDE YASANMIS BUYUK
MADEN KAZALARI

A. Tiirkiye’de Meydana Gelen Bityiikk Maden Kazalar:

Biiyitk maden kazalarinin gogunlugu patlamalar (grizu
ve kémiir tozu), gociik, su baskini, ocak yangini ve ani gaz
piiskiirmesinden dolay1 yeralt komiir madenlerinde mey-
dana gelmektedir. Tablo 1’de 1983-2016 yillar: arasinda
Tiirkiye’de meydana gelen biiyitk maden kazalari nedenleri

ile birlikte yer almaktadir. Bu yillar arasinda toplam 22

Tablo 1: Tiirkiye’deki meydana gelen biiyiik
maden kazalar1 ve nedenleri

Yer yil Neden olii
Sayisi
TTK/Armutcuk/Zonguldak ~ 7.03.1983  C''2 103
¢ g o Patlamasi
TTK/Kozlu/Zonguldak 10.04.1983 °"2Y 10
Patlamasi
. Grizu
Yeni Celtek/Amasya 14.07.1983 Patlamasi 5
TTK/Kozlu/Zonguldak 31.01.1987  Goglk 8
TTK/Amasra/Bartin 31.01.1990 Grizu 5
Patlamasi
. Grizu
Yeni Celtek/Amasya 7.02.1990 patlamas: 68
Grizu
VA .03.1992 2
TTK/Kozlu/Zonguldak 3.03.199 Patlamasi 63
Grizu
Sorgun/Yozgat 26.03.1995 patlamas: 37
Grizu
Askale/E .08.2
skale/Erzurum 8.08.2003 Patlamasi 8
Ermenek/Karaman 22.11.2003 Grizu 10
Patlamasi
Grizu
Bayat, 9.08.2004 3
ayat/Corum Patlamasi
Kure/Kastamonu/Metal 8.09.2004  Ocak Yangini 19
Gediz/Kiitahya 21.04.2005 ©°H2 18
Patlamasi
Grizu
D B i 2.06.2 1
ursunbey/Balikesir 06.2006 Patlamas! 7
Grizu
Mustafakemalpasa/Bursa 10.11.2009 19
Patlamasi
Dursunbey/Balikesir 23.02.2010 On 13
Patlamasi
TTK/Karadon/Zonguldak ~ 17.05.2010 C"'2Y 30
6 o Patlamasi
Elbistan/Kahramanmaras/ ¢ ) 5011 Sev Kaymasi 11
Linyit
TTK/Kozlu/Zonguldak 8012013 AniGazPls- 8
kiirmesi
Soma/Manisa 13.5.2014 Ocak Yangini 301
Ermenek/Karaman 28.10.2014  Su Baskini 18
Sirvan/Siirt 17.11.2016 Sev Kaymasi 16
Toplam 990

adet biiyiik maden kazasi meydana gelmistir. Bu kazalar
sonucu toplam 990 kisi hayatni kaybetmistir. Yeralt ko-
miir madenlerinde meydana gelen kazalardan 15 tanesi
grizu patlamasi, 1 tanesi gociik, 2 tanesi ocak yangini, 1
tanesi su baskini, 2 tanesi sev kaymast ve 1 tanesi ani gaz

piiskiirmesi kaynaklidir.

1983-2014 yillar1 arasinda yeralu komiir madenlerinde
grizu patlamast sonucu meydana gelen kazalarda 609 kisi,
gdciik nedeniyle 8 kisi, ocak yangini nedeniyle 301 kisi ve
su baskini nedeniyle 18 kisi olmak iizere toplam 944 kisi
hayatini kaybetmistir [17]. Ulkemizde, 1983-2014 yillari
arast, kémiir madenciligi i¢in en &liimlii dénem olarak
anilmakeadir ($ekil 2). Bu yillar arasinda, yeralti komiir
madenlerinde toplam 19 maden felaketi yasanmis ve 944

madenci yagamint yitirmistir.

2014 yilinda Soma-Eynez kémiir madeninde meydana
gelen ocak yangininda 301 madenci hayatini kaybetmis ve
122 madenci ise yaralanmistir. Soma kazasi, Tiirkiye Cum-
huriyeti madencilik tarihinde can kaybinin en ¢ok oldugu

maden kazasidur.

ISG alaninda yapilan diizenlemeler sayesinde is giiven-
ligi kiiltiirt madencilik sektoriinde iyice benimsenmeye
baslamistir. Bu durumun bir sonucu olarak, yeraltr komiir
madenlerinde 2014 yilindan bu tarihe kadar biiyiik bir

maden kazasi meydana gelmemistir.

Sekil 2: Yeralt kdmiir madenlerinde meydana gelen
biiyiik kazalarda hayatini kaybedenlerin sayist

350 301
200 263
_ 250
£ 200
&
2150 qo3
100 68
37
wlmsssl g 10 3 18 17 19 43 30 18
0 - - | = = m o= 0 n
(2l zlxlclels] %] els el =l al=lxl 3] 2 s
i3s3 gfis g tgdiiy
= 3 £ = = £ B £ 2 8 § 8 = & = = A 3
Ee’<r:<?§~gbsg‘gg§a=§;
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= 323§ 235F3 % &1 8355385 ¢:
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Sekil 3: ABD’de komiir madenlerinde yaganan maden facialarin nedenleri (%)

Maklivat N 3.4
SuBaskini WE 1.9
Yangin IS 5 7
Patlayxs Kaynakh B 1.0

Toz Patlamas | 0,3

Felaketlerin Nedenleri

Baraj Yikalmas 0,2
Goglk 2,9

Diger W 1,1

0 5 10 15 20 25 30 35

B. Diinyada Meydana Gelen Bityiik Maden Kazalan
1. Amerika

1839 yilindan bu yana Amerika’da yeralt kdmiir ma-
denlerinde binlerce maden isgisinin dliimiyle sonuglanan
yiizlerce bilyiik facia meydana gelmistir (Tablo 2.). Ameri-
ka’daki maden facialar1 grizu patlamasi, gociik, su baskini,

yangin, nakliyat kazalari, gazdan bogulma, toz patlamasi,

Grizu Patlarmas: | 21,1

40 45 50 55 60 65 70 75 B0 85
(%¢)

meydana gelen kaza sayilari oldukea fazladir (Tablo 3). Bu
felaketlerin  %29,9’u  Pennsylvania bélgesindeki maden
isletmelerinde meydana gelmistir. Bau Virginia bélgesinde
bulunan maden igletmelerinde meydana gelen felaketlerin

orant ise %16,2’dir.

Tablo 3: ABD’de biiyitk maden kazalarinin yasandig
bolgeler ve maden igletmeleri [19]

Felaketin Oldugu Bolgeler Felaket Sayisi

baraj yikilmasi, patlayict kaynakli ve diger nedenler dolay: AK Alaska 2
1 . , It kémi leri AL Alabama 39
gerceklesmistir [18]. ABD’de yeralt kdmiir madenlerinde AR Arizona
meydana gelen felaketlerinin %81,1’i grizu patlamasindan CA Kalifornia 2
co Colorado 32
kaynaklanmaktadir. Felaketlerin %8,2’lik kismi da ocak A lowa 3
yanginlarindan dolayr meydana gelmistir (Sekil 3). L Winois 33
IN Indiana 15
ABD’de birgok bélgede kdmiir madeni isletilmektedir. KS Kansas 4
KY Kentucky 40
Pennsylvania, Kentucky, Alabama ve Illinois bélgelerinde MD Maryland 3
MN Minnesota 1
Tablo 2: 1839-2010 yillar1 arast ABD’de felaket Mo Missouri 2
tiiriine gore Slenlerin sayisi [19] MT Montana 3
Felaketlerin Nedenleri Felaket Sayisi Olii sayisi NC Kuzey Carolina 4
- NM New Mexico 12
Nakliyat 21 145 .
OH Ohio 14
Su Baskini 12 187 oK Oklahoma 2%
Yangin 51 999 PA Pennsylvania 186
Patlayici Kaynakl 6 126 N Tennessee 12
Toz Patlamasi 2 34 uTt Utah 10
Grizu Patlamasi 493 12038 VA Virginia 28
Baraj Yikilmasi 1 114 WA Washington 20
Goclik 18 184 Wv Bati Virginia 2
Diger 7 56 WY Wyoming 14
Toplam 611 13883 Toplam 520
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1839-2010 yullar: arasinda ABD’de yeralu kdmiir ma-
denlerinde meydana gelen facialarda hayatini kaybedenler
Sekil 4’te gosterilmistir.

Sekil 4: 1839-2010 yillari arasinda ABD’de meydana
gelen facialarda hayatini kaybedenlerin sayist
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e ko

—
1 ?312 "t zs 29“133 | Illl I

AE AL AR CA CO 1A IL IN KS KY MD MNMO MT NCNMOH OK PA TN UT VA WA WV WY
Felaketlerin Olduzu Balgeler

“Kanlt Aralik® olarak bilinen Aralik 1907, ABD yeralu
komiir madenciligi kayitlarina gecen en 8liimlii donem
olmugtur. O ay 703 madenci, 5 maden patlamasinda ol-

miistir.

Monongah No. 6 ve 8 felaketi, Darr felaketi ve Cherry
felaketi ABD kémiir madenlerindeki en 8liimciil olaylar-
dan 3’ olmugtur. 1839-2010 yillart arasinda ABD’de 623
yeralt kdmiir madenciligi felaketinde, 13883 madenci
hayatini kaybetmis ve felaketlerin ¢ogunlugu grizu patla-

malarindan kaynaklanmugtir [19, 20].

Maden Biirosunun (Bureau of Mines) kurulmasiyla
birlikte ABD madenciliginin is sagligt ve giivenligi alaninda
onemli diizenlemeler olmus ve 1910-1969 yilar1 arasinda
afetler onemli dlgtide azalmugtir. 1992’deki South Moun-
tain’de gerceklesen patlamadan sonra, 2001 yilina kadar

biiyiik bir kémiir madeni felaketi yasanmamusgtir.

2. Cin

Cin’de 1942-2016 yillar1 arasi meydana gelen 189 ye-
ralti kdmiir madenciligi felaketinde, 13075 madenci haya-

tnt kaybetmis ve felaketlerin cogunlugu grizu patlamala-

rindan kaynaklanmigtir (Tablo 4.) 1949-2009 yillar1 ara-
sindaki biiyiik maden kazalarina bakildiginda, éliim oran-
larinin giderek azaldig1 gériilmektedir. Cin’de 1960 yilinda
komiir tozu patlamasindan dolay1 684 kisinin 6lmiis ve can

kaybinin ¢ok oldugu kaza olarak kayitlara gecmistir [21].

Cin’de meydana gelen felaketlerin biiyiik cogunlugunu

grizu patlamasi ve kdmiir tozu patlamast olusturmaktadir

Tablo 4: 1942-2016 yillart arasinda Cin’de yasanan
maden felaketleri [22-24]

Felaketlerin Nedenleri Felaket Sayisi Olii Sayisi
Grizu Patlamasi 98 5373
g‘r;:l ve KOmur Tozu Patla- 31 3743
Ani Gaz Puskirmesi 10 509
Kémir Tozu Patlamasi 13 1525
Ocak Yangini 13 671
Su Baskini 21 1137
Patlayici Kaynakli 3 117
Toplam 189 13075

1942 yili Cin i¢in en 6liimlii yil olmustur. Liaoning
bolgesinde meydana gelen faciada, grizu ve kémiir tozu
patlamasindan dolayr 1549 kisi hayatini kaybetmistir. 1960
yilinda Shanxi bélgesinde kémiir tozu patlamasindan dola-
y1 684 kisi hayatuni kaybetmistir. Ayni yil Shanxi bolgesin-
de bir baska grizu patlamasindan dolayr 38 kisi 8lmiistiir.
Chongquing bolgesinde, ani gaz piiskiirmesi ve kdmiir
tozu patlamasindan kaynaklanan 2 biiyiik kazada toplam
249 kisi hayatini kaybetmistir. Ayrica ayni yil Henan bol-
gesinde grizu ve komiir tozu patlamasindan dolayr 187 kisi
lmiigtiir. Ozete 1960 yilinda Cin’de biiyiik kazalardan
dolay: toplam 1158 kisi hayatini kaybetmistir. 2005 yilin-
da, grizu patlamasi, kdmiir tozu patlamast ve su baskinin-
dan dolayi, Liaoning, Shanxi, Jilin, Hebei, Xinjiang, Gu-
angdong, Henan, Heilongjiang bolgelerinde toplam 11
biiyiik kaza meydana gelmis, toplam 853 kisi hayatini kay-
betmistir (Sekil 5).
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Sekil 5: 1942-2016 yillar1 arasinda Cin’de yeralt: kdmiir Sekil 6'da goriildiigii tizere Cin’de yeralu kémiir ma-
madenlerinde meydana gelen biiyiik kazalar [19]
denlerinde meydana gelen felaketlerinin %51,85’i grizu
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patlamasindan kaynaklanmakrtadir. Felaketlerin %16,40’lik

T
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kismi grizu ve kémiir tozu patlamasindan; %11,11’lik kis-

i ————
g mu ise su baskinindan dolay1 meydana gelmistir.
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3. Diger Ulkeler

Rusya’da 2000-2016 yillar1 arasinda gaz ve kémiir tozu
patlamasindan dolay: toplam 12 biiyiik kaza meydana gel-
mistir. Kazalarin ¢ogunlugu grizu patlamasindan kaynak-
lanmistir. En biiyiik felaket ise 2010 yilinda Raspadskaya
bolgesinde grizu patlamasindan dolayr meydana gelmis ve
90 kisi hayatini kaybetmistir. Ikinci biiyitk felaket ise
Tayzhina bolgesinde yine grizu patlamasindan dolay: ol-
mustur 47 kisi yasamini yitirmigtir. 2002 ve 2013 yillarin-
da Vorkuntinskaya bolgesinde grizu patlamasindan dolay:
2 ayr1 felaket meydana gelmis ve toplam 30 kisi hayatini
kaybetmistir (Sekil 8) Rusya’da 2007 yilinda Ulyanovskaya
bolgesinde grizu ve kdmiir tozu patlamasindan dolayr 1
tane biiyitk kaza meydana gelmis ve 10 kisi hayatun: kay-
betmistir. Sadece grizu patlamasindan dolayr meydana

gelen kazalarin orani %91,67’dir.

Sekil 8: Rusya’da meydana gelen facialarda hayatini
kaybedenlerin say1st

Komsomolets N 12
Vorkutinskaya NN 12
Ziminka N 12
Tayzhina I 47
Lstwazhnaya IS 13
Yesaulskaya I 75
Ulyanovskaya N 10

Yublleynaya I 30

Felaketlerin Oldufu Bdigeler

Komsomolskaya IS 11
Raspadskaya IS 90
Vorkutinskays I 13
Severnays NN 35

0 0 W 30 40 50 60 70
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80 90 100

Ukrayna’da 2000-2015 yillari arasinda toplam 11 bii-
yiik kaza meydana gelmis ve toplam 427 kisi hayatini kay-
betmistir. Felaketler Zasyadko, Barakova, Ukrania, Don-
bass, Karl Marx, Skochinsky, Bazhanov, Sukhodislska-
Skhidna bélgelerinde olmustur (Sekil 9). Zasyadko bélge-
sinde 2001, 2002, 2006, 2007 ve 2015 yilinda 5 ayr: fela-

ket olmugtur. Ukrayna’'nin en biiyiik felaketi bu bolgede

2007 yilinda gaz patlamasindan dolayr meydana gelmis ve
101 kisi hayatini kaybetmistir. Ukrayna’da meydana gelen
kazalar gaz patlamasi (%75), gaz patlamasi ve gocik (%
8,33), yangin (%8,33) ve diger nedenlerden (%8,33) dola-

y1 meydana gelmistir.

Sekil 9: Ukrayna’da meydana gelen facialarda hayatini
kaybedenlerin sayis

Barakova a2
Zasyadko IeeEESESSSSS—————— 55
Ukrania messssss—— 35
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Zagyadko mem 13
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Karl Marx s 13
Skochinsky messm 13
Bazhanov mesm {1
Sukhodiskka-Skhidna ————— 26
Zasyadko meee————— 33
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Pakistan’da ard arda iki yil (2010 ve 2011 yilinda) gri-
zu patlamasindan dolayr maden kazasi meydana gelmis ve
Dukki bélgesinde bu nedenle 52 kisi, Al-Rahman bélgesin-
de 10 kisi hayatini kaybetmistir.

Kolombiya’da 2007 ve 2010 yilinda grizu patlamasin-
dan dolay: biiyitk maden kazasi meydana gelmigtir. 2007
yilinda Norte de Santander bélgesinde 32 kisi, 2010 yilin-
da San Femando bélgesinde ise 73 kisi hayatini kaybetmis-
tir.

Polonya’da 2002, 2006 ve 2009 yillarinda biiyiik ma-
den kazast meydana gelmistir. Jas-Mos Bélgesinde 10 kisi,
Halemba bolgesinde 23 kisi, Wujek-Slask bélgesinde 20

kisi grizu patlamasindan dolay yagamini yitirmistir.

Kazakistan’da 2006 ve 2008 yillarinda meydana gelen
kazada Mittal's Lenin bélgesinde 41 kisi, Abaiskaya bélge-
sinde ise 30 kisi grizu patlamasindan dolay: hayatini kay-

betmistir.
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Hindistan’in Dhori bélgesinde 1965 yilinda ve Chas-
nala bélgesinde 1975 yilinda iki biiyiik felaket meydana
gelmistir. Dhori bolgesinde grizu ve kémiir tozu patlama-
sindan dolayr 375 kisi; Chasnala bélgesinde ise gaz patla-
masi ve su baskini nedeniyle 372 kisi hayatuni kaybetmistir
(Sekil 10). Hindistan’da meydana gelen felaketlerin %
37,50’si su baskinindan, %25’ gogiikten, %12,50’si grizu
patlamast ve su baskinindan, %12,50’si gaz patlamast ve
gdciikten, %12,50’si grizu ve komiir tozu patlamasindan

kaynaklanmigtur.

Sekil 10: Hindistan’da meydana gelen facialarda hayatini
kaybedenlerin say1s

Chori  E— 375

Chasnala N 572

Kawadi ] 10
Bagdigi B 29

Godavarkhani No.7 LEP ] 17

Felaketlerin Oldugu Balgeler
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Ol Sayisi

1866 yilinda Ingiltere’de, Giiney Yorkshire’daki Oaks
komiir ocaginda grizu ve komiir tozu patlamasindan dolay:

361 kisi hayatini kaybetmistir.

1914 yilinda Japonya’nin Mitsubisi Hojyo bolgesinde
grizu ve komiir tozu patlamasindan dolay: 687 kisi;. 1963
yilinda Mitsu Miike bélgesinde kémiir tozu patlamasindan

dolay 458 kisi hayatini kaybetmistir.
1972 yilinda Zimbabve’nin Wankie bélgesinde patla-
ma gerceklesmis 426 kisi hayatint kaybetmistir.

1906 yilinda Fransa’nin Courrieres bélgesinde grizu ve
komiir tozu patlamasindan dolay: 1099 kisi; 1913 yilinda

Galler’in Senghenydd bélgesinde kémiir tozu patlamasin-
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dan dolay1 439 kisi yasamini yitirmistir.

1960 yilinda Giiney Afrika’da Coalbrook’da gdciik
olmus ve 435 kisi olmiigtiir. Gaz patlamasindan dolay:
2006 yilinda Meksika’nin Pasta de Conchos bélgesinde 65
kisi; 2009 yilinda Endonezya’nin Sarana Arang Sejati bol-
gesinde 32 kisi; 2010 yilinda Yeni Zelanda’nin Pike River
bolgesinde 29 kisi hayatint kaybetmistir.

Gegmisten giiniimiize diinyada meydana gelmis biiyiik
maden kazalari siniflandirildiginda, patlamalar (gaz ve toz)
nedeniyle olan kazalarin, yeralu koémiir madenciliginin

birincil sorunlart olduguna isaret etmekeedir.

IV. YERALTI KOMUR MADENLERINDE ALIN-
MASI GEREKEN TEDBIRLER

A. Grizu Patlamalari ile Miicadelede

Grizu patlamalari;, komiir madenlerinde en oliimciil
kazalar olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ocak ortaminda ya-
pilan 8l¢iimlerde metan gazi eser miktarda olsa dahi grizulu
ocak olarak kabul edilir. Grizulu ocaklarda metan konsant-
rasyonlarinin 8l¢timleri, vardiyalarda daimi nezaretci veya
yetkili personel tarafindan yapilmakta ve sonuglar emniyet

defterine yazilmakrtadir.

Grizu patlamalarinin onlemesi amaciyla ocak ortamin-
da alinmasi gereken onlemler ve uyulmasi gerekli kurallar
vardir. Maden ocaklarinda metan konsantrasyonunun %]1
oldugunda, patlatma yapilmamakta ve ¢alismalar durdurul-
maktadir. %1,5 metan konsantrasyonunda elektrik enerjisi
kesilmekte ve %2’lik metan konsantrasyonunda ise ocak
bosaltlmaktadir. Metan konsantrasyonu %1,5’u asan yer-
lerde iletkenlerin ve elekerikli cihazlarin gerilimi devre dist

birakilmaktadur.

Grizu ile miicadelede en etkin 6nlem metan gazi drena-
jidir. Havalandirma islemleri ve drenaj sistemleri, maden-

lerde metan konsantrasyonunu diisiik tutmanin en ekono-
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mik yoludur. Drenaj yapilamadigt zaman havalandirma ile
metan konsantrasyonunun, patlama konsantrasyonunun
aluna disiiriilmesi gerekmektedir. Metan gazi riski olan
ocaklar icin en etkin ¢oziim gaz izleme ve erken uyari siste-
minin kurulmas: ve verimli bir sekilde kullanilmasidir. Liu
vd., 2013 yilindaki caligmalarinda kémiir madenlerindeki
erken uyart sistemlerinin, grizu patlama riskinin belirlen-
mesinde ve is kazalarinin azaltulmasinda cok fayda sagladi-

gint vurgulamusur [25].

Ulkemizde metan gazt ile miicadele konusunda
“Maden Igyerlerinde Is Saghg: ve Giivenligi Yonetmeli-
gi’nde, liretim initelerinden déniis havasi i¢inde ve tiretim
yetlerindeki gazlarin birikebilecegi yerlerde, metan gazi
seviyesi siirekli olarak izlenecektir” ibaresi bulunmaktadir.
Ayrica 30 Haziran 2012 tarihinde ¢ikarilmis olan 6331
sayili Is Sagligi ve Giivenligi Kanunu’nda da caligma sartla-
11 ve onlemler konusu detayls bilgilendirmeler bulunmakta-
dir. Yonetmelikte “Tehlikeli gaz oraninin ¢alisma ortamin-
da sik sik degistigi hallerde, metan oranina gore ayarli ses
ve stk uyarist yapan gaz dedektdriiniin bulundurulmasi
veya bir merkezden siirekli olarak izlenebilecek otomatik

kontrol sistemi kurulacaktir” ibaresi de mevcuttur [26].

Ocak igerisindeki gazin kontrolii gaz sensorleri ile sag-
lanmaktadir. Sabit ve el sensorleri olmak {izere iki cesit
sensor vardir. El sensorleri gazlar (CH,;, CO, O2, H,S)
sinir degerleri agtiginda kisiyi sesli ve 1gikli olarak uyarmak-
tadir. Sabit sensorler ise gaz geliri riski olan kritik noktalara
yerlestirilerek yeriistiinde bulunan gaz izleme merkezinde,

bilgisayarlar vasitasiyla izlenebilmektedir.

Merkezi gaz izleme sistemi ile anlik veriler elde edil-
mektedir. Ayrica bu sistem tehlikenin arttug bolgedeki
elektrikli makineleri durdurabilme ve elektrigini kesebilme
imkinina da sahiptir. Bunun yanisira merkezi gaz izleme

sistemi, otomatik olarak havalandirma amagli fani devreye

alabilme, devrini arturip azaltabilme ya da durdurabilme
ozelligine sahiptir. Gaz degerleri, tehlikeli sinir degerlerin
altina indiginde sistem tekrar makinelerin ¢aligmasina izin
vermektedir. Bu sisteme insan faktorii uzak tutularak da

miidahale etmek miimkiindiir.

Metan gazi bulunan ocaklarda sadece alev sizdirmaz
(exproof veya ATEX sertifikali) ozellikteki cihazlar kullanil-
malidir. Gaz izleme tiriinlerinin EXI M1 veya EX I M2 tip
sertifikalara sahip olmasi gerekmektedir. Ocakta ani gaz
artist oldugunda M1 tip ekipman kendisini kapatamamak-
ta ve kritik gaz degerlerini okumaya devam etmektedir. M2
tip ekipman ise ocakta ani gaz artist oldugunda kendisini
kapatmaktadir. Bu nedenle acil durumda kritik olan gaz
konsantrasyon degerleri okunamamakrtadir. Gaz riski yiik-
sek ocaklarda kesinlikle EXI M1 kendinden emniyetli sis-

tem kullanilmalidur.
B. Kémiir Tozu Patlamalari ile Miicadelede

Komiir tozu olan ozellikle grizulu ocaklarda, sartlar iyi
olsa dahi, tozun patlama olasiligi s6z konusudur. Bu ne-
denle, toz patlamalarinin gelismesini onlemek ve patlama-

lart durdurmak icin tedbirlerin alinmast olduk¢a mithim-

dir.

Grizu patlamasina ve solunabilir toza kargt alinan on-
lemler, toz patlamalari ile miicadelede yeterli olmaktadir.

Toz patlamalarina kargi alinabilecek 6nlemler sunlardir:

e Tozun olugmasini, birikmesini ve havaya karismasini

onlemek
o Tozu ategleyen kaynagin yok edilmesi
e Toz patlamasinin genis alana yayiliminin engellenmesi

Fisketelerle 1slatma, arina su emprenyesi gibi yontemler
baglanmis olan tozun havalanarak toz bulutu olusturmasi-
na engellenmektedir. Tozun alevlenebilme ozelligini azalt-

mak icin islatmanin yanisira koruyucu tas tozu ilave edil-
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mekeedir. Bu uygulamanin amact tozun yanmaz malzeme
icerigini arttirmak ve tozun patlamaz duruma gelmesini

saglamakuir.

En ¢ok uygulanan teknik, koruyucu tas tozu serpilmesi
denilen sistleme islemidir. Sistlemede kullanilan tas tozun-
da silis olmamasi istenmekeedir. Bu sayede silis kaynakli
risklerin 6niine gecilmis olacaktir. Sistleme yapilan ocaklar-
da toz defteri tutulmakeadir. Bu defterde, toz numunesinin
alindig1 yer, tozun alinma tarihi, tozun yanmaz madde
icerigi analiz sonucu, ocak i¢inde tas tozu serpilen béliimler
ve tarihleri yazilmaktadir. Sistlemenin etkinligi, diizenli ve
stirekli 6rnek alimi ve alinan numunenin yanmaz madde
icerigi analiz sonuglari ile takip edilmektedir. Toz iceren
ocaklarda tavan, taban ve tahkimat iizerindeki tozun, ayda
en az bir kez denetlenmesi zorunludur. Alinan tedbirlere
ragmen olusan toz patlamasinin ocagin diger kesimlerine

yayilimini 6nlemek i¢in tas tozu ve su barajlari yapilmakta-

dir.
C. Su Baskini ile Miicadelede

Yeralt maden isletmelerinde suyun igyerlerine gelmesi-
ni engellenmek ve ortamda bulunan suyun uzaklagtirilma-
sini saglamak icin cesitli yontemler bulunmaktadir. Su
baskinlar: ile miicadelede agagida siralanan yontemler uy-

gulanabilmektedir.

a) Topuk birakma: Yeraltinda su igeren tabaka ile caligma
sahast arasinda topuk birakilarak su baskini sorunu

Snlenebilmektedir.

b) Dolgulu iiretim uygulama: Uretim yapilan bolgede su
icerigi yliksek tavan tast bulunmasi durumunda dolgulu

yontemle tiretim yapilmakradir.

¢) Yeralu sondajlar: Suyun bulunma ihtimalinin yiiksek
oldugu calisma bélgelerinde sondajlar ile suyun drenaji

miimkiindyiir.
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d) Sementasyon: Yeraltnda fay hatlari boyunca gelen su
betonlama islemi ile engellenebilmektedir. Bu isleme
semantasyon adi verilmektedir. Cimento serbeti pom-
palar yardimiyla fay hatlari boyunca enjekte edilerek

gelen su kesilebilmekeedir.

e) Set yapmak: Yeralunda cevre igyerlerinden gelebilecek

sulara engel olmak icin setler yapilmakrtadir.

f) Baraj yapmak: Maden ocaklarinda ¢ok su geliri olan
eski calisma yerleri ile yeni calisma yerleri kil, ahsap

veya beton barajlar ile ayrilmakrtadir.

g) Su kapilari: Fazla su geliri olan veya gelen suyun disart
atulamadigi durumlarda su kapilari kullanilmaktadir. Su
kapilart tehlikeli durumlar séz konusu oldugunda kapa-

tilir. Amag suyun arka tarafta birikmesi saglamaktir.

h) Pompa ile suyun atimi: Isyeri ortamindaki suyun uzak-
lagtirilmasinda su toplama havuzlart ve pompalardan
faydalanilmaktadir. Su toplama havuzlari suyun toplan-
mast ve siiziilmesini saglamaktadir. Gelen su az ve diiz-
giin ise, kuyu 15-20 m daha derinlestirilmekte ve bu
kisim toplama havuzu olarak kullanilmaktadir. Sayet su
diizensiz ve fazla ise kuyuya yakin bélgede havuzlar
yapmak gerekmektedir. Havuzlarin biiytiklikleri ve
sayilari gelen su gelirine baglidir. Havuzlarda biriken
su, pompalar yardimiyla ocak digina sevk edilmekeedir.
Drenaj galerileri ile de birkag ocagin suyu toplanabil-
mektedir. Pompanin bozuldugu durumlarda, drenaj
galerileri sayesinde madene su basma tehlikesi engellen-

mektedir [27].
D. Ocak Yanginlar: ile Miicadelede

Komiiriin havayla temasi sonucu oksidasyon olay1 kagi-
nilmazdir. Uretime baslamadan, komiiriin yanmaya kars:
duyarlilig1 belirlenerek uygun iiretim yontemi segilmelidir.

Ocak yanginlarinda en 6nemli belirteg¢ CO gazidir. Patlat-
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ma sonrast ortama CO gazi yayilmaktadir. Ayrica icten
yanmali motorlarin egzozundan cikan gazlarin icinde de
CO gazt bulunmaktadir. Bu nedenlerden dolayr CO gazi-
nin 6l¢iim degerlerinde ani yiikselmeler olabilmektedir. Bu
sebeple patlatmalarin yapildigi ve makinelerin calisugt za-
manlarda bu durum dikkate alinarak CO takibi yapilmali-
dir. CO gaz degerlerinin kararli bir artis gdstermesi oksi-
dasyonun siddetinin bir gostergedir. Artis hangi sensériin
alaninda okunmus ise o bdlgede manuel gaz dl¢iim cihazla-
riyla olciim yapilarak, CO miktarindaki artigin nereden

kaynaklandig: belirlenmelidir [28].

V. SONUC VE ONERILER

Madencilik bilgi, deneyim, uzmanlik ve siirekli dene-
tim gerektiren, degisik calisma kosullari kargisinda siirdii-
riilen bir faaliyettir. Yeralti komiir madenciligi de, is saglig:
ve giivenligi acisindan 6zel 6nlem alinmasi gereken riskleri
biinyesinde barindirmaktadir. Bu sebeple olast risklere kargt
hazirliklt olunmali ve her an yeni bir tehlike ortaya ¢ikacak-

mis gibi 6nlem alinmalidir.

Gegmisten giiniimiize yasanan biiyiik maden kazalari,
komiir madenlerindeki birincil risklerin gaz ve toz patlama-
larinin oldugunu ortaya koymaktadir. Ulkemizde yeralt
komiir ocaklarinda meydana gelen biiytik kazalarin neden-
lerine bakildiginda daha ok grizu ve komiir tozu patlamasi
gdze carpmaktadir. Bu kazalarin %78,95’i grizu patlamast
olarak kayitlara ge¢mistir. 2014 yilindan sonra biiyiik capli
kazalarin olmamasinin bir nedeni olarak is giivenligi ted-

birlerinin daha siki uygulanmasidir.

Grizu patlamalarinin, ortamdaki metan gazi konsant-
rasyonlarinin sinir degerleri astigt zamanin tespit edilme-
mesinden kaynaklandig1 diisiintilmektedir. Bu sebeple, gaz
izleme ve erken uyar sistemlerinin kurulmasi, stirekli ocak
havasinin izlenmesi ve kayit altina alinmasi, kaza sayilarinin

azalmasindaki bir diger etken olarak kargimiza ¢ikmakeadir.

Insan fakeorii olabildigince devre dist birakilmast ve merke-
zi gaz izleme sistemlerinin kullanimi sayesinde ocak ortami
siirekli kontrol altinda tutularak daha saglikli calisma ko-

sullar1 olusturulmustur.

Gaz patlamalarinin énlemek, kémiir tozu patlamalarina
metanin etkisini ortadan kaldirmak i¢in ytizeyden damara
delinen diisey kuyularla, yiizeyden gociik bolgesine delinen
diisey kuyularla, hazirlik galerilerinden arin 6niine delinen
yatay delikler ve cevre tabakaya dogru delinen capraz delik-
ler yontemleri ile metan drenaji yapilmaktadir. Bu sayede
hem patlamalarin dniine gegilebilmekte hem de drene edi-
len gaz bircok alanda ekonomik olarak degerlendirilmekte-
dir. Yeralu maden ocaklarinda exproof cihazlarin kullanil-

masi da patlamalarin 6nlenmesinde oldukea etkilidir.

Toz igindeki yanmayan madde miktarinin en az %65
olmasinin saglanmasi, is sagligi ve giivenligi agisindan ol-
duke¢a 6nemlidir. Sistleme isleminin diizenli ve sistematik
bir sekilde uygulanmas: sayesinde son yillarda yeralt k-
miir madenlerinde toz kaynakli patlamalarinin oniine ge-

cilmistir.

2014 yilindan giiniimiize kadar tilkemizde yeralu ko-
miir madenlerinde biiyitk maden kazalarinin meydana
gelmemesindeki en biiyiik etkenlerin; mevzuatta yapilan
degisiklikler, is saglig1 ve giivenligi tedbirlerini dikkate alan
isverenlere vergi tesviki saglanmast ve iscilere ferdi kaza
sigortast yaptirilmasinin zorunlu hale getirilmesinin oldugu

diisiiniilmektedir.

Ulkemizde 2012 yilinda 6331 sayih Is Sagligt ve Gii-
venligi Kanunu (RG: T.30.06.2012, S. 28339) ile birlikte
is saglig1 ve giivenligi mevzuatinda 6nemli gelismeler yasan-
mugtir. Ayrica, 6552 sayili Kanunla, 4857 sayili Is Kanu-
nu’nunda bazt degisiklikler yapilmustir. Ulkemizde yasa ve
yonetmeliklerde yapilan degisiklikler, risk iceren belli bii-

yiikliikteki ocaklarin denetimlerinin tecriibeli miifettislerce
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yapilmast bityiitk maden kazalarinin énlenmesinde etkili rol
oynamugtir. Calismada bazi iilkelerin ayni bolgelerinde
birden fazla biiyiik kazanin meydana geldigi goriillmekeedir.
Bu durum yasa ve ydnetmeliklerin uygulanmasinin ve iz-
lenmesinin yetersiz olduguna isaret etmektedir. Kanuni
diizenlemelerdeki degisikliklerin anlamli olmasi ve iscilerin
saglikli ve giivenli bir ortamda calismalari icin, yasal diizen-
lemelerin dikkate alinmasi ve madenlerin diizenli sekilde
denetlenmesi gerekmektedir. Aksi halde madenlerde mey-
dana gelen biiyiik facialarin éniine gegmek miimkiin olma-

yacakuir.

1§ sagligi ve giivenligi onlemlerini almayan, denetimleri
yapilmayan madenlerde biiyiik kazalarin meydana gelmesi
kaginilmaz bir durumdur. Grizu patlamasi, kémiir tozu
patlamasi, su baskini, yangin, bilyiik gociik tehlikesi gibi
riskler toplu oliimlere yol agmaktadir. Kazalari gercekles-
meden 6nlemek en saglikl, en giivenilir ve en ucuz yéntem
oldugunu da unutmadan gerekli adimlarin zamaninda

atilmasi oldukca 6nemlidir.

Yazar Katkiiari: Bu caligmada yazarlarin katkilari egit

diizeydedir.

Cikar CatisMmast: Bu calismada herhangi bir ¢ikar catg-

mast yoktur, makale aragtirma ve yayin etigince uygundur.

FinansaL DEsTEK: Bu calismada herhangi bir kisi, kurum

veya kurulustan finansal destek alinmamigstir.

Etik KomiTE ONAYI: Insan 6rnegi veya deneysel calisma

icermediginden etik kurulu oluru gerekmemistir.
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