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Ozet: Bu galismada, ormancilik uygulamaci birimleri tarafindan siklikla sorgulanan, endiistriyel plantasyonlarda yapilan entansif
calismalarin karsiliginin, bilyiime agisindan alinip almamadigi irdelenmigtir. Calisma, Bati Akdeniz Bolgesindeki alti kizilgam
(Pinus brutia Ten.) orijin denemesinde yriitiilmiistiir. Denemelerinin 30. yil sonuglarina gore, her bir deneme alaninda, gogiis
yiiksekligi cap1 bakimindan en iyi iki orijinden, parsel orta agaci ve ¢ap gelisimi bakimindan ona en yakin agag olmak tizere ikiser
agac Orneklenmis ve bu 6rnek agaglar dipten itibaren birer metre araliklarla kesilerek alinan kesitlerin incelenmesiyle govde
analizine tabi tutulmuslardir. Govde analizi ile agaglar 1.30 m kabuklu- kabuksuz ¢aplarmin ve gogiis yiizeylerinin beser yillik
degerleri belirlenmistir. Ayn1 periyodlar i¢in ISSA yontemiyle aga¢ boylari, Smalian Formiilii ile tespit edilen kesit araliklart
hacimlerinin toplamiyla da gévde hacimleri tahmin edilmistir. Her hasilat 6gesine ilisin biiylime egrileri 9 m*agag biiyliime alani
i¢in gegerli kizilgam agaglandirmalari kilavuz bonitet egrileri ile karsilagtirilarak irdelenmistir. Sonugta, bu ¢alismayla iistiin orijin
secilerek yapilan agaglandirmalarin, mevcut kizilgam plantasyonlarinin bonitet siniflamasina gore biiyiime performanslari ortaya
konulmustur.

Anahtar kelimeler: Endiistriyel plantasyon, Hasilat, Bonitet, Gvde analizi

Growth of superior Turkish red pine (Pinus brutia Ten.) provenances

Abstract: In this study, the response rate of provenance trial efforts was estimated in terms of tree growth in Turkish red pine
plantations. Investigations were executed at six different Pinus brutia provenance trials in Western Mediterranean Region of Turkey
according to breast height diameter (dbh) at the end of the 30th year. Trials were established in randomized complete block design
with 3 replications. In two best provenances according to dbh in each site, two trees nearest to plot mean in each block were cut
and divided into one-meter stem sections. 5 years values of dbh over bark, dbh inside bark and basal area were calculated by stem
analyses. Tree heights by ISSA method and stem volumes by Smalian Formula were estimated for same years. Growth of each
characteristics over the years was compared with guide curves of site indexes in the Pinus brutia plantation yield table. As a result,
in this study, the growth performances of the afforestations made by selecting superior provenances, according to the site
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classification of the existing Turkish red pine plantations were revealed.
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1. Giris

Kizilgam (Pinus brutia Ten.), 5.21 milyon hektar toplam
alani ile Tirkiye’nin en genis dogal yayilisina sahip igne
yaprakli agag tiiriidiir. Bu ormanlarin 3.4 milyon hektari
normal, 1.8 milyon hektar1 ise bosluklu kapaldir.
Tiirkiye’deki bozuk orman alaninin %19’u kizilgama aittir
(OGM, 2021). Bu yiizden agaglandirmalarda kizilgamin pay1
biiyiiktiir. Ayni istatistikler, kizilgamin, yillik tretilen fidan
sayis1 bakimindan, 69.7 milyon adetle, ilk sirada yer aldigini
gostermektedir (OGM, 2021).

1950°1i yillarda Toroslarin eteklerinde ilk genis kapsamli
agaclandirma caligmalari, saban cizgilerine kizilgam fidani
dikmekle baslamigtir. Genis yanginlarla agilan alanlar ile
toprak muhafaza konusu alanlar, Agaclandirma Grup
Midiirliikklerinin farkli teras tiplerinde kizilgam dikim ve
ekim yontemlerini uyguladig: alanlar olmustur. Yas siniflar
yonteminin ilk periyodlarinda, basarisiz dogal genglestirme
caligmalari, genis alanlarda, dikim yoluyla kizilgam suni
genglestirmelerine gidilmesine yol agmistir. 1970’11 yillarda,
birinci derecede SEKA taleplerinin yonlendirdigi toplu
tretim anlayigi, kizilgam sahalarinda da dikimlerin

yayginlasmasinda etkili olmustur. Ote yandan Marmara-
Kesan gibi, kizilgamin simir ve bozuk mescereleriyle kapli bir
yayilis alaninda, kizilgam plantasyon ormanciliginin
potansiyeline isaret eden bir rapor sonucu baglatilan ve
stirdiiriilen ¢aligmalar, sadece kizilgamda degil, Tiirkiye’nin
plantasyon silvikiiltiiriinde de yakin zamanin degerli bir
ornegini olugturmustur (Boydak, 1982).

1970’1lerin sonu ile 1980°li yillar, uygun sahalarda,
sermaye yogun (makinali) arazi hazirligina dayali kizilgam
agaclandirma  uygulamalarinin  arttigni  yillardir.  Bu
agaclandirmalardaki dikkat ¢ekici hizli biiyiime, kizilgamin
hizli gelisen tiir anlaminda farkindaligini artirmistir (Boydak
vd., 2006). Tirkiye’de zaman zaman Onemi degisen
endiistriyel plantasyon diisiincesi ve uygulamalari, 2013
yilindan itibaren yeniden glindem teskil etmeye baslamistir.
Orman triinleri endiistrisinin kapasitesindeki muazzam arts,
odun arzinin yetersizligini gidermek i¢in bagvurulan ithalatin
onemli miktarlara ulagsmasi ve diger taraftan yerli kaynaklara
yonelme arzusu, gecmise gore daha ciddi ve kararli bir
endiistriyel plantasyon uygulamasini baslatmis
goriinmektedir.
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Endiistriyel plantasyon tanimmmin iki bileseni vardir:
Entansif kiiltir ve 1slah edilmis tiretim materyali. Tanimiyla
da anlagilabilecegi gibi, sanki ormanciligin bu ugrasi, fenotip
= yetisme ortam1 + genotip esitliginin en somut sekliyle
diizenlenmesidir (White vd., 2007).

Islah ¢aligmalari, fenotipin ikinci bilesenine, yani
genotipe odaklanir. Esasen genotip, bazi genetik {nite
kategorilerini ifade eder. Bir tiir i¢cin bu genetik finite
kategorileri, poptilasyon, aile ve klondur. Bu kategorik
siralama boyunca 1slah ¢alismalarinin entansitesi artar,
kazang yiikselir fakat genetik varyasyon azalir. O halde
popiilasyon, 1slah g¢alismalarinin basladig: ilk kategoridir.
Popiilasyon, yiizeysel nitelikte olmak iizere, silvikiiltiirdeki
kargilig1 mescere olan bir genetik {initedir. Bu genetik {inite,
ayn1 seleksiyon etmenleri ve gen aligverisinin kader ortagi
kildig1 bir agag¢ toplulugudur. Orijin, bu toplulugun dogal
mekanini ve bunun cografik konumunu ifade eder. Orijin
denemeleri, popiilasyon denemeleridir (White vd., 2007).

Hayvan veya bitki 1slahgilari ile agag 1slahgilarinin fikir
birligi halinde olmadiklar1 bir husus, 1slah caligmalarinin
kapsamidir. Tarim 1slahgilari, genotipik 6zellikleri inceleyip,
bir seleksiyon ya da bir melezleme yaparak, yeni bir ¢esit ya
da varyete olusturduklarinda 1slah ¢alismast yapmig
olduklarini kabul ederler. Aga¢ 1slahgilari ise, orijin veya
popiilasyonlar1 fenotipik olarak karsilagtirarak iyi olanlarini
se¢cmelerini, 1slah siirecinin Onemli ve vazgegilmez bir
asamasi olarak kabul ettikleri gibi, digerlerine ek olarak, bu
agamanin da basl bagina kazanci belirli 6l¢iide de olsa realize
edebilecegimiz bir 1slah ¢aligmasi sayarlar (Wright, 1976).

Kizilgamda 50 farkli orijinle, Tirkiye ve KKTC’ye
dagilmis 18 farkli deneme alaninda yiiriitillen orijin
denemeleri, 30. yas itibariyle sonuglanmis bulunmaktadir.
Denemelerin sonucunda, bolgelere gore en iyi gelisen, en
kaliteli govde formuna sahip ve genel olarak uyum
yetenekleri genis olan kizilgam orijinleri belirlenmistir
(Calikoglu vd., 2020). Yetisme ortami kosullarinin miimkiin
mertebe sabit tutuldugu kosullardaki deneme alanlarinda,
g6gls yiiksekligi ¢ap1 gelisimi ve govde formu bakimindan
diger orijinlere gore iistiinliik sergilemis kizilgam orijinleri,
artik birer istiin orijin olarak kabul edilebilirler. Buradaki
uistiinliik, biiyiik olgiide, bu orijinlerin veya popiilasyonlarin,
genetik {inite olarak kapasitelerinin farkliligindan veya
ayricaligindan kaynaklanmaktadir (Callaham, 1964). Buna
gore lilkemizde kizilgamda, verimli yetisme ortamlari igin bir
idare stiresi, verimi daha diisiikler i¢in ise bir idare siiresinin
belki yarist kadar olan siirede tamamlanmis ilk genis gapli
1slah ¢alismasi soz konusu orijin denemeleridir. Ozellikleri
test edilmis ilk genetik niteler de denemelerde yer alan
orijinlerdir. Basgka bir ifadeyle, bir seleksiyon ¢alismasina
tabi tutulmus ve 30 yasina gelerek uygulama igin daha dogru
tahminler yapabilmeyi saglayacak, su an igin mevcut tek
genetik materyal orijin denemelerindeki {istiin orijinlerdir.
Kizilgamda daha entansif yani aile diizeyindeki 1slah
caligmalari (d61 denemeleri) ise devam etmektedir (Calikoglu
vd., 2020).

Ulkemizde pek ¢ok asli agag tiirii icin biiyiime ve hasilat
aragtirmalar1 bulunmaktadir. Bu ¢alismanin materyali olan
kizilgam i¢in de giliniimiize kadar pek c¢ok arastirma
mevcuttur. Kizilgamin hasilati ile ilgili ilk ¢alisma Alemdag
(1962) tarafindan, miidahale gérmemis normal kapali
mescereler icin yapilmistir. Daha sonra; degisik siklik ve
bonitetteki kizilcam mescereleri igin Yesil (1992), farkli
biiylime alanlar1 i¢in Erkan (1996) ve Bati Akdeniz Bolgesi

kizilgam mescereleri i¢in Catal (2009) tarafindan hasilat
tablosu aragtirmalari yapilmstir.

Ulkemizde kizilgam i¢in ilk agag hacim tablosu, Alemdag
(1962) tarafindan diizenlenmistir. Kizilgam i¢in genel hacim
tablosu ise Sun vd., (1978) tarafindan diizenlenmistir. Usta
(1991) tarafindan Antalya, Mugla, Adana, Maras; Catal
(2009) tarafindan Burdur, Isparta, Konya, Afyonkarahisar,
Mugla, Denizli, Antalya; Kahriman vd., (2017) tarafindan
Antalya ve Mersin illerinde bdlgesel; Ozer ve Ugurlu (1977)
tarafindan Antalya-Biik Arastirma ormaninda; Carus ve Su
(2014) tarafindan Antalya-Korkuteli’nde; Ozcelik ve
Kalkanli (2018) tarafindan Kas yoresi igin yoresel agag
hacim tablolar1 diizenlenmistir. Ayrica kizilgamin biiylime ve
gelismesi ile ilgili olarak (Zech ve Cepel, 1972; Ugurlu ve
Ozer, 1976; Ugurlu, 1977; Sun vd., 1980; Neyisci ve Cengiz,
1984; Sun, 1983; Cepel ve Diindar, 1985; Usta, 1991; Eler,
1992: Erkan vd., 2017) bir¢ok arastirma yapilmustir.

Bu ¢alismada, Bat1 Akdeniz Bolgesi’nde kurulu kizilgam
orijin denemelerinin her birinde, 30. yas sonuglarina gore,
biiylime bakimindan istiinliik gosteren 2’ser orijinin
biiytimeleri goévde analiziyle incelenmistir. Elde edilen
ortalama biiyiime egrileri ile Usta (1991)’ya ait kizilgam
agaclandirma hasilat tablosundaki biiytimeler
kargilagtirilmistir. Caligma ile endiistriyel plantasyon amagli
gtincel kizilgam agaglandirmalarinin hasilati ve idare siiresi
tahminlerine  yarayacak verilerin ortaya konulmasi
amaglanmustir.

2. Materyal ve yontem
2.1. Materyal

Calisma, Bat1 Akdeniz Bolgesindeki alt1 kizilgam orijin
denemesi alani esas alinarak gerceklestirilmistir. 1988 yili
vejetasyon donemi sonunda 1+0 yasli fidanlarla kurulan
kizilgam orijin denemelerinin 30. yil sonuglarina (Calikoglu
vd., 2020) gore, Bat1 Akdeniz Bolgesindeki her bir deneme
alaninda, gogilis yiiksekligi c¢apt bakimindan en iyi 2
orijinden, parsel orta agaci ve gogiis yiksekligi cap1
bakimindan ona en yakin aga¢ olmak {izere ikiser agag
orneklenmis ve kesilerek gdvde analizine tabi tutulmuslardir.

Her bir orijin denemesi 1988 yili sonbaharinda rastlanti
bloklart deneme desenine gore ii¢ tekerriirli kurulmustur.
Parsel diizenlemesi ise 16 agagh Kare parsel seklindedir
(Ortel vd,. 2010). Bu ¢alisma materyali olarak baslangigta, 6
deneme alan1 X 3 tekerrlir X 2 orijin X 2 aga¢ olmak iizere
toplam 72 agacin govde analizi Ongorilmiigtiir. Fakat
Gazipasa-Delihdyiik deneme alaninin igiincii blogu sarp
arazi nedeniyle ve aga¢ kesimi ile govde kesiti tagimaya
miisait olmadig1 igin 0 bloktaki dort agag 6rneklenemenmis,
toplamda 68 agac iizerinde analizler yapilmisgtir.

Deneme alanlar ile ilgili baz1 bilgiler ve o deneme
alaninda 30. yi1l sonuglarina gore gogiis yiiksekligi ¢api
bakimindan {stin orijinler Cizelge 1’de sunulmustur.
Deneme alanlarmin yiikseltileri 200 ila 950 m arasinda
degismektedir. Egimi %20’nin altinda olan doért deneme
alaninda (Yazir, Giilmez, Palamut, Susuz) arazi hazirlig1 tam
alanda makinali, egimi yiiksek iki deneme alaninda
(Gazipasa-Narma ve Gazipasa-Delihdyiik) ise insan giicii ile
teras tesisi seklinde yapilmistir (Cengiz vd., 1999).

Denemelerin tesisinde (1988 yili), fidan basina 4.5 m?
biiyiime alan1 olacak sekilde toplamda 72 m? parsel alanina
16 fidan dikilmistir. Denemelerin 15. yilinda sistematik
aralama yapilarak, aga¢ basina 9 m? bilylime alan1 birakilmis
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ve parseldeki agac sayisi sekiz agaca diisiiriilmiistiir (Ortel
vd,. 2010).

2019 yili yeserim donemi sonunda, istliin orijin
parsellerinde agaclar arazide belirlenmis ve 31. yasta gogiis
yiiksekligi caplart  Ol¢iilmiigtiir. Her parselde gdogiis
yiiksekligi ¢ap1 ortalama degeri belirlenmis ve bu degere en
yakin iki agag¢ toprak seviyesinden kesilmistir. Kesilen her
govdeden birer metre araliklarla gévde kesitleri alinmis ve
gbvde analizi i¢in laboratuvar ortaminda muhafaza edilmistir.

2.2. Yontem

Bu ¢alismada her bir orijine ait gogiis yiiksekligi capi,
agac boyu, gogiis yiizeyi ve gévde hacmi bilylimeleri, alt1
agactan elde edilen degerlerin ortalamasi alinarak
hesaplanmistir. Elde edilen ortalama degerler ilgili bagliklar
altinda agiklanan yontemlere gore hesaplanmis ve Usta
(1991) tarafindan kizilgam agaglandirma galismalar igin
hazirlanmig arastirma sonuglar1 ile ayni grafik {izerinde
kargilagtirilmgtir.

Gogiis capr gelisimi digindaki tim grafiklerde bonitet
smiflarmin  smirlart ilgili yasa ait degerleri {iizerinden
hesaplanarak ortaya konulmustur. GoOgiis capr gelisimi
grafiklerinde ise ozellikle 30 yasindan sonra formiilden elde
edilen hesap degerlerinin birbirlerine yaklagsmasindan dolay1
grafik karmagik hale gelmektedir. Bu yiizden ¢ap gelisimi
grafiklerinin ~ gorselliginin  arttirilabilmesi  igin  ilgili
grafiklerde bonitet simir degerleri yerine her bir bonitet i¢in
kilavuz egriler kullanilmistir. Elde edilen tiim biiylime
grafiklerindeki bonitet sinir ve kilavuz egrileri, Usta (1991)
tarafindan gelistirilen formiillerden (9 m? biiyiime alani ve 31
yas igin) yararlanilarak olusturulmustur.

2.2.1. Cap gelisimlerinin hesaplanmasi

Alinan kesitler tizerinde 5, 10, 15, 20, 25 ve 30
yaslarindaki c¢aplar ile kabuklu cap degerleri (milimetre
hassasiyetinde) oOlgiilerek veri karnelerine isaretlenmistir.
Olgiimler kesitlerin dzlerinden gegen birbirine dik iki hat
iizerinde ilgili yaslara ait yillik halkalarin isaretlenmesi sureti
ile yapilmis, her bir yasa ait ¢ap degerleri iki Ol¢iimiin
ortalamasi seklinde veri karnelerine islenmistir.

Bir (1.0) ve iki (2.0) metre yiiksekliklerinden alinan
kesitlerde kabuklu ve beser y1l aralikli (5-30) kabuksuz gaplar
Ol¢tilmiistiir. Elde edilen bu degerler ile beser yil aralikhi
yaslarda kabuksuz gogiis yiiksekligi c¢aplart kestirimleri

yapilmistir. Daha sonra hesaplanan kabuksuz gogiis caplari
ve kabuk faktorii denkleminden yararlanarak ilgili yaslar i¢in
kabuklu gogiis cap1 degerleri elde edilmistir.

2.2.2. Boy gelisimlerinin hesaplanmast

Agaglarin ilgili yaglardaki boylari ISSA Yontemi ile
hesaplanmistir. ISSA yontemi; iki kesit arasindaki ilgili
yaglara ait boy degerlerinin bir onceki ve bir sonraki
kesitlerdeki biiyiimelerini orantisal olarak dikkate alarak
hesaplayan bir yontemdir (Fabbio vd., 1994; Yavuz, 1995;
Aydin, 2008; Ozbey vd., 2020).

2.2.3. Gégiis yiizeyi gelisimlerinin hesaplanmasi

Mescere sikligimi belirlemede en ¢ok kullanilan mescere
Ozelligi birim alandaki gogiis yiizeyidir. Mescere gogiis
ylizeyi agac tiirline bagimlilik gostermekle birlikte ayni
yetisme ortami ve yas i¢in mesceredeki biiylime ortamini
kullanim derecesini ¢ok iyi yansitmaktadir. Ornek agaclarin
g6glis c¢apt (diz) degerleri ile asagidaki formiilden
yararlanarak her bir agacin ilgili yaslarina ait gogiis yiizey
alanlar1 hesaplanmustir.

g = %‘11.302 @
2.2.4. Gévde hacmi gelisimlerinin hesaplanmasi

Ornek agaclarin hacimlendirilmesi Uglardaki Yiizeyler
Ortalamasi (Smalian) Formiilii ile her bir seksiyona ait hacim
degerlerinin toplanmasi ile elde edilmigtir.

v="2(dd +d); 6)

Esitlikte; do seksiyonun dip (kalin) ¢api, d, seksiyonun ug
¢ap1 anlamina gelmektedir.

Ug parcalara ait hacimler ise koni formiiliine gore
hesaplanmigtir.

v = %dmozh ©))
Esitlikte; h u¢ parganin uzunlugunu ifade etmektedir. Her

bir drnek agag¢ igin tim seksiyonlardaki hacim degerleri

toplanarak ilgili yaslardaki hacim degerleri hesaplanmusgtir.

Cizelge 1. Deneme alanlarina ait ilgili bazi bilgiler ve iistiin orijinler

Orman isletmesi  MevKii Enlem Boylam Yiikselti (m)  Biyoiklim Ustiin orijinler ve kodlari
Finike Giilmez 36°22056"K  30° 4'55"D 550 Yagish Alt Yumusak Q':g::gg\rli‘l tfng o
Finike Yazir 36°2649"K  29°5633"D 950 Yagish Alt Yumusak 23;:5::5;;%'2&1527)
Korkuteli Susuz 37°22°K 30°1047"D 900 Yani-Kurak Ust Soguk mgﬂﬂiggﬁﬁfgp(fig)
Kas Palamut 36°25'57"K 29°19'43"D 200 Az Yagish Sicak AKAZTanl;CrZ'\ézifezll(fig)
Gazipasa Delihdyiik 36° 7'50"K 32°34'50"D 300 Yagish Alt Sicak iﬂe:r's‘"}:‘gzzglﬁf:pg (19))
Gazipasa Narma 36° 83K 32°34'11"D 450 Yagish Alt Sicak Kumluca-Merkez (23)

Kemer-Kesmecay (24)
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3. Bulgular

Govde analizine tabii tutulmak ilizere her bir deneme
alaninda kesilen agag¢ sayis1 ve bu agaglara ait basit
istatistikler Cizelge 2’ de sunulmustur.

Calismaya konu agaglar iizerinde yapilan Ol¢lim ve
hesaplamalar, dort ana hasilat parametresi acisindan
degerlendirilmistir. Elde edilen bulgular ile Usta (1991)’nin
bulgular1 9 m?’lik biiyiime alanlar1 esas almarak ve grafikler
olusturularak karsilastirilmastir.

Elde edilen bulgular Usta (1991) tarafindan yapilmig
calismadaki 9 m bulgular ile bir arada karsilastirmali olarak
ortaya konulmustur. Karsilastirmalarin isabetli yapilabilmesi
i¢in tiim bulgularimz, c¢alisma materyalinin biiylime alani
olan 9 m?¥lik biiyiime alanlar1 iizerinden hesaplanarak
grafikler olusturulmustur.

Kabuk  faktdriiniin ~ hesaplanmasi  i¢in  deneme
alanlarindaki 6rnek agaclarin kabuklu ve kabuksuz
caplarindan yararlanilmistir. Elde edilen regresyon egrisi y =
a + b diks seklinde dogrusal bir model seklinde olup,
katsayilar1 a=0.5563 b=1.1316 olarak hesaplanmistir
(Cizelge 3). Denklemin R? degeri 0.947, standart hatasi
1.718, F degeri 9469.617 ve anlamliligi <0.000 olarak
hesaplanmustir.

3.1. Korkuteli-Susuz Deneme Alant

Bu deneme alaninda ¢ap, boy, gdgiis yiizeyi ve hacim
bakimindan Mersin-Anamur (6) ve Mersin-Davultepe (9)
orijinlerine ait Ornek agaglarin biylimeleri Sekil 1’de
sunulmustur.

Mersin-Anamur (6) orijininin, tim parametreler
bakimindan 2. bonitet kosullarinda bilyiime seyri sergiledigi
goriilmektedir. Mersin-Davultepe (9) orijininin biiylime seyri
ise genel olarak 3. bonitet sinirlart igerisindedir. Hacimsel
artim ve bilyiime bakimindan (Sekil 1D) bu orijin neredeyse
3. bonitet kilavuz egrisiyle ¢akisik bir seyir sergilemistir.

3.2. Finike-Yazir Deneme Alan:

Bu deneme alaninda ¢ap, boy, gogiis yiizeyi ve hacim
bakimindan Burdur-Bucak (15) ve Giilnar-Pembecik (7)
orijinlerine ait 6rnek agaclarin yasa bagh biiyiimeleri Sekil
2’de sunulmustur.

Her iki orijininin de ortalama gogiis ¢ap1 bakimindan
(Sekil 2A) 1. bonitet kosullarinda biiylime seyri sergiledigi
goriilmektedir. Ortalama boy bakimindan ise 1 ve 2. bonitet
sinirlarinda bir bilylime yaptiklari tespit edilmistir (Sekil 2B).
Orijinlerin sergilemis olduklar gerek gogiis yiizeyi gerekse
hacimsel biliyiime ise 15 yasindan itibaren belirgin bir
yiikselis gostermis ve 1. bonitet kilavuz gelisim ¢izgisinin de
iizerine ¢cikmustir (Sekil 2C ve 2D).

3.3. Gazipasa-Delihoyiik Deneme Alani

Bu deneme alaninda ¢ap, boy, gogiis yiizeyi ve hacim
bakimindan Serik-Pinargozi (21) ve Mersin-Davultepe (9)
orijinlerine ait 6rnek agaclarin yasa bagh biiyiimeleri Sekil
3’de sunulmustur.

Her iki orijininin de, ortalama gogiis c¢apt ve boy
bakimindan (Sekil 3A ve 3B) 2. bonitet kosullarinda biiyiime
seyri sergiledigi goriilmektedir. Orijinlerin  sergilemis
olduklart gerek gogiis yiizeyi gerekse hacimsel bilylime ise
15 yasindan itibaren belirgin bir yiikselis gostermis, 6zellikle
Mersin-Davultepe (9) orijini 1. bonitet gelisim diizeyine
geemistir (Sekil 3C ve 3D).

3.4. Finike-Giilmez Deneme Alani

Bu deneme alaninda ¢ap, boy, gogiis yiizeyi ve hacim
bakimmdan Alanya-Karg: (22) ve Mersin-Davultepe (9)
orijinlerine ait drnek agaclarin yasa bagh biiyiimeleri Sekil
4’te sunulmustur.

Her iki orijininin de, ortalama gogiis cap1 ve boy
bakimindan (Sekil 4A ve 4B) 1 ve 2. bonitet kosullari
arasinda bir biiylime seyri sergiledigi goriilmektedir.
Orijinlerin sergilemis olduklari, gerek gogiis ylizeyi, gerekse
hacimsel biiyiime, bu deneme alaninda da 15 yasindan
itibaren belirgin bir yiikselis gostermis, ozellikle Mersin-
Davultepe (9) orijini 1. bonitet gelisim diizeyi sinirina
oldukca yaklagmistir (Sekil 4C ve 4D).

Cizelge 2. Deneme alanlarinda gévde analizine tabii tutulan agaclara iligkin basit istatistikler

. . - Agac boyu (m) Gogiis yiiksekligi capt (cm)
Orman isletmesi Mevkii n X s Maks.  Min. X s Maks. Min.
Finike Giilmez 12 15.40 1.93 19.20 12.80 21.83 2.34 25.40 17.60
Finike Yazir 12 14.95 1.55 17.70 12.50 23.45 1.33 25.50 21.00
Korkuteli Susuz 12 10.14 0.67 11.25 9.00 19.91 158 22.00 17.20
Kas Palamut 12 15.09 1.16 17.70  13.30 24.00 2.93 29.00 18.50
Gazipasa Delihoyiik 8 12.61 1.74 16.00 10.25 20.11 1.58 22.50 17.00
Gazipasa Narma 12 13.65 2.34 18.40 10.00 23.08 3.70 29.00 17.00

n: gdvde analizi yapilan agag sayisi, X: ortalama, s: standart sapma

Cizelge 3. Kabuk faktoriine ait denklem katsayilarina ait istatistikler

Katsayilar Standardize edilmis katsayilar Lo

B Standart hata Beta t Anlamlilik degeri
Aibksz 1.1316 0.012 0.973 97.312 0.000
Sabit 0.5563 0.152 3.436 0.001
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3.5. Kags-Palamut Deneme Alan

Bu deneme alaninda ¢ap, boy, gogiis yiizeyi ve hacim
bakimindan Marmaris-Cetibeli (38) ve Kumluca (23)
orijinlerine ait drnek agaglarin yasa bagl biiyiimeleri Sekil
5’te sunulmustur.

Her iki orijinin cap biiyiime seyirleri incelendiginde
(Sekil 5A), 10-20 yas araliginda Kumluca orijininin Cetibeli
’ye oranla daha fazla bir artim ve bilyiime yaptig1, ancak 20
yasindan sonra Cetibeli orijininin Kumluca orijininin 6niine
gectigi  goriilmektedir. Her iki orijinin boy artim ve

biiyimelerinin neredeyse ¢akismis bir seyir izledigi tespit
edilmistir (Sekil 5B).

Her iki orijine ait agaclarin gogiis yiizeyi ve hacimsel
bliyiimelerinin 30 yillik deneme siiresini 1. bonitet
kosullarinda tamamladig1 goriilmektedir (Sekil 5C ve 5D).

3.6. Gazipasa-Narma Deneme Alani

Bu deneme alaninda ¢ap, boy, gdgiis yiizeyi ve hacim
bakimindan Kumluca (23) ve Kemer-Kesmegay (24)
orijinlerine ait 6rnek agaclarin yasa bagh biiyiimeleri Sekil
6’de sunulmustur.
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Bu deneme alaninda Kumluca orijini, 20 yasindan sonra,
cap ve gogils ylizeyi bakimindan Kemer-Kesmegay orijinine
nazaran daha fazla bir artim ve biiyiime sergilemistir (Sekil
6A ve 6B). Ancak boy ile hacimsel artim ve biiyiime
bakimindan durum tam tersidir (Sekil 6C ve 6D).

4. Tartisma ve sonu¢

Oncelikle bu calismada ele alinan, arazideki 31. yaslarn
tamamlamig kizilcam orijin denemeleri fidan basina 4.5 m?
biiyiime alan1 olacak sekilde kurulmus, 15 yasinda sistematik
aralamaya tabi tutulmus ve son 16 yili aga¢ basina yaklasik 9
m? biiylime alam ile tamamlamistir. Ornek agaglarin yaga
bagli olarak biiylime seyirlerinin bonitet kilavuz egrilerine
gore durumunu izlerken bu 6nemli hususu dikkate almak
gerekmektedir. Bu ¢alisma sonuglarina gore bilhassa tek agag
gbgiis yiizeyi ve hacim biiylimelerinin, s6z konusu
aralamalarin ardindan siiratle arttigi, 9 m? biiyiime alani i¢in
gecerli olan bonitet grafiklerinde st bonitet siniflarma
gecisler goriilmektedir (1C,1D; 2C,2D; 3C,3D; 4C,4D;
5C,5D; 6C,6D).

Genel olarak tiim agag tiirlerinde oldugu gibi, kizilgam
plantasyonlarinda da dikim aralig1, dolayisiyla agag biiyiime
alani azaldikga, agaclarin gogiis capi, gogis ylizeyi ve
hacimleri  azalmaktadir =~ (Boydak, 1982).  Elbette
degerlendirilen deneme alanlarinin aktiiel bonitetleri zaman
igerisinde degismemistir. Yalnizca agaglarin ayni verim sinifi
kosullarinda biiyiidiikleri alanlar artmistir. 15 yasindan
itibaren gecerli olan bu biiylime alani artisi, tek agaclarin
hacimlerini de artirmis bulunmaktadir.

15 yasindaki bu bilylime alani artisindan en az etkilenen
parametrenin aga¢ boyu oldugu goriilmiistiir. Her deneme
alani ve orijinde 31 yillik aga¢ boyu dogrusala yakin bir
gelisme gostermistir. Bu husus, agaglarin biiylime alani
artisinin boy tizerinde ¢ok az etkili oldugunu gostermektedir.
Dogal mescerelere nazaran, tabakalilasmanin ¢ok daha az
oldugu (galip-ortak galip-maglup farklilagmasi)
agaclandirmalarda, kizilgamda agag¢ boyunun, belki agir1 sik
veya seyrek kosullar bir yana birakilacak olursa, biiyiime
alani ve bunun dogurdugu rekabetten en az etkilenen, yetisme
ortaminin yalin verim giiciinii daha iyi gosteren bir parametre
oldugu da anlagilmaktadir (Savill vd., 1997).

Agac boyu bakimindan, Yazir, Giilmez ve Palamut
deneme alanlarindaki iistlin orijinlerin, denemelerin bagindan
itibaren 1. bonitet kosullarinda biiyidigi gorilmiistir
(sirastyla Sekil 2B, 4B ve 5B). Ancak ileri yaglara dogru bu
biiylime genel olarak 1. bonitet sinirinin alt sinirina dogrudur.

Dikkat ¢eken bir husus, Susuz (Sekil 1B) deneme
alaninda, 15 yagindaki aralamadan itibaren boy biiyiimesinin
dikkat ¢ekecek olgiide yavaglamis olusudur. Yari-kurak ve
soguk yetisme ortami kosullarindaki bu deneme alaninda,
agac boyu bakimindan, 15 yagina kadar 2. bonitet sinirinda
biiyliyen her iki orijinden, 31 yilin sonunda Anamur orijini (6
numaralr) bilytimesini 2 ile 3. bonitet sinirinda, Davultepe (9
numarali) orijini ise 3. bonitet smir1 iginde tamamlamig
bulunmaktadir. Usta (1991)’nin vermis oldugu yasa bagh
ortalama boy degerleri incelendiginde ise, 4.5-9 m? biiyiime
alanlarinda genel olarak ayni olmak {izere, boy artiminin 2.
bonitet kosullarinda 20-25 yaslari arasinda azalmaya
basladig1 anlagilmaktadir. Susuz deneme alaninda ise bu
azalis aralamanin  yapildigit 15 yasindan itibaren
gerceklesmistir. Bu olgu, kizilgam igin ekstrem (rutubet
azlhigi, disiik sicaklik) alanlardaki agaglandirmalarda, bakim

miidahaleleri ile boy artim1 ve bilylimesi arasindaki iligkilerin
farkl olabilecegini ortaya koymakta, bu hususun arastirmaya
konu edilebilir oldugunu da gostermektedir.

31 yilin ardindan, degerlendirilen alti deneme alanindan
dordinde (Yazir, Giilmez, Palamut ve Narma) orijinler
hacimsel biiylimelerini 1. bonitet kosullarinda devam
ettirmektedir (Sekil 2D, Sekil 4D, Sekil 5D, Sekil 6D).
Delihoyiik deneme alaninda da 6rnek agaglarin ortalama
hacimsel biiyiimeleri 1. bonitet sinirma ulagmig olup 1-2 yil
icinde bu sinifa gegecekleri agiktir (Sekil 3D). Kizilgam igin
ekstrem bir sahada kurulu Susuz deneme alaninda ise
yalnizca Anamur (6 numaral) orijini 2. bonitet kosullarinda
hacimsel biiylimesini tamamlamustir.

Hacim artimlarinda en dikkat ¢ekici husus tiim deneme
alanlarinda ve orijinlerde bu artimlarin halen yukar1 yénde
olusudur. Bagka bir ifade ile hacimsel biiyiime egrilerinin 2.
kulminasyon noktalarina halen ulagilmamis, hacim artinu
azalmaya baslamamugtir. Usta (1991)’ya gore, agac basina 9
m? biiyiime alaninda, hacim artiminin azaligi, 1. bonitette 20,
2. bonitette 25 yasinda baglamaktadir. 3. bonitette ise hacim
artimi azalis1 35. yil iginde ger¢eklesmemektedir. Calismada
belirledigimiz, 2. ve 1. bonitet kosullarinda, 31. yilda da
hacim biiylimesinin hiz kesmeden artarak devam edisinin
nedenini, 15. yilda yapilan sistematik aralamada aramamiz
yerinde olacaktir. So6z konusu yasta, aga¢ basina diisen
bliyime alaninin 2 katina ¢ikmasiyla agaglarin goévde
gelisimi halen hizin1 kesmeden devam etmektedir.

Belirtilen olgu bizleri su sonuca gotiirmektedir: Daha sik
dikilip ileriki yaslarda sistematik sekilde aralanan kizilgam
plantasyonlarinda biiyiime alaninin darligindan kaynaklanan
stkisgmanin  Oniine gegerek bilylime gelisiminin devam
ettirilmesinin saglanmasidir. Aksi halde, aralama yapilmayan
fertlerin hacim biiylimesi, yeterli biiylime alan1 bulunmadig:
i¢in sinirlanma egiliminde olacaktir.

Agag 1slahi ¢alismalari ilerleyip yayginlastikea, 1slahgilar
gbgiis ¢ap1 ve boy parametrelerini 6l¢lip degerlendirmenin
yaninda, gévde hacmini de dogru tahmin etme gereksinimi
duymaktadirlar. Usta (1991) tarafindan verilen tek agac
hacim denklemi gogiis yiiksekligi ¢apr ve aga¢ boyunu
degisken olarak aldigindan dolay1 orijin denemeleri igin
onemli bir gosterge olan gévde dolgunlugu degiskeni hacim
acisindan bir varyasyona sebep olmaktadir. Bu durum {istiin
orijin seciminde Usta (1991) tarafindan gelistirilen
denklemle elde edilen hacimsel karsiligini yeterince
aciklayamamaktadir.

Yani, bazi orijinler arasindaki govde dolgunlugu
farkliliklart o kadar barizdir ki, sadece gogiis ¢apt ve boy
parametrelerini kullanan hacim denklemi gdvde hacmini
gercek degerinden ya yiiksek ya da diisiik tahmin edilmesine
yol  agabilmektedir. Giintimiizde,  kizilgam  dol
denemelerindeki aralama materyallerinden gévde analizleri
i¢in yararlanilarak, miimkiinse her deneme alani i¢in gévde
dolgunlugunu da dikkate alan ayri hacim denklemlerine
ihtiya¢ oldugu goriilmektedir.

Diizgiin ve dolgun goévdelerin gévde hacmine etkisi,
Calikoglu vd., (2020) tarafindan ortaya konulmus 30. yil
sonuglarina gore Gazipasa-Narma deneme alaninda, gévde
formu kotii olan Kumluca (23 nolu) ve iyi olan Kesmecay (24
nolu) orijinleri, en fazla ¢ap biiylimesini yaparak biiyiime
bakimindan {istiin orijinler olarak belirginlesmigler ve
calismamiz dahilinde bu deneme alanindaki irdelemelerin
konusu olmuslardir. GOgiis yiizeyi artim ve biyiimesi
bakimindan daha dstiin olan Kumluca orijini (Sekil 6C),
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govde hacmi bakimindan Kesmegay orijininin gerisinde
kalmistir (Sekil 6D). Burada Kesmegay orijinin, Kumluca
orijinine gore 30. yas igin ortalama boyunun (sirasiyla 14.53
ve 12.93 m) biraz daha fazla olusunun da etkisi oldugu
distiniilmektedir (Sekil 6B). Kizilgam orijin denemelerinin
sonug raporunda (Calikoglu vd., 2020) agaglandirma zonlari
igin onerilen orijinler hem gogiis ¢ap1 hem de buna ek olarak
govde formu en iyi olan orijinlerdir. Gévde formunun, agag
boyunun yeteri kolaylik ve duyarlilikta 6lgiilemedigi ileri
yastaki denemelerdeki kizilgam orijinlerinin se¢iminde ¢ap
biliytimesi ile birlikte kistas olarak alinmasinin ne kadar
isabetli oldugu burada ortaya ¢ikmis bulunmaktadir.

Calismamizda 68 Ornek agacta hasilat G6gelerinin
tahminleri yapilmis bulunmaktadir. Bu 6rnek agaclar 9 farkl
orijine aittirler. 5 deneme alaninda deneme alani basina 12
aga¢ dismekte olup, 1 deneme alaninda ise 8 agag
drneklenebilmistir. Ornek agaclar gégiis ¢ap1 bakimindan 30.
yasta en istlin olan orijinlere aittirler. Caligmamizi
yliriittiigiimiiz deneme alanlarimizin kizilgam
agaclandirmalar1 baglaminda verim giicii nedir? Bunun
cevabini ortaya koyarak, biiyiime bakimindan {istiin kizilgam
orijinlerinin kullanilmas1 ile elde edilebilecek hasilat
kazanglar1 hakkinda tahminler yiiriitiilebilir. Deneme
alanlarinin verim giigleri i¢in, bu alanlarda kullanilmig tim
orijinlerin bitylimesini dikkate almak, bizleri diisiik tahminler
yapmaya yoneltebilir. Ciinki kullanilan 49-50 kizilgam
orijininden birgogu Bati Akdeniz, hatta Akdeniz Bolgesi
disindan olup bunlarin bir kisminin uyum sorunlarindan
kaynaklanan diisiik gelisimleri mevcuttur. Diger taraftan, bu
tip bolge dist orijinlerden ¢ok iyi biiyiliyenler, hatta bolgenin
yerel orijinlerinden bile daha iyi biiyiiyenler s6z konusudur.
Bunlarin 6n plana ¢iktigi deneme alanlarinda da yiiksek
tahminler yapma riski mevcuttur.

Sonug olarak, deneme alanlarinin verim gii¢leri hakkinda
en dogru tahminleri yapabilmek i¢in, yakin gegmiste veya
halihazirdaki kizilgam agaglandirmalarinda kullanilan, Bati
Akdeniz Bolgesi igin yerel ve popiler orijinlerin bu
denemelerdeki biiyiimeleri esas alinmalidir.

Denemelerde aga¢ boylari, giivenilir bir sekilde, en son
20. yasta Olciilebilmistir. Parsellerdeki st boylarin
ortalamasi, deneme alanlarinin verim giiglerini ortaya
koyabilecektir. Bunun i¢in Bati Akdeniz Bdlgesi {ist
kusaginda yer alan 2 deneme alaninda (Finike-Yazir,
Korkuteli-Susuz); Kas-Lengiime 1, Kas-Lengiime 2, Burdur-
Bucak, Burdur-Melli ve Giindogmus-Eskibag gibi bolgenin
yiiksek kusagini temsil eden 5 orijinin 20. yas iist boy
ortalamalar1 belirlenmisgtir.

Bat1 Akdeniz Bolgesi alt kusaginda yer alan 4 deneme
alaninda ise (Finike-Giilmez, Kas-Palamut, Gazipasa-
Delihéyiik, Gazipasa-Narma); Kumluca, Kemer-Kesmegay,
Diizlergami, Serik ve Alanya-Kargi gibi bolgenin algak
kusagini temsil eden 5 orijinin 20. yas iist boy ortalamalari
dikkate alinmistir. Deneme alanlarinin belirtilen esaslara gore
belirlenen verim giigleri Cizelge 4’de sunulmustur.

Cizelge 4. Deneme alanlarinin, yerel orijinlerin her bir
parseldeki 20. yas tist boy ortalamalarina gore belirlenen
bonitetleri (Usta 1991°den yararlanarak)

Ust boy (m)-20 Yas
Finike-Yazir 10 (1)

Bati akdeniz iist kusagi

Korkuteli-Susuz 7.7 (11

Finike-Glilmez 9.3(IN

. - Kas-Palamut 10.6 (I1)

Bati akdenizaltkusagt o700 0 Delihsyiik 9.9 (Il)

Gazipasa-Narma 10 (1)

Cizelge 4’den, kizilgam agaglandirmalar i¢in, ortalama
olarak, Korkuteli-Susuz deneme alanin 3, diger deneme
alanlarinin 2. bonitette olduklari goriilmektedir. 31. yasta
yaptigimiz analizler sonucunda ise, listiin orijinlerin, tek aga¢
gbvde hacmi bakimindan, Yazir, Giilmez, Palamut ve Narma
deneme alanlarinda 1. bonitet sinifinda hasilat performansi
gosterdiklerini belirlemistik. Bu yasta, belirtilen hasilat 6gesi
bakimindan, Delihdyiik deneme alaninda {istiin orijinlerin 2.
bonitet kosullarinda biiylimiis oldugunu, ancak artimin
azalmaya baglamadan devam etmesi yiiziinden, s6z konusu
orijinlerin bir miiddet sonra 1. bonitet smifi smirlarini
zorlayacaklarini, hatta bu smifa gegebilecekleri daha 6nce
ifade edilmistir. Susuz deneme alaninda ise 1 istiin orijin
(Anamur), hacim bakimindan 2. bonitet sinifi iginde bilyiime
performansi sergilemistir.

Skovsgaard ve Vanclay (2008), orman alanlarinin
verimliliginin, ger¢eklesmis verimlilik ve potansiyel
verimlilik olarak ikiye ayrildigini belirtmektedirler.
Gergeklesmis verimlilik, potansiyel verimliligin, belirli
kosullar altinda ulagilabilmis kismidir. Uygulanan yetistirme
yontemleri ve genetik segimlerle gerceklesen verimlilik,
potansiyel verime yaklasabilir ya da ondan uzaklasabilir.

Kizilgam agaglandirma alanlarinda verimi; toprak
islemenin  yogunlugunu, dikim  aralik-mesafesini,
aralamalarin zamanmi ve siddetini, sulama ve/veya
giibrelemeyi diizenleyerek artirabiliriz. Ancak bu ¢aligmalar,
her idare siiresinde tekrarlanmasi gereken iglemlerdir. Bunun
yaninda, dogru yapilan genetik se¢imlerle verimi artirmamizi
saglayan bir tohum kaynagi (iistiin orijin ve/veya iistiin aileler
seti ile bunlarin tohum bahgeleri), bir kez sahip oldugu
istiinliigli, yeni ve daha entansif bir seleksiyon yapilana
kadar, her zaman koruyacaktir.

Bu caligmamanin sonuglari, kizilgam plantasyonlarinin
gergeklesen veriminin, distiin orijin segimleriyle, yaklasik bir
verimlilik sinifi artirabilecegini gostermektedir. Uygun orijin
secimiyle gergeklesebilecek bu verim artigina, dol
denemeleriyle segilen iistiin ailelerden gelecek verim artig1 da
eklendiginde, kizilgam agaglandirmalari hasilat tablosundaki
1. bonitet siifinin Gst sinirmin rahatlikla ve yiiksek miktarda
agilabilecegini sdyleyebiliriz.
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