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OZET

Bu calismada Isparta ili Yalvag Ilgesinde bulunan tarihi Pisidia Antiocheia kentinde kullanilan tugla ve
baglayict malzemelerin kimyasal, fiziksel ve mekanik Ozellikleri arastirilmistir. Yalvag Pisidia
Antiocheia mimarisinde birgok yapr malzemesi ve yapim tekniklerinin birlikte kullanildig
gozlemlenmektedir. Tuglalar; duvar malzemesi olarak ve ortii malzemesi olarak kullanilmigtir. Yapilan
deney sonuglarina gore, benzeri tarihi yapilar ile karsilagtirildiginda, Yalvag Pisidia Antiocheia kentinde
kullanilan tugla ve baglayici malzemelerin fiziksel ve mekanik 6zelliklerinin tstiin dzelliklerde oldugu
tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yalvag, Pisidia Antiocheia, Tugla, Baglayic1t Malzeme

GIRIS

Geleneksel yap1 malzemesi olarak kullanilan har¢ ve tuglalar oldukca erken tarihlerden beri yapiyi
meydana getiren esas malzemelerdir. Bilinen en erken orneklere MO 3500’lerde Anadolu’nun yakin
cevresinde Misir ve Mezopotamya’da rastlanmaktadir. Eski eserlerde kullanilan har¢ ve sivalar, bina
yapim sirasindaki ve sonrasindaki islevleriyle, giiniimiiz yapilarinda oldugu gibi tarihi yapilarda da en
onemli elemanlardir [Levick, 1967, Tashalan, 1998].

Yoremizde tarihi bir 6neme sahip olan ve Yalvag ilgesi sinirlar1 iginde bulunan Pisidia Antiocheia antik
kentinde de geleneksel yapr malzemesi olan tugla ve baglayici malzemelerin yogun olarak kullanildig
gorilmektedir. Bugiline kadar antik kentte geleneksel malzemeler olarak kullanilan tugla ve baglayici
malzemelerin literatiire gegecek nitelikte incelenmedigi tespit edilmistir. Bu nedenle, bu malzemeler ve
Ozellikleri heniiz yeterince taninmamakta; bilinenler de ¢agdas malzeme kaynaklariyla geleneksel
malzemelerin iligkisini tespit etmekte yetersiz kalmaktadir. Bu konuda yapilacak calismalar, malzeme
bilgisi ve antik kent tarihi agisindan sozii edilen bilgi eksikligini gidermenin yani sira, onarim
caligmalarinda kullanilacak yeni malzemelerin iiretiminde de bir temel olusturacaktir.

Yalvag Pisidia Antiocheia mimarisinde degisik yapt malzemesi ve yapim tekniklerinin birlikte
kullanildig1 gozlenmektedir. Tugla; yapilarda, duvar malzemesi olarak ve Ortii malzemesi olarak
kullanilmustir. I¢i har¢hi moloz tas dolgu, disi kaba yonu veya kesme tastan olusan duvar sisteminin yani
sira tuglanin tasla almasik olarak kullanimi yapim yontemindeki bu ¢esitliligi olusturmaktadir. Bati Roma
tugla duvar orgii teknigi olan; tuglalarin duvarlarda tas ortii iistiinde belli yiikseklikte iki veya ii¢ sira
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halinde duvar1 boydan boya kaplayacak sekilde hatil gibi kullanimi, incelenen yapilarda ¢ok yaygin
olarak goriilmektedir. Ortii malzemesi olarak kullamilan tuglalar, genellikle yer ddsemesi olarak
kullanilmistir. Yer dosemesi olarak Yalvag Pisidia Antiocheia mimarisinde tuglalar, silitunlu cadde
iizerinde bulunan diikkanlarda, Roma hamaminda, Nyphaeum’ de sik¢a kullanilmistir [Kahya 1992]. Bu
calismada Yalvac Pisidia Antiocheia antik kentinde yogun olarak kullanilan tuglanin ve baglayici
malzemelerin kimyasal, fiziksel ve mekanik Ozelliklerinin tespit edilerek literatiire kazandirilmasi
amaglanmstir.

CALISMA ALANI

Antiocheia'nin Isparta ili'ne bagli Yalvag Ilcesi'nin yaklasik 1 km. kuzeyinde ve Sultan Daglari'nin giiney
yamagclart boyunca uzanan verimli arazide kurulmus bir Pisidia kentidir. I.LA. Richmond ve R.G.
Collingwood'un tahminlerine gore kent merkezindeki niifus 7.500-10.000 civarinda idi. B.Levick ise ii¢
binin iizerinde emekli askerin bulundugunu ileri siirmektedir. Ancak, Antiocheia'nin genis sinirlari
igerisinde 30—40 bin civarinda bir niifusun yasadigin1 sdyleyebiliriz. Antiocheia, M.S. 3. yiizyilin hemen
sonunda kurulan genisletilmis Pisidia eyaletinin metropolisi olmustur. Kilise kayitlarindan anladigimiza
gore, kent Bizans Devrinde de énemini korumustur [Tashalan, 1999]. 1.S. 713'de Araplar'in istilasina
ugrayan kent yakilip yikilmistir. Kazilar sonucu ele gegen kalint1 izleri ve bulgular bu olay1 ve tarihi
kanitlamaktadir. Kentin tarihi 13.yiizyila dek izlenebilmektedir. Ancak, bu yiizyilin ikinci yarisindan
itibaren halkin bir kisminin o zamanin verimli topraklar1 olan Yalvag'a goctiigli, diger bir kisminin ise
bagka eyaletlere tasindigr goriilmektedir [Rundell, 1934]. Antiocheia, deniz seviyesinden 1236 m.
yiikseklikte; Sultan Daglari'nin bir kolu iizerinde kuzey-giiney yoniinde uzanan Anthios Vadisi'ne hakim
bir tepe tizerindedir. 120 m. yiiksekligindeki bu tepenin dogu, gliney ve kuzey yamaglar1 sarp oldugundan
kente ancak batidan kolaylikla ulasilabilmektedir [Robinson, 1961].

Akropoliin yiizeyi diiz olmayip dogu-bati, kuzey ve giineyde bir takim tepeler, baska bir ifade ile yedi
tepe vardir. Yapilarin bir¢ogu bu tepelerin yamaglarinda ve kiiclik vadiler i¢ginde toplanmistir. Arazinin
dogal durumundan azami yararlanarak Antiocheia'da 1zgara sehir planinin ustaca uygulanmasi ilgi
cekicidir. Antik kentin ayakta kalmis yapilar1 pek azdir. Bunlar genellikle temel kalintilar halindedir. Sur
dahilinde, birbirine dik olarak; giineyden kuzeye ve dogudan batiya dogru birer eksen ¢izilerek, planlama
bu eksenlere gore yapilmistir. Giineyden kuzeye giden caddeye Decumanus Maximus ve dogudan batiya
giden ana caddeye ise Cardo Maximus adi verilmistir (Sekil-1). Sehir planinda esas itibari ile ana
caddelere dik agilarla agilan dar, fakat diiz sokaklarin mevcut oldugunu gérmekteyiz.

Sekil 1. Siitunlu Cadde
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Kentin iki ana meydani sehrin dogusunda ve odak merkezinde idi. Bunlardan birincisi Augustus Tapinagi
onilindeki ayni adla anilan meydan, ikincisi bu meydanin batisinda yer alan Tiberius alanidir. Bu iki
meydan arasinda enlemesine yerlestirilen Propylon yer almaktadir. Diger {iciincii bir meydan ise,
Nymphaeumun Oniinde bulunmaktadir. Kentin kuzeyinde, Roma hamami-palaestra ve Nymphaeum
(Anitsal Cesme) yer alir. Dogudaki tepenin yamaclarinda Augustus Tapinagi ve alani, Propylon, Tiberus
alan1; onun batisinda ise siitunlu cadde yer almaktadir. Siitunlu caddenin kuzeybatisinda Bouleuterion,
bunun giineybatisinda ise tiyatro bulunmaktadir. Tiyatronun kuzeyinde kiiciik kilise vardir. Kentin
merkezi etrafinda ve arazinin elverisli yerlerinde evler serpistirilmis durumdadir. Sehrin batisinda
Anadolu'nun en eski kiliselerinden birinin (St. Paul) kalintilar1 giiniimiize kadar ulasmistir [Taghalan,
1988] (Sekil-2).

Sekil 2. Kii¢iik Kilisenin kalintilar

Kentin kuzeybat1 surlar1 temel seviyesinde, glineybat1 ve giliney surlar1 ise kismen ayakta durmaktadir.
Sehrin ana kapisi olan bat1 kapisi iki yanda surlarla birlesmektedir. Kentin ikinci kapist giineydedir. Daha
dar olan kuzey kapisi ise hamamla baglantilidir (Sekil-3).

Sekil 3. Roma Hamaminin i¢ goriiniimii
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MATERYAL VE METOD

Deneysel calismalar dort kisimda toplanabilir. Bunlarin ilk kismini, Yalvag Pisidia Antiocheia kentinde
gerceklestirilen ¢alismalar ve buralarda yapilan tahribatsiz test teknikleri olusturmaktadir. Tahribatsiz test
teknigi olarak Schmidt ¢ekici cihazi kullanilmistir. Yalvag Pisidia Antiocheia antik kentinde halen ayakta
kalan yapilarin degisik bolgelerinden antik kent dokusuna zarar vermeyecek sekilde ¢esitli duvar ve ortii
amaciyla kullanilan tugla ornekleri, tuglalar1 birbirine baglamada kullanilan baglayic1 har¢ 6rnekleri
alinmustr.

Bu alinan 6rnekler iizerinde Siileyman Demirel Universitesi'nin Laboratuar olanaklar1 kullamilarak;
kimyasal, fiziksel ve mekanik testlere tabi tutulmuslardir. Kimyasal deneyler Universitemiz Merkezi
Arastirma Laboratuarinda Atomik absorbsiyon cihazi kullanilarak tugla ve baglayict maddelerin
yapiminda kullanilan bilesiklerin Fe,O3;, MgO ve CaO bilesenleri yiizde olarak saptanmistir. Alinan
numunelerin fiziksel 6zelliklerini saptamak icin ise Universitemizin Uygulamali Jeoloji Laboratuari
kullanilmistir. Alinan tugla 6rnekleri ¢ekicli kirict aleti kullanilarak 4 mm. altina getirilmis, elde edilen
malzemenin kuru birim hacim agirligi, 6zgiil agirlii, agirlikca ve hacimce su emme yiizdeleri ve porozite
degerleri elde edilmistir. Tugla 6rneginin basing dayanimini elde etmek icin tugla 6rnekleri 6x6x6 cm. lik
kiipler halinde kestirilerek basing aleti ile dayanimlar1 6l¢iilmiistiir. Fiziksel ve Mekanik ozelliklerini
tespit etmek amaciyla yapilan deneyler en az {i¢ defa tekrarlanmis ve ortalama degerleri verilmistir.
Calismada Perkin-Elmer marka Atomik Absorbsiyon cihazi ile % 95 giiven araliginda ol¢lim yapilmustir.
Tugla ve har¢ numuneleri {lizerinde yapilarak elde edilen kimyasal bilesimleri analiz sonuglar1 Cizelge
1’de ve tuglalarin fiziksel ve mekanik ozellikleri Cizelge 2 ve Cizelge 3’de verilmistir. Ayrica, deney
sonuglar1 daha once yapilan bir ¢alisma ile [Kahya 1992] kronolojik zaman ile karsilastirilarak Cizelge
4’de verilmistir.

Cizelge 1. Calismada kullanilan tugla ve har¢ numunelerin kimyasal bilesimleri

Numune Adi % Fe, 03 % MgO %Ca0O
Baglayic1 Malzeme A 3,32+ 0,09 1.46+ 0,02 23,00
Baglayic1 Malzeme B 3,6+-0,09 1.44+ 0,02 19,025

Tugla A 3,67+0,09 0.43+0,01 1,75
Tugla B 2,80+ 0,09 0.44+0,01 2,50
Kiink A 6,17+0,15 1.14+0,02 7,50
Kiink B 5,58+0,18 1.01+0,02 5,75
Doseme Tuglasi A 7,43+0,23 1.33+0,02 13,5
Doseme Tuglas1 B 6,77+0,23 1.17+0,02 8,25
Stitun Tuglas1 A 4,04+0,14 0.83+0,01 6,25
Stitun Tuglas1 B 3,27+0,13 0.59+0,01 6,75

Cizelge 2. Calismada kullanilan tuglalarin fiziksel 6zellikleri

Fiziksel Ozellik Sonu¢
Gevsek Birim Agirlig 1.46 gr/cm’
Siki Bir. Agir. 1.24 gr / cm’
Ozgiil agirlik 2.72 gr/ cm’
Agirlikca Su Emme % 12.55
Hacimce Su Emme % 22.12
Porozite % 22.12
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Cizelge 3. Calismada kullanilan tuglalarin mekanik 6zellikleri

Sertlik Ulltrases Basing
Deneyin Yapildig: (Schmidt) | Gegis Hiz Dayanimi
Yer (Ortalama) | (mm/psan) (kef/ cmz)
(Ortalama) | (Ortalama)
Stitunlu Cadde Diikkan Duvari 39 1.92 165
Roma Hamam Duvari 44 2.02 180
Kiigiik Kilise Duvari 38 1.70 160
Nympaeum (Anitsal Cesme) 33
Yer Dosemesi

Cizelge 4. Deney sonuglarinin kronolojik zaman ile karsilastirma tablosu

Yapim Donemi Yalvag Bizans Bizans Osmanl1 Osmanli | Harman Endiistri
Pisidia Doénemi | Ddnemi Donemi Doénemi Tuglas1 Press
Antiocheia |(Istanbul)| (Istanbul) | (Istanbul) (istanbul) | (Giiniimiiz) Tuglasi
Yapim Yeri M.O.35) | (4yy)*| (10.yy.) * | (15.yy.)* (20. yy.)* (Giinlimiiz)

Kuru Birim 1.80 1.63 1.76 1.81 1.88 1.58 1.87
Hacim Agirhk
(gr/ em’)
Suya doygun 2.01 1.95 2.04 2.07 2.19 - -
Birim Hacim
Agirlik gr /em’
Ozgiil Agirhik gr 2.72 2.72 2.69 2.73 2.19 2.77 3.11
/em®
Su Emme 12.55 19.93 16.05 14.68 16.01 22.24 16.02
(Agirhikca) %
Su Emme 22.12 32.08 28.13 26.39 30.15 35.12 30.20
(Hacimce) %
Porozite % 22.12 32.08 28.13 26.39 30.15 35.12 30.20
Sertlik (Schmidt) 40 37 38 28 44
Ultrases Gecis 1.88 2.28 2.95 2.20 1.98
Hizi mm/psan
Basin¢ Dayanim 168.3 180.9 206.6 117.6 42.16 51.25 410.15
kgf/ cm?

e Tablo’daki bu degerler (Kahya 1992) kaynagindan alinmstir.

SONUCLAR VE DEGERLENDiRME

Tugla, Yalvac Pisidia Antiocheia antik kentinin daha baslangicindan itibaren bir yap1 malzemesi olarak
kullanilmaya baglanmistir. Bu tuglanin elde edilmesi zahmetli ve zor olmasina ragmen duvarlarin dis
kenarlarinda islenmesi gerekli tas malzemesi ile birlikte kullanilmistir. Bu tuglalar s6z konusu donemde
siirekli duvarlarda ve bazi 6zel yapilarda ornegin egrisel kemerlerde, orgiilerde ve yer kaplamalarinda
kullanildig1 goriilmektedir.

Yasst ve kare planli olan Yalvag¢ Pisidia Antiocheia antik kenti tuglalari; yaklasik 29 x 29 x 5 cm.
boyutlarindadir. Tugla boyutlarinin kenar ebatlar1 birbirlerine yakin degerler olmasina karsin yiikseklik
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degerleri degiskenlik arz etmektedir. Bizans tuglalarindan daha kiigiik boyutlu, Osmanli tuglasi
boyutlarina yakin degerler gostermektedir. Yalvag¢ Pisidia Antiocheia antik kentinde kullanilan tuglalara
ait fiziksel ve mekanik deney sonuclari tablolarda verilmistir. Yalvac Pisidia Antiocheia antik kenti
tuglalar iiretim yontemi ile bugiin iiretimi devam eden harman tuglalar ile {iretim yontemi ¢ok farkl
degildir. Giiniimiizde geleneksel yontemle harman tuglasi iireten isletmelerin sayisi ¢ok azalmistir.
Endiistriyel yontemlerle iiretilen tuglanin daha iyi nitelikler tasimasi sayesinde harman tuglasina olan
talep fabrikasyon tuglaya yonelmis, bu geleneksel iskolunun zamanla kaybolmasina sebep olmustur.

Bugiinkii Yalvag ilgesinde bundan on - on bes seneye kadar iiretimi devam eden tugla ve kiremit
fabrikalarin mevcut oldugu bilinmektedir. Ancak ekonomik sebeplerden dolay1 kapandigini 6grendigimiz
tugla fabrikasinin mevcudiyeti Yalvag bdolgesinin kil yataklarinca zengin oldugu ve tugla iiretim
geleneginin giiniimiize kadar devam ettigini gostermektedir. Giiniimiizde harman tuglasi daha ¢ok déseme
kaplamasi, kalorifer tesisat1 ve baca yapiminda kullanilmaktadir.

Yalvag Pisidia Antiocheia antik kenti tuglalari 4. yiizyilda ki Istanbul Bizans Tuglalari ile
karsilastirildiginda (Cizelge 4) tugla boyutlarinin kii¢iik olmasina karsin; dayanim, birim hacim agirlik,
ozgil agirlik degerlerin birbirine ¢ok yakin oldugu goriilmektedir. Bizans tugla yapim tekniginin
Roma’da kullanilan teknikten ve kullanim yerlerinin ayni olmasindan kaynaklanmaktadir. Yalvag Pisidia
Antiocheia antik kenti tuglalar1 fabrikasyon tuglalan ile karsilastirdiimiz zaman tamamen endiistriyel
yontemler ile iiretilmis, kil hamurunun karigimi, incelik derecesi ve homojenligi ¢esitli islemlerle {iretime
en uygun duruma getirilmistir. Sekillendirilmesinden pisme 1sisina kadar biitiin kosullar kontrol altinda
tutulmus olan fabrikasyon tuglalarinin biitiin fiziksel ve mekanik 6zellikleriyle, kendilerinden tamamen
farkli yontem ve tekniklerle iiretilmis olan fabrika tuglalarina yakin nitelikleri ytlizyillar 6nce elde ettikleri
sOylenebilir. Gliniimiize kadar ayakta kalan yapilarin mevcudiyeti de bunu kanitlamaktadir.

KAYNAKLAR

LEVICK, B. M., 1967. “Roman Colonies in Southern Asia Minor French”

TASLIALAN, M. 1988. Pisidia Antiocheia’s1t Mimari ve Heykeltiraghik Eserleri. Yiiksek Lisans Tezi,
Selguk Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, Konya, 52 s.

TASLIALAN, M. 1997. Yalvag Pisidia Antiocheia. Goltas Kiiltiir Dizisi-3, Ankara

TASLIALAN, M. 1999. L. Uluslararasi Pisidia Antiocheia Sempozyumu Bildiriler Kitabi, 2-4 Temmuz
1997, Isparta

RUNDELL, F.V.J., 1934 “Discoveries in Asia Minor, Including a Description of Several Ancient Cities,
and Especially Antioch of Pisidia” London

ROBINSON, D.M., 1961. “Anadolu’nun Tarihi Cografyas1” Cev. M.PEKTAS., Robinson D.M., Istanbul

KAHYA, Y., 1992. “Istanbul Bizans Mimarisinde Kullanilan Tuglanin Fiziksel ve Mekanik Ozellikleri”.
ITU Fen Bilimleri Ens. Doktora Tezi . 95 syf. Istanbul



