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OZET

Kutu mobilya konstriiksiyonlarindaki kose birlestirmeler, degisik etkenlerden dolayi belli yiiklere maruz kalirlar.
Bu yiizden kutu mobilya konstriiksiyonlarindaki kose birlestirmelerinin mukavemetleri, kullanilan malzemeye,
kose birlestirme tipine ve yapistirict olarak secilen tutkal tiiriine gore degisiklik gostermektedir. Bu ¢aligmada
kutu mobilya konstriiksiyonlarinda birlestirme tiirlerinin ve tutkal ¢esidinin kose birlesmelerindeki diyagonal
basma ve ¢ekme direncine olan etkileri arastirilmigtir. Bu amagla ¢ift yiizii 0.5mm. Kalinliginda ahsap kaplama
ile kaplanmis MDF malzemesi igin, ii¢ degisik birlestirme tiirii ile iki degisik yapistirict tutkal tipi secilerek 120
adet deney numunesi lizerinde diyagonal basma ve ¢ekme deneyleri yapilmistir. Basma ve ¢ekme deneyleri
sonucunda ahsap kaplamali MDF malzemesi igin, yapistirict olarak polimarin tutkali ile kavelal birlestirme tipi
kullanilarak hazirlanan deney numunelerinde en yiiksek mukavemet degerlerini sagladigi, yapistirict olarak PVA
tutkali ile lambali birlestirme tipi kullanilarak hazirlanan deney numunelerinde ise en zayif mukavemet
degerlerini sagladigi tespit edilmistir. Kutu mobilya konstriiksiyonlar1 aynm1 anda hem basma hemde c¢ekme
gerilmelerine maruz kaldigindan, kaplamali MDF malzemelerden f{iretilen kutu konstriikksiyonlarin kose
birlestirmelerinde kavelal1 birlestirme tipi ile polimarin tutkalinin kullanilmasi 6nerilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kose birlestirme, kutu mobilyalar, MDF

1. GIRIS

Ahsabin yaygin olarak islendigi ilk donem, orta c¢ag sanat donemine rastlamaktadir. Bu donemde
mobilyalarda malzeme olarak masif agaclar kullanilarak birlesme yerlerinde disli zivana ge¢meler
uygulanmistir. Bu tarzda ¢ekmece, sandik, oyma kapi kanatlari yapilmis olup, zamanla cami ve kilise
mobilyalarina gecilmistir. Kutu mobilya konstriiksiyonlari ise dar masif ahsaplarin yan yana eklenmesiyle
elde edilmistir.

Cagimizda mobilya sektoriine sentetik yapistiricilarin girmesi ve ahsap esaslt suni levha teknolojisinin
gelismesi ile bu gelismeye paralel olarak seri iliretim makinelerinin ve birlestirme tiirlerinin, gelistigi ve
cesitlendigi goriilmektedir. Ulkemizde ki mobilya sektériindeki iiretim, biiyiik fabrikalarda ve ozellikle
kiiciik sanayi sitelerinde yapilmaktadir. Bu yapilarin plan ve projelerinde o6zellikle kiigiik sanayi
isletmelerine daha biiyiik is diismektedir.
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Teknolojinin sektore getirmis oldugu yeni iiriinler ile degisik tiplerde mobilya konstriiksiyonlar: iiretilir
duruma gelmistir. Ancak zevke ve maddi olanaklara gore degisiklik gosteren bu malzemelerde kullanilan
birlestirme tilirlerinin malzemeye gore dayanimlarinin bilinmemesinden dolayi, malzeme tiirlerine gore
hangi birlestirme bigiminin daha uygun olacagi kesinlik kazanmamistir. Bu nedenle farkli malzemelerde
yanlig kdse birlestirme tiirlerinin kullanilmasindan dolayi, emek, zaman ve maddi kayiplar s6z konusu
olmaktadir.

Bu ¢alismanin amaci, kutu mobilya imalatinda en ¢ok kullanilan Orta Yogunluklu Lif Levha (Medium
Density Fibreboard= MDF) malzemesinin hangi birlestirme tipinde, ne tiir bir yapistiricinin
kullanilmasiyla daha mukavemetli bir birlestirmenin saglanabileceginin tespit edilmesidir. Boylece kutu
mobilya konstriiksiyonlarinda, diinya pazarlarinda rekabet giicii artacak ve aynit zamanda bu alanda emek,
zaman ve sermaye kazanimina katkida bulunacaktir.

2. LITERATUR OZETI

Insaat ve mobilya sektdriinde yaygm olarak kullanilan birgok malzemelerde oldugu gibi standart
Olciilerdeki ahsap esasli malzemelerde mekanik o6zellikler ve tasarimlari birgok arastirmaci tarafindan
incelenmistir.

Lamine tutkalli kiriglerin egilme direnglerinin normal kirislerden ¢ok yiiksek oldugunu bildirmislerdir [1].
Lamine elemanlar ile yapilan kama disli ve serbest acili egimli boy birlestirmede en yiiksek ¢ekme
direncini egimli birlestirmenin verdigini tespit etmislerdir [2].

Kutu mobilya konstriiksiyonlarinda diren¢ acisindan; lif levha, 10mm c¢apl kavela yerine 8mm ¢apl
kavela, lif levhalarda diiz, yonga levhalarda yivli kavela kullaniminin uygun olacagimi bildirmislerdir.
Ayrica gerceve konstriiksiyonlu masif mobilya kavelali boy birlestirmelerde, malzemenin direnci s6z
konusu oldugunda tercihin, mese, kayin ve cam biciminde yapilmasi, kaymn odunundan elde edilecek en
uygun kavela 6l¢iilerinin ise 36mm boyunda, 8mm ¢apinda olmasi gerektigi bildirmislerdir [3].

Kutu mobilyalarda bazi kose birlestirmelerinin mukavemet ozelliklerine ait deneysel calismalarin
sonuclarinda kavelali kdse birlestirmenin en iyi sonucu verirken, yabanci ¢itali kdse birlestirmenin ikinci
sirada yer aldigi bildirilmistir. Kutu mobilyalarda baz1 kose birlestirmelerin mukavemet 6zelliklerinin
teorik olarak hesaplamalarinda kavelali kose birlestirmenin en iyi sonucu verirken yabanci ¢itali kose
birlestirmenin ikinci sirada yer aldigini tespit etmislerdir [4]. Yonga levha ile hazirlanan deney
numuneleri kdse birlestirme tiplerine ait mukavemet 6zelliklerinin arastirmasi sonucunda kavelali kose
birlestirme tipinin en iyi sonucu verirken yabanci ¢itali kose birlestirme tipinin ikinci sirada yer aldigim
bildirmislerdir [5].

3. MATERYAL VE METOD
3.1. Materyal
3.1.1. MDF ( Medium Density Fibreboard )

Deney malzemesi olarak; kutu mobilya konstriiksiyon iiretiminde, yaygin olarak kullanilan ahsap esash
malzemelerden, 18mm kalinliinda MDF levha se¢ilmistir. Malzemenin, her noktasinda liflerinin esit
dagilmasi, yogun bulunusu yiizey ve kenarlariin diizgiin olmasi ¢aligma esnasinda bosluk olusturmadan
1s makinelerinde kenarlar1 kirilmaksizin islenmesine imkan vermektedir. Suya kars1 yliksek dayaniklilik
ozelligine sahip olacak sekilde iiretilen MDF levhalarda birlestirici olarak, Fenol-Folmaldehit tutkalinin
kullanilmas1 nedeniyle maliyeti yiiksek bir levhadir [6]. Ure Folmaldehit tutkalli MDF’nin fiziksel ve
mekaniksel 6zellikleri Tablo 1°de verilmistir.
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Tablo 1. Ure-Formaldehit tutkalli MDF nin fiziksel ve mekanik 6zellikleri

Ozellik kalinlhik Birim >8-12 mm |>12-18 mm >18 mm
Kahnlik toleransi mm +0,2 +0,2 +0,3
Boyut toleransi mm/m +2 Boy ve Ende

Govde sapmasi mm/m 1,6

Egilme dayanim kgf/cm” 300 300 230
Cekme dayanimi kgf/cm® 7 6 6
Nem % 4-7 4-7 4-7
24 saat suda beklemeden sonra % 10 6 6
sisme su alma % 25 18 16
Yogunluk kg/m’ 800-850 775-850 750-775

3.1.2. Tutkallar

Kutu mobilya konstriiksiyon kdse birlestirme tiplerine gore, hazirlanan deney numunelerinde yapistiric
olarak PV Ac tutkali ile Polimarin tutkali kullanilmistir.

PVAc tutkali mobilya endiistrisinde montaj tutkali olarak kullanilmaktadir. Soguk olarak
uygulanabilmesi, kolay siiriilmesi, ¢abuk sertlesmesi, kokusuz ve yanmaz olusu, islenmesi sirasinda kesici
aletleri yipratmamasi gibi avantajli 6zellikleri yaninda mekanik direnci sinirli olup uygulandiktan sonra,
sicaklik artttkga yumusamakta ve 70°C’ den itibaren baglanti maddesi goOrevini geregi gibi
yapamamaktadir. Birlestirilecek ylizeylerden yalniz birinin tutkallanmasi ve malzeme cinsi ile birlesme
yiizeyinin durumuna gére 150- 200gr/m? tutkal kullanilmast iyi bir birlesme i¢in yeterli olmaktadir [7].

PV Ac tutkalinin numunelerinde uygulanmasinda TS 3891°de belirtilen esaslara uyulmus olup, yogunlugu
1,1 gr/m®, viskositesi 160-200 cps, pH degeri 5, presleme siiresi; soguk tutkallamada 20°C 20 dakika,
80°C’de 2 dakika olarak verilmekte ve presleme ortaminda soguyuncaya kadar dinlendirilmesi
Onerilmektedir [8].

Polimarin yapistirict tutkali, dis cephe alanlarda, normal ve deniz suyundan korunmak i¢in ayrica sert ya
da yumusak pek ¢ok ahsap malzemelerin birlestirilmelerinde kullanilan bir baglayicidir. Icerisinde
diphenylmethone -4, 4- diisocyonete, isomeres ve homologues gibi maddeler bulundugundan goézlere ve
deriye temas halinde duyarliligin kaybolmasina neden olabilir.

Polimarin tutkalinin uygulanmasinda {iretici firmanin onerilerine uyulmustur. Buna gore; yapistiricinin
kullanilacag yilizeyler yagdan arindirilmis, temiz, kuru ve tozsuz ayrica piiriizsiiz olmalidir. Yiizeylerden
birine uygulanmasi ve 30 dakika igerisinde birlestirilerek en az 2 saat siireyle sikistirilmis olarak
bekletilmelidir. Uygulama esnasinda eldiven kullanilmali ayrica 5°C’nin altinda kullanilmamalidir [9].

3.2. Metod
3.2.1. Deney Numunelerinin Hazirlanmasi
Ham MDF malzeme yiizeylerinin, mobilya endiistrisinde ahsap kaplama malzemeleriyle kaplanmasi

nedeniyle, deney 6rneklerinin ylizeyleri 100°C’de, 180 bar basingta 5 dakika siireyle sicak preslerde
bekletilerek 0,5mm kalinliginda ahsap kaplamalarla kaplanmistir. Sicak olan numuneler 24 saat siireyle
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sogumaya birakilmistir. Tablo 2’de belirtilen miktar ve dlciilerde, A ve B grubu olarak hazirlanarak Sekil
1’de goriildiigii gibi birlestirmeler yapilmistir.

Tablo 2. Hazirlanan deney numunelerinin 6zellikleri, miktar1 ve dlgiileri

. Birlestirme Elemaninin =
Z Yiikleme | Tapla Boyutu Ebatlari =
S Kése Metodu ve [
7 ose Sayisi (mm) Kavela 3
g |Birlestirme (mm) Yab. =
g |Metodu citali Lamba 2.
c < A (mm) 2
= Boy En L (mm) s
basma |¢ekme
10 10 320 200 33x10 PVA
= Kavelali
a 10 10 320 200 33x10 Polimerin
E Yabanci 10 10 320 200 320x18x3 PVA
[
§ gitals 10 10 320 200 320x18x3 Polimerin
g 10 10 320 200 9,5x 9,5 |PVA
» | Lambali
10 10 320 200 9,5 9,5 | Polimerin

Kavelali birlestirmeler icin numunelerin hazirlanmasi: Gruplandirillan MDF malzemenin, birlestirme
yapilacak ylizey ve cumbalarinda, kavela malzemesi i¢in uygun markalama islemi yapilmistir. Numuneler
yatay delik makinesine baglanarak 10mm ¢apinda 17 + 1 mm derinliginde delikler agilmistir. B grubu
deney numunelerinde bu delikler i¢in 33x10 = 1 mm ebatlarinda kavelalar hazirlanarak delikler
tutkallandiktan sonra dibinde bosluk kalmayacak sekilde yerlerine yerlestirilmistir. Numunelerin
yapisacak ylizeylerinin yarisina PVAc diger yarisina Polimarin tutkallar1 siiriilerek iskencelerle
sikistirilarak kurumaya birakilmistir.

Yabanct ¢italt birlestirme icin numunelerin hazirlanmasi: MDF malzemenin, birlestirme yapilacak
yiizey ve cumbalarinda yabanci ¢ita malzemesi i¢in uygun markalama islemi yapilmistir. Elmas uglu
daire testere makinesinde markalamaya uygun ayarlar yapilarak B grubu numunelerin cumbalarina,
A grubu numunelerin ise yilizeylerine 320x4mm ebatlarinda 9+1mm derinliginde kinisler agilmistir. A
grubu deney numunelerin kinislerine tutkal stiriilerek, 320x18x4 mm ebatlarinda hazirlanan yabanci
citalar bosluk kalmayacak sekilde yerlestirilmistir. B grubu deney numunelerin kinis bosluklarina tutkal
stiriildiikten sonra, A grubu numunelerin birlesme yiizeylerine iskence ile sikistirilarak kurumaya
birakilmistir.

Lambali birlestirme i¢cin numunelerin hazirlanmasi: Gruplandirilan MDF malzemesinin, birlestirme
yapilacak yiizey ve cumbalarinda, lamba ve kinis islemleri i¢in uygun markalamalar yapilmistir. A grubu
numunelerde, yatay daire testere makinelerinde 9+1 mm derinliginde kinisler a¢ilmistir. B grubu
numunelerin cumbalarinda ise, A grubu numunelerinde agilan kiniglere sikica yerlestirilebilecek sekilde,
9x9 +1 mm L seklinde lambalar acilmistir. Kinig ve lamba yiizeylerine tutkal siiriilerek birlestirilmis ve
iskencelerle sikistirilarak kurumaya birakilmistir.
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Sekil 1. Deney numunelerinin kdse birlestirme tipleri
3.2.2. Deney Metodu Ve Deneylerin Yapilisi
[10]. Mobilya

Kutu mobilya konstriiksiyonlarinin, saglamlhiginin tayin edilmesinde etkili faktorler; kullanilan
tiri  ve kullanmilan yapistiricinin - dayanimidir

malzemenin, kose birlestirme
konstriiksiyonlarinda kutu birlestirme yerlerinde meydana gelen mekanik zorlamalarda zorlayici
kuvvetler mobilyanin diisey ve yatay elemanlarin1 kapatmaya ve disar1 dogru ayirmaya caligmaktadir.

[Sekil 2]. Bu sebeple mobilyalarin kdselerindeki kapanmay1 ve agilmayi sembolize eden basma ve ¢ekme,

deney metodu olarak tayin edilmistir [Sekil 3, Sekil 4].
Divagonal Divagonal
Cekme Hasmu

N
__.':\E_'_)I

P

'H:Fi -
arar.\-;..j_él_:'__|=
E

ry ry
Sekil 2. Kutu kose birlestirmelerinde meydana gelen mekanik zorlamalar

Q0n°

Sekil 3. Diyagonal basma deneyi
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Sekil 4. Diyagonal ¢ekme deneyi

Deneyler icin Gazi Universitesi Teknik Egitim Fakiiltesi Laboratuarlarina ait SEITNER test cihazi
kullanilmistir. Cihaz 800kg’lik kuvvet kademesine ayarlanip deney numuneleri {izerinde basma ve ¢ekme
deneyleri gercgeklestirilmistir. Deney numunelerinin kirilma anindaki basma ve c¢ekme kuvvetleri kg
cinsinden kaydedilmistir.

4. DENEYSEL BULGULAR VE TARTISMA

Bu deneysel ¢alismalar sonucunda kaplamali MDF levha malzemesinin birlestirme tiirii ve yapistirici
tutkal tipine gore ¢cekme ve basma degerleri tespit edilmis olup Sekil 5 ve Sekil 6’da grafiksel olarak
verilmistir. Ele edilen degerler incelendiginde, PVA Tutkalli kavelali kose birlestirmeli numunelerin en
iyl mukavemete sagladigi, ayni tutkalla yabanci ¢itali kdse birlestirmenin ikinci sirada, yine ayni tutkalla
lambal1 kdse birlestirme tipinin {i¢iincii sirada oldugu tespit edilmistir. Yapilan deneysel ¢alismalarin kose
birlestirme mukavemetleri iizerinde, énceden yapilmis olan Ozen [4] ve Ozciftci’nin [5] calismalariyla
uyumlu oldugu goriilmiistiir.

Tutkal Gesidine Gore Ug Tip Birlestirmenin Gekme Degerleri
14 13;14
12 ~
€ 10,04
E 101
£
S 8- O Kavelal Birlestirme
5 @ Yabanc! Citali Birlestirme
D)
g 6 O Lambali Birlestirme
g 4 3.27 3,62
S
o 178 217
2 -
0 —
PVA Tutkalli Polimarin

Sekil 5. PVA ve Polimarin Tutkalli U¢ Tip Birlestirmenin Cekme Degerleri
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Tutkal Cesidine Gore Ug Tip BirlestirmeninBasma Degerleri
0,8 - 0,76
< o 06
€ )
g 0,6
g 0,51
S 0.5 O Kavelal Birlestirme
E 0,4 @ Yabanci Citali Birlestirme
4 | O Lambali Birlestirme
o 0,3 0,22 e
© 0,2
£ 02
K 0,1
0,1 | —
0 T 1
PVA Tutkalli Polimarin

Sekil 6. PVA ve Polimarin Tutkall: Ug Tip Birlestirmenin Basma Degerleri

5. SONUC ve ONERILER

Bu calismada, kutu mobilya konstriikksiyonlarmin iiretiminde kullanilan ahsap kaplamali MDF
malzemesinin, kullanilan kdse birlestirme tipleri ve yapistirict tutkal gesitlerine gére degisen diyagonal
¢ekme ve basma mukavemetleri incelenmistir.

Yapilan deney ¢alismalarindan elde edilen degerler sonucunda, kutu mobilya konstriiksiyon iiretiminde
kullanilan, ahsap kaplamali MDF malzemesi i¢in en mukavemetli birlestirmenin sirasiyla Kavelal
birlestirme, Yabanci ¢itali birlestirme ve Lambal1 birlestirme oldugu, en mukavemetli yapistiricinin ise
sirastyla Polimarin ve PVA tutkallarinin oldugu goriilmiistiir.

Elde edilen deney sonuglarindan ¢ekme ve basma mukavemetlerinin, kose birlestirme tipi ve tutkal
cesitlerine gore degisiklik gosterdigi gdzlenmistir. Kaplamali MDF malzemesi i¢in en yiiksek basma ve
cekme degerlerinin, kavelali birlestirme tipi ile Polimarin yapistirici tutkali kullanilarak hazirlanan deney
numunelerinden elde edildigi, en zayif basma ve ¢ekme degerlerinin ise Lambal1 birlestirme tipi ile PVA
yapistirict tutkali kullanilarak hazirlanan deney numunelerinden elde edildigi goriilmiistiir.

Kutu mobilya konstriiksiyonlar1 ayn1 anda hem basma hemde ¢ekme gerilmelerine maruz kaldigindan,
kaplamali MDF malzemesinden iiretilen kutu konstriiksiyonlarin kose birlestirmelerinde, kavelali
birlestirme tipi ile polimarin yapistirici tutkalinin kullanilmasi tavsiye edilir.
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