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Ozet

Bu ¢alismada, Ladik Goli’'nden Kasim 2009-Ekim 2010 tarihleri arasinda yakalanan 155 adet havuz
balig1, Carassius gibelio (Bloch, 1782) bireyinin kondisyon faktorii degerleri, boy-agirlik ve boy-boy
iliskileri incelenmistir. Orneklemin % 93,5’ini disiler, % 6,5’ini erkekler olusturmustur. Orneklerin catal
boylar 13,4-26,5 cm ve agirliklart 58-550 g arasinda dagilim gostermistir. Kondisyon faktorii degerleri
2,201-3,238 arasinda degismistir. Ortalama kondisyon faktorii tiim bireyler igin 2,676 olarak
hesaplannustir. Tiim 6rnekler igin boy-agirhk iliskisi W=0,0168L>'"*" (1*=0,988) olarak belirlenmistir.
Boy-agirlik iliskisinin b degerine gore tiiriin bilylimesinin pozitif allometrik oldugu goézlenmistir (b>3,
P<0,001). Total, ¢atal ve standart boylar arasinda kuvvetli iliskiler tespit edilmistir (P<0,001).

Anahtar Kelimeler: Ladik Gélii, Carassius gibelio, Boy-Agirlik iliskisi, Kondisyon Faktorii

Condition Factor, Length-Weight and Length-Length Relationships of Prussian
Carp, Carassius gibelio (Bloch, 1782) Inhabiting Lake Ladik, Samsun, Turkey

Abstract

In this study, condition factor values, length-weight and length-length relationships of totally 155
Prussian carp, Carassius gibelio (Bloch, 1782) specimens, captured from Lake Ladik between November
2009 and October 2010, were examined. Sex composition was 93.5 % female and 6.5 % male. Fork
lengths of samples ranged from 13.4 cm to 26.5 cm and weights ranged from 58 g to 550 g. Condition
factor values varied between 2.201 and 3.238. Mean condition factor of all individuals was calculated as
2.676. Length-weight relationship was found as W=0.0168L*'*’ (1*=0.988) for all specimens. According
to b value of length-weight relationship, the growth of species was positive allometric (b>3, P<0.001). All
correlations among total length, fork length and standard length were highly significant (P<0.001).
Keywords: Lake Ladik, Carassius gibelio, Length-Weight Relationship, Condition Factor
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GIRiS

Cyprinidae familyasindan olan havuz baligi, Carassius gibelio (Bloch, 1782)
genellikle akarsular, gol ve goletlerde yasamaktadir (Ozcan, 2007). Dogu Asya’dan
Avrupa’ya giris yapan bu balik, Sibirya ve Orta Avrupa i¢in yerli bir tiir olarak kabul
edilmektedir. Kirlilige ve diisiik oksijen konsantrasyonuna karsi toleransi oldukca
yuksektir. Omnivor beslenme 6zelligi gosteren C. gibelio’nun besinini plankton, bentik
omurgasiz, bitkisel materyal ve detritus olusturmaktadir (Kottelat ve Freyhof, 2007).
Istilac1 bir karaktere sahip oldugu gozlenen havuz baligmin varligs, iilkemizde ilk olarak
1988 yilinda Trakya bolgesinden rapor edilmistir (Baran ve Ongan, 1988). Sonraki
yillarda hizla yayilarak neredeyse tiim i¢ sularimza girmis durumdadir (Ozcan, 2007;
Innal, 2011). C. gibelio’nun Ladik Golii’ne ilk olarak 2007 yilinda girdigi bildirilmistir
(Y1lmaz ve ark., 2012).

Tiirlin farkli habitatlarda yasayan populasyonlarinin biyolojik 6zellikleri tizerine
hem iilkemizde (Balik ve ark., 2004; Ozulug ve ark., 2004; Tarkan ve ark., 2006; Cinar
ve ark., 2007; Ozkdk ve ark., 2007; Bostanci ve ark., 2007; Sas1, 2008; Sar1 ve ark.,
2008; Yilmaz ve ark., 2007; Yilmaz ve ark., 2008, Bulut ve ark., 2013) hem de yurt
disinda birgcok ¢alisma yapilmistir (Vetemaa ve ark., 2005; Leonardos ve ark., 2008;
Treer ve ark., 2008; Treer ve ark., 2009; Bobori ve ark., 2010; Liasko ve ark., 2010;
Rogozin ve ark., 2011). Ladik Golii populasyonu hakkinda hicbir arastirmaya
rastlanmamistir. Bu nedenle Ladik Go6li’ndeki havuz balig1 populasyonunda kondisyon
faktorii, boy-agirlik ve boy-boy iligkilerinin ilk kez ortaya konulmasi g¢aligmanin

amacini teskil etmektedir.

MATERYAL ve METOT

Ladik Golii Samsun’un Ladik Ilgesi’nde, Akdag’in kuzey eteklerinde ve ilgeye 10
km uzaklikta yer almaktadir (Sekil 1). Akdag’in kuzey yamaglarindan inen dere ve
kaynak sular1 ile beslenen goliin denizden yiiksekligi 867 metredir. Elips sekline
benzeyen gol, ortalama 5 km uzunluga, 2 km genislige ve 2,5-5 m. ortalama derinlige

sahiptir (Maraslioglu, 2001; Anonim, 2007).
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Carassius gibelio 6rnekleri Kasim 2009-Ekim 2010 tarihleri arasinda aylik olarak Ladik
Goli’niin degisik bolgelerinden yakalanmustir (Sekil 1). Mayis ve Haziran aylarinda
ornek temin edilememistir. Orneklemede 17, 20, 25, 30, 35, 40 mm goz agikligina sahip
fanyasiz aglar ve 30, 35, 40, 50, 55, 60, 70, 80 mm goz agikligina sahip fanyali aglar ile

pinterler (kasnaklar) kullanilmistir.
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Sekil 1. Ladik Golii ve drnekleme istasyonlari

Baliklarin total, catal ve standart boylar1 =1 mm hassasiyetle ol¢lilmiis, agirliklar
+ 0,01 g hassasiyetle tartilmistir. Esey tayini gonadlarin makroskobik incelenmesi ile
yapilmustir. Boy-agirlik iliskilerinin hesaplanmasinda W=a.L" (Bagenal ve Tesch, 1978)
bagmtist kullanilmigtir. Bagintida W= balik agirligi1 (g), a ve b iliski sabitleri, L= balik
boyudur (cm). Boy-agirlik iligkisindeki b degerinin 3’ten farkli olup olmadig t-testi ile
belirlenmistir  (Zar, 1999). Kondisyon faktorii, KF=W/L’x100 formiili ile
hesaplanmistir (Ricker, 1975). Boy-boy iliskileri dogrusal regresyon analizi ile tespit

edilmistir. Istatistiksel karsilastirmalarda Minitab paket program kullanilmistir.
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SONUCLAR ve TARTISMA

Ornekleme donemi boyunca toplam 155 birey elde edilmistir. Orneklerin %
93,5’ini (140) disi, % 6,5’ini (10) erkek bireyler olusturmustur. Populasyonun disi:erkek
orant 1:0,07 olarak hesaplanmistir. Vetemaa ve ark. (2005), 11 Estonya i¢suyundan
10’unda erkek birey oraninin oldukga diisiik (% 8) oldugunu bildirmislerdir. Tarkan ve
ark. (2006), Omerli Baraj Golii populasyonunda disi bireylerin baskin oldugunu ve
disi:erkek oranmmin 1:0,07 ve Iznik goliinde ise bu orammn 1:0,63 oldugunu
belirtmislerdir. Bostanci ve ark. (2007), Bafra Balik Golii’nden yakalanan 173 bireyin
sadece 5’nin (% 2,89) erkeklerden olustugunu ve iiremenin ginogenetik olabilecegini
ifade etmislerdir. Leonardos ve ark. (2008), Chimaditis Golii’ndeki populasyonun
triploid ginogenetik disi yoniinden baskin oldugunu ve bu bireylerin ginogenetik {ireme
yapabildigini rapor etmiglerdir. Benzer sekilde erkek birey oranlari Topcam Baraj
Goli'nde % 1,16 (Sas1, 2008), Sar1 ve ark. (2008) Buldan Baraj Golii’nde % 0,56 (Sar1
ve ark., 2008), Pamvotis Golii (Yunanistan)’'nde % 2,3 (Liasko ve ark., 2010), Seyitler
Baraj Goli'nde %16,11 (Bulut ve ark., 2013) oldugu tespit edilmistir. Tiiriin Ladik
Golii populasyonunda da benzer bir oranmn goriilmesi, ginogenetik bir iiremenin
varligina isaret etmektedir.

Baliklarin catal boylar1 13,4-26,5 cm (Sekil 2) ve agirliklar1 58-550 g arasinda
degisim gostermistir (Sekil 3). Tiirlin ¢atal boy ve agirlik dagilimlart Egirdir G6li’nde
7,5-33,3 cm ve 8-1073 g (Ozkdk ve ark., 2007), Bafra Balik Gélii'nde 16,9-30 cm ve
125-730 g (Bostanc1 ve ark., 2007), Beysehir Goli’nde 7,1-27,4 cm ve 6-495 g (Cinar
ve ark., 2007), Buldan Baraj Goli’'nde 9,7-25,5 cm ve 23,6-269,1 g (Sar1 ve ark., 2008),
Seyitler Baraj Goli’nde 14,8-32,5 cm ve 43,1-807,3 g (Bulut ve ark., 2013) olarak rapor
edilmistir. Diger taraftan Leonardos ve ark. (2008) Chimaditis Golii’'nde total boy
araligin1 21,9-37 cm, Treer ve ark. (2008) Hirvatistan igsularinda 6,2-36,0 cm, Bobori
ve ark (2010) Yunanistan’da bulunan Doirani ve Volvi gollerinde sirastyla 8,4-30,7 cm
ve 12,9-32,3 cm, Rogozin ve ark. (2011) Shira Golii'nde (Gliney Sibirya, Rusya) total
boy ve agirhik dagilimini 5,4-46 cm ve 2,47-1358 g olarak bildirmislerdir. Boy ve
agirhik dagilimlarindaki farkliliklar muhtemelen Ornekleme zamani ve yOntemi,

populasyon yogunlugu, calisma alanlarinin ekolojik 6zelliklerinden kaynaklanmaktadir.
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Sekil 2. Ladik Goli'ndeki Carassius gibelio populasyonun ¢atal boy dagilimi
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Sekil 3. Ladik Goli’ndeki Carassius gibelio populasyonun agirlik dagilimi
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Ladik Golii’'nden yakalanan Carassius gibelio drneklerinde boy-agirlik iligkisi
tiim bireyler icin W= 0,0168 L*'* olarak hesaplanmustir (Sekil 4). Ayrica korelasyon
katsayisinin yiiksek olmasit boy ile agirhik arasinda kuvvetli bir iligkinin oldugu
gostermektedir (P<0,001, ’=0,988). Baliklarda boy-agirlik iliskisi denklemindeki “a”
degeri, bireylerin ortalama kondisyonunu gosterirken “b” degeri baligin iginde
bulundugu kosullara gore seklini gostermektedir. Farkli tiirlerde “b” degeri 2,5 ile 3,5
arasinda degismektedir. Bir balik populasyonunda b=3 ise izometrik, b>3 ise pozitif
allometrik, b<3 ise negatif allometrik biiylimeden soz edilir (Avsar, 2005). Ladik golii
icin hesaplanan b degeri 3’ten farkli ¢ikmustir (b>3, t-testi, P<0,05) ve bu sonug

bliylimenin pozitif allometrik oldugunu gostermistir.
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Sekil 4. Ladik Goli’'ndeki Carassius gibelio populasyonunda boy-agirlik iliskisi

Havuz balig1 i¢in degisik calismalarda elde edilen boy-agirlik iligkisi
parametreleri ve ortalama kondisyon faktorii degerleri Tablo 1°de verilmistir.

Hesaplanan b degerleri arasindaki farkliliklarin 6rnek sayisi, 6rneklerin boy ve
agirlik dagilimi, 6rnekleme zamani ve sekli, habitatlarin ekolojik sartlar1 vs. gibi bir cok

faktorden kaynaklandigi disiiniilmektedir. Ayrica baliklarda boy-agirhik iligkisi
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parametrelerinin; gonad gelisimi, beslenme orani ve yumurtlama periyodu gibi

faktorlerden etkilendigi de bilinmektedir (Bagenal ve Tesch, 1978).

Tablo 1. Farkli habitatlardaki C. gibelio’nun boy-agirlik iligkisi parametreleri ve
ortalama kondisyon faktorii degerleri

Habitat N Boy Dagilimi (cm) a b KF Arastirmaci (lar)
Egirdir Golii 616 9,0-33,0 0,0165 | 3,152 | 2,498 | Balik ve ark., 2004
Omerli Golii* 258 12,5-35.7 0,0128 | 3,088 - Tarkan ve ark., 2006
Egirdir Golii 1717 7,5-33,3 0,0160 | 3,128 | 2,342 | Ozkok ve ark., 2007
Bafra Balik Golu 173 16,9-30,0 0,0265 | 2,978 | 2,494 | Bostanci ve ark., 2007
Beysehir Golii 482 7,1-27.4 0,0139 | 3,186 | 2,207 | Cinar ve ark., 2007
Chimaditis Golu* 600 21,9-37.0 0,0336 | 2,810 - Leonardos ve ark., 2008
Buldan Baraj Golii 2325 9,7-25,5 0,0310 | 2,870 - Sar1 ve ark., 2008
Doirani Goli* 205 8,4-30,7 0,0137 | 3,059 - Bobori ve ark., 2010
Volvi Golii* 143 12,9-32.3 0,0214 | 2,945 - Bobori ve ark., 2010
Seyitler Baraj Golii 149 14,8-32.5 0,0274 | 2,938 | 2,276 | Bulut ve ark., 2013
Ladik Goli 155 13,4-26.,5 0,0168 | 3,149 | 2,676 | Bugalisma

* Total boy

Ladik Golii'nden yakalanan C. gibelio populasyonda tiim bireyler i¢in hesaplanan
kondisyon faktorii degeri 2,201-3,238 arasinda degismis ve ortalama 2,676 olarak
bulunmustur (Tablo 1). Bu ¢alismada hesaplanan ortalama kondisyon faktorii degeri
onceki caligmalarda belirlenen degerlerden yiiksektir. Farkliliklara habitatlarin ekolojik
sartlari, 0rnekleme sekli, zamani ve Ornek sayisi, 0rneklerin boy ve agirlik dagilimlar
gibi faktorlerin neden oldugu diisiiniilmektedir. Bununla birlikte baliklarda kondisyon
faktorii eseysel olgunluk durumu, beslenme seviyesi, mide doluluk orani, yas, esey ve
mevsime bagh olarak degismektedir (Williams, 2000).

Ladik Goli’'nde yasayan C. gibelio bireylerinin total, catal ve standart boy
arasindaki iliskiler Tablo 2’de gosterilmistir. Farkli boy tipleri arasinda kuvvetli
dogrusal iliskiler belirlenmistir (r*> 0,991, P< 0,001). Baliklarda boy-boy déniisiimleri
degisik boy ol¢iimlerini kullanan ¢aligmalar1 karsilastirmada faydali olmaktadir (Yilmaz

ve ark., 2010).

Tablo 2. Ladik Golii’'ndeki Carassius gibelio populasyonun boy-boy iligkisi

parametreleri
Esey N Esitlik a b r’
TL =a+bFL -0,131 1,10 0,993
Disi+Erkek 155 FL =a+ bSL 0,130 1,12 0,992
SL=a+bTL 0,220 0,79 0,992
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Sonug¢ olarak, mevcut calisma Ladik Golii'nde yasayan Carassius gibelio
populasyonu iizerine ilk arastirmadir. Elde edilen bulgular 1s181inda tiirtin bu golde iyi

bir gelisim gosterdigi sdylenebilir.

TESEKKUR
Orneklerin yakalanmasinda yardimlarini gérdiigiimiiz tiim balikgilara igtenlikle tesekkiir

ederiz.
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