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Ozet

Bu calismada Izmir Korfezi’nden yakalanan Arnoglossus laterna’nm otolit morfolojisi ve otolit
biyometrisi incelenmistir. Toplam 351 6rnege ait kor ve gozlii bolge otolitlerinin agirliklar1 (OA) otolit
boylar1 (OB) ve otolit geniglikleri (OG) ayr1 ayr1 Olglilmiistir. Kor ve gozlii bolge ortalama otolit
agirliklart sirasiyla 0,0027-0,0028 g; otolit boylart 2,02-2,06 mm; otolit genislikleri 1,36-1,38 mm dir.
Gozli bolge otolitleri kor bolge otolitlerinden agirlik, boy ve genislik bakimindan daha biiytliktiir. Ayni
baliga ait olmasina ragmen, baligin morfolojisinde kor ve gozlii bolge otoliti olusuna bagli olarak otolit
agirliklart (P<0,05), otolit boylar1 (P<0,05) ve genislikleri (P<0,05) arasindaki fark istatistiksel agidan
onemli bulunmustur. Otolit biyometrisi ile total boy arasindaki iligkiler belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Arnoglossus laterna, yassi balik, otolit biyometrisi.

Otolith Characteristics of Scaldfish Arnoglossus laterna
(Walbaum, 1792)

Abstract

In this study, otolith morphology and otolith biometry of Arnoglossus laterna were investigated based on
samples collected from Izmir Bay. Otolith weight (OW), otolith length (OL), otolith breadth (OB) of
blind and ocular side otoliths for totally 351 individuals were measured separately. The mean values of
the blind and ocular side otoliths were 0,0027-0,0028 g in weight; 2,02-2,06 mm in length and 1,36-1,38
mm in breadth respectively. The ocular side otoliths are bigger than blind side otoliths in terms of weight,
length and breadth. Despite they are in same fish, for blind and ocular side otoliths, differences between
otolith weight (P < 0,05); otolith length (P < 0,05); otolith width (P < 0,05) are important statistically. The
relationships between otolith biometry and total length were determined.
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Giris

Kiiciik pisi baligi, Arnoglossus laterna (Walbaum, 1792) Bothidae familyasinda gozleri
sol tarafta bulunan yassi baliktir. Yumurtadan ¢iktiklarinda bilateral simetrili olup,
gecirdikleri metamorfoz ile bu simetrilerini kaybedip asimetrik bir yap1 kazandiklar1
bilinmektedir. Yass1 baliklarin morfolojilerinde olusan bu degisim onlarin otolitlerinde
farkli bir durumun olusmasina neden olmaktadir.

Kiiciik pisi baligi, birinci derecede insan besini olarak kullanilmadigi ve ekonomik
olarak degerlendirilmedigi i¢in biyolojileri hakkinda yapilmis sinirli sayida calisma
bulunmaktadir. Yurdumuzda biiyiime ve o6liim oranlar1 (Oziitok ve Avsar 2002),
iiremesi (Oziitok ve Avsar 2004), boy-agirlik iliskisi, yas ve besin kompozisyonu
(Bayhan ve ark 2008), boy ve biiyiime parametrelerinin (Uckun Ilhan ve ark, 2010)
belirlendigi ¢aligmalar bulunmakla birlikte tiiriin otolit yapisinin, otolit 6zelliklerinin
ayrmtili bir bigimde incelendigi bir aragtirma bulunmamaktadir.

Bir¢ok arastrmada, deniz ve tath su baliklar1 otolitlerinin detayli bir sekilde
incelenmesi ve otolit atlaslarmin hazirlanmasi suretiyle otolit morfolojisinin tanitilmasi
iizerinde durulmustur. Otolit morfolojisi balik biyolojisine yonelik ¢ok farkli alanlardaki
calismalarda; balik tilirlerinin anatomileri, yeni balik tiirlerinin tanimlanmasi, balik
taksonlarmin taksonomik revizyonlari, filogenetik iliskilerin belirlenmesi, ekomorfoloji
calismalari, balik biiyiimesi ile otolit biiylimesi arasindaki iliskilerin belirlenmesi, fosil
olan ve gilinlimiizde yasayan baliklarin biiylimeleri arasindaki benzerliklerin tespiti gibi
calismalarda (Tuset ve ark. 2008) kullanilmaktadir. Yurdumuzda, Carassius gibelio’da
Bostanc1  (2005), Capoeta capoeta umbla’da Sen ve ark (2001), Neogobius
melanostomus’ta Kurt (2005), Pleuronectes flesus luscus’ta Sahin ve Glines (1998),
Psetta maxima’da Zengin ve ark (2006), Solea lascaris’te Bostanci ve Polat (2007),
Lepidorhombus boscii’de Bostanc1 ve Polat (2008), Trachurus mediterraneus’da
Bostanc1 (2009) ve Uranoscopus scaber’de Bostanct ve ark. (2009) tarafindan bazi
tiirlerde balik boyu ile kemiksi yapi Ol¢limii arasindaki iliskiler belirlenmistir. Bu
calismada ise 4. laterna’nin otolit c¢iftleri arasindaki farklilikla birlikte otolit boyu,

genisligi ve agirhigi ile balik boyu arasindaki iliskilerin tespiti amag¢lanmastir.
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Materyal Metot

Calisma materyalini olusturan 4. laterna tiiriine ait olan toplam 351 6rnek Ocak 2005-
Mayis 2006 tarihleri arasinda Izmir Kérfezi’nden aylik drneklemeler ile yakalanmistir.
Orneklerin total ve standart boylar1 £1 mm ve agirliklar1 + 0,01g hassasiyetle dl¢iilmiis
ve eseyleri belirlenerek tiim bilgiler kataloglara kaydedilmistir. Bu 6l¢iim islemlerine
ilave olarak her bir baliktan kor ve gozlii bolge otolit ciftleri ayr1 ayr ¢ikarilmistir. Kor
ve gozli bolge otolitlerinin agirliklar1 (OA) ayr1 ayrit AND marka HM 200 serisi hassas
terazi ile = 0,0001 g hassasiyetle tartilmis ve aralarindaki fark Paired t-testi ile
arastirilmstir.

Otolit boyutlari, Leica SSAPO marka mikroskopta ‘Leica Application Suit’ goriintii
analiz programi kullanilarak otolitlerin merkezi boyunca 6l¢iilmiistiir. Otolit boyutlarina
ait dlctimler iki eksen tlizerinde yapilmistir (Sekil 1). Birincisi, otolit ¢cap1 ya da otolit
genisligi (OG) olarak adlandirilan ve dorsoventral dogrultudaki eksenin uzunlugudur.
Ikinci 6l¢iim ise otolit boyu (OB) olarak adlandirilan, otolitin anterior ucundan posterior
ucuna kadar olan uzunluktur. Bu uzunluklarin 6l¢timii, kirik parcasi olmayan otolitlerde
distal yiizeyde ve ayni eksen lizerinde, kor ve gozli bolge otolitlerinde ayri ayri

yapilmis ve otolit ¢iftleri arasindaki fark Paired t-testi ile arastirilmistir.
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Sekil 1. Kor bolge otolitinde otolit boyu (OB) ve otolit genisliginin (OG) olciilmesi
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Sekil 2. A. laterna’min kor (K) ve gozlii bolge (G) otoliti

Bulgular

Caligma materyalini olusturan toplam 351 (108 @ 130 & 113 olgunlasmamis) drnegin
total boylar1 4,5-14,9 cm, agirliklari ise 0,68-24,53 g arasinda dagilim gostermektedir.
A. laterna’nin otolit morfolojileri incelendiginde kor ve gozlii bolgeden ¢ikartilan
otolitlerin birbirleriyle ayn1 goriintiide olmadig1 goriilmektedir. Kor bdlge otolitinde
merkez tam ortada bulunurken, gozlii bolge otolitinde merkez otolitin posterior kismina
daha yakindir (Sekil 2).

Kor ve gozlii bolge ortalama otolit agirliklart 0,0027+0,00008 g ve 0,0028+0.00008 g
(P<0,05); otolit boylar1 2,024+0,023 mm ve 2,06+0,022 mm (P<0,05); otolit genislikleri
ise 1,36+0,012 ve 1,384+0,013 mm (P<0,05) olarak belirlenmistir (Tablo 1).
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Tablo 1. Kiiciik pisi baliklarinda kor ve gozlii bolge otolitlerinin agirhk (g) boy ve
genislikleri (mm)

Otolit agirhg (g) Otolit boyu (mm) Otolit genisligi (mm)

Kor Gozli Kor Gozli Kor bolge | Gozlii

bolge | bolge bolge bolge bolge
Ort. 0,0027 0,0028 2,02 2,06 1,36 1,38
Min. 0,0004 0,0004 1,17 1,22 0,86 0,86
Max 0,0078 0,0076 3,01 3,06 1,88 1,98
S.s. 0,0013 0,0012 0,38 0,37 0,21 0,21
S. h. 0,00008 0,00008 0,023 0,022 0,012 0,013

P<0,05 P<0,05 P<0,05

Baligin morfolojisinde kor ve goézlii bolge otoliti olusuna bagl olarak, gozIli bolge
otolitlerinin agirlik, boy ve genislik bakimindan kor bolge otolitlerinden biiyiik oldugu,
ve her ii¢ 0zellik bakimindan aralarindaki farkliliginda istatistik agidan énemli oldugu

(P<0,05) belirlenmistir.

Tablo 2. A. laterna’nin disi ve erkek bireylerinde otolit agirhgi (g), boyu ve
genisligi (mm)

Otolit agirhg (g) Otolit boyu (mm) Otolit genisligi (mm)
? 3 ? 3 ?
Ort. 0,0030 0,0029 2,11 2,12 1,40 1,41
Min. | 0,0006 0,0006 1,37 1,37 1,02 0,96
Max. | 0,0078 0,0059 3,06 2,86 1,98 1,94
S.s. | 0,0014 0,0012 0,39 0,34 0,21 0,21
S.h. | 0,000158 | 0,000123 0,0418 0,0335 0,0228 0,0196
P>0,05 P>0,05 P>0,05

Otolit agirligl, boyu, genisligi gibi otolit biyometrisi parametreleri eseylere gore de ayr1
ayr1 degerlendirilmis ve sonuclar tablo 2’de sunulmustur. Ortalama otolit agirliklar
disilerde 0,0030 g, erkeklerde 0,0029 g olarak (P>0,05) belirlenmistir. Ortalama otolit
boyu ve genisligi verileri disiler icin sirasiyla, 2,11 mm ve 1,40 mm olarak
belirlenirken, bu veriler erkekler i¢in 2,12 mm ve 1,41 mm olarak dl¢iilmiistiir. Her ii¢

otolit biyometri 6zelligi, disi ve erkek bireyler arasinda karsilastirildiginda, disi ve erkek
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bireylerin otolit biyometri 6zellikleri arasinda istatistiksel agcidan 6nemli bir farkliligin
olmadig1 (P>0,05) goriilmektedir.

Buna ilave olarak otolit agirligi, boyu, genisligi ile balik boyu arasindaki iliskiler ayri
ayr1 belirlenmis ve Sekil 3-5’de sunulmustur. Otolit biyometrisinde eseyler arasinda bir
farklilik olmadig1 icin, bu iligkilerin tespitinde eseye gore ayr1 ayr1 degil populasyonun

tamami i¢in bir hesaplama yapilmstir.
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Tartisma Sonuc¢

Calisilan yass1 balik tiiriinlin 6zelligine bagli olarak gozlerinin sol yada sag bolgede
bulunusuna gore baligin kor ve gozli bolgesi ayirt edilmeli ve buna bagl olarak da
otolitleri birbirinden ayrilarak c¢ikarilmalidir. Bu asamada ciftler halinde c¢ikarilan
otolitlerin hangisinin baligin kor bolgesinden hangisinin gozIlii bolgesinden alindigina
dikkat edilmelidir. Yass1 baliklardan biri olan A. laterna’nin otolitleri boy ve genislik
hatta agirlik bakimidan olduk¢a kiigiik oldugundan, baligin bas1 kesildiginde kor ve
g0zlii bolge otolitleri olarak birbirinden ayirt edilmesi oldukca zor olmaktadir. Eger bu
asamada otolitlerin alindig1 bolge karistiriliyorsa, mikroskop incelemeleri sirasinda
merkezin bulundugu yere gore otolitler birbirinden kolayca ayrilabilmektedir. Yabuki
(1989) bir yass1 balik tiirii olan Tanakius kitaharai’de kor ve gozlii bolge otolitlerinde
merkezin farkli bolgelerde bulundugunu belirtmistir. Benzer sekilde Solea lascaris,
Lepidorhombus boscii, Pleuronectes flesus luscus gibi yass1 balik tiirleri icin kor ve
g0zlii bolge otolitleri ayr1 ayr1 tanitilmistir (Bostanci ve Polat 2007, Bostanci ve Polat
2008, Polat ve ark. 2001). Belirtilen bu yassi1 balik tiirlerinde oldugu gibi 4. laterna’da
da kor bolge otolitinde merkez ortada, gozlii bolge otolitinde ise merkez otolitin
posterior kismina daha yakin bir konumdadir. Bu tiirtin gozlii bolge otolitleri kor bolge
otolitlerinden agirlik, boy ve genislik bakimindan daha biiyiiktiir ve karsilastirma
yapildiginda da istatistik agidan 6nemli farklilik bulunmaktadir.

Populasyonun tamami i¢in otolit biyometrisi-balik boyu iliski denklemlerine
bakildiginda, her bir parametre i¢in regresyon katsayisinin oldukca yiiksek oldugu
goriilmektedir. Otolit agirhiginin tespiti otolit boyu ve genisliginin 6lglilmesine gore
daha kolay bir teknik oldugundan A. laterna tiiriiniin otolit biyometrisi ve balik boyu
iliskisi hesaplamalarinda otolit agirligr verilerinin rahathikla kullanilabilecegi

goriilmektedir.
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