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Ozet

Trakya’da yer alan Ergene Nehri 25 yil Oncesine kadar tarimin can damart olarak bilinmekteydi.
Giintimiizde sanayi tesisleri, kentsel ve evsel atiklar ile tarimda kullanilan suni giibre ve ilaglardan dolay1
agir1 sekilde kirlenmis durumdadir. Bu kirlilik basta canli yasami olumsuz etkilemekle birlikte, nehirden
sulanan tarim arazilerini de asirt sekilde kirletmektedir. Ayrica, arazilerin ¢oraklagsmasi ve ekilen
iiriinlerde verim kayiplarina yol agmaktadir. Bu zincirleme etkinin bir diger asamasi, kirliligin yore de
yasayan bireylerin sosyal-ekonomik yasantilari iizerine biraktigi olumsuzluklardir.

Bu ¢alismada, Ergene Nehri kirliliginin tarim arazileri ve iiretimi tizerine olumsuz etkileri ele alinmistir.
Bu kapsamda; Ergene Nehri’nin Edirne sinirlarina girdigi yerden itibaren Meri¢c Nehri’ne birlestigi yere
kadar, Ergene Nehri kirliliginden direkt olarak etkilenen, nehir boyundaki 19 kdyde yasayan toplam 409
kisiyle anket yoluyla goriisme yapilmistir. Alinan veriler ¢esitli istatistik yontem ve teknikler ile analiz
edilerek yorumlanmustir.

Calismanin sonucunda; Ergene Nehri’'nden sulama yapmayan giftgilerin verimlerinin sulama yapanlara
gore daha fazla oldugu, Ergene Nehri’nden sulama miktar arttik¢a verimin azalisina neden oldugu ortaya
konulmustur. Ayrica, kirlilikten dolay: tarim ve hayvancilik faaliyetlerinin giderek azaldigi, yore halkinda
sosyo-ekonomik yasantida kayiplarin oldugu gérilmiistiir.

Anahtar Sozciikler: Ergene Nehri, Ergene Nehri Kirliligi.

The Effects of Ergene River’s Pollution on Agricultural Production in Thrace: A Case Study of
Edirne

Abstract

From now until about 25 years ago Ergene River was known the heartland of Thrace. Today it is
extremely polluted by industrial plants, household and urban wastes and unnatural fertilizers used in
agriculture. This pollution is affecting the living organisms firstly, in addition to this agricultural areas
which are watered from the river are heavily contaminated. Agricultural desertification and yield loss are
seen as a result of this pollution. This chaining reaction is affecting the social and economical lives of
people living in that area.

In this Project the negative effects of the pollution of Ergene River on agricultural areas and its
production are considered. In this context, beginning from the place that Ergene River enters into Edirne
borders till the place that it combines with Evros River, questionnaire study was done in 19 villages along
the river that are directly affected by the pollution of Ergene River with 409 people in total. The collected
data are commented by using different statistical methods and techniques.

At the end of this work, it is seen that, the production of the farmers using water from Ergene River is
much less than the farmers using water not from Ergene River and the yield capacity is getting lower if
watering is done from Ergene River. Furthermore, the decline on the agricultural and animal breeding
activities and losses on the social and economical lives of the people living in that area.

Keywords: Ergene River, Ergene River’s Pollution.
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Giris

Ozellikle insan faaliyetlerine bagli olarak degisen cevresel ortam, sanayi devrimi
sonrasinda asir1 sekilde kirlenmistir. Sanayi devriminden sonra kirsal niifus sanayinin
kurulu oldugu boélgelere ve sehirlere kaymistir. Sehirlerin niifuslarinin artmasiyla ¢arpik
kentlesmenin yaninda beslenmedeki ihtiyaglarin kargilanmasi sirasinda {iretilen
tiriinlerde yapay metotlar kullanilmistir. Sonug olarak evsel ve {iiretim atiklarindan
dolay1 ¢evre asir1 derecede kirlenmistir.

Ulkemizde ¢evre kirliligi 1950°li yillarin sonlarma dogru baslamis ve 1970°1i yillarin
sonlarma dogru fark edilir hale gelmistir. Ulkemizde 1980 yillardan sonra hizla artan
cevre kirliligi gliniimiizde hayli yogundur. Gelismekte olan sanayinin kisa vadeli kar
hedeflerinden dolay1 aritmadan nehirlere ve gollere verdikleri atik sular, kentsel ve evsel
attk sularla birlestiginde havzalarimizda oOniline gecilmez bir kirlilik meydana
getirmektedir.

Kirlenen bu havzalardan en 6nemlilerinden biri de, Edirne, Tekirdag ve Kirklareli illeri
yiizolgiimlerinin biiyiik bir kismimi kaplayan Ergene Havzas1’dir. Istanbul’da sanayiden
kaynaklanan asir1 niifus artis1 neticesinde, Istanbul cevresine yayilan sanayi tesisleri
Corlu ve Cerkezkdy hattina kaymustir. Ilk énceleri aritmasi bulunmayan bu sanayi
tesisleri atik sularmi aritmadan Ergene Havzasi’ni besleyen Ergene Nehri ve yan
kollarina bosaltmigtir. Sonralar1 yasal mevzuat geregi aritma tesislerini kurmus olsalar
dahi bu tesisler diizenli olarak ¢alistirrlmamaktadir. Buna carpik kentlesme sonucunda
meydana gelen kentsel ve evsel atiklar ile tarimsal faaliyetlerde kullanilan suni giibre ve
zirai ilaglar eklenince, bir zamanlar Trakya’nin can damari olan Ergene Nehri asiri
derecede kirlenerek adeta 6lii bir nehir haline gelmistir.

Ergene Nehri kirliliginden dolay1 gectigi tim giizergahtaki insan ve hayvan sagligini
olumsuz etkiledigi gibi, tarim arazilerini de olumsuz yonde etkilemekte ve ekilen iiriin
verimini diisiirmektedir. Bu calismanin amacida, kirlilikten kaynaklanan bu etkilerin
boyutlarini aragtirmaktir.

Ergene Havzasi’nin en onemli yeriistii su kaynagi Ergene Nehri ve yan kollaridir.
Havzanin ortasindan gecmekte olan Ergene Nehri, Tekirdag’in Saray ilgesinin Taspinar
Tepesi civarindaki kaynaklardan dogar ve Ergene Deresi olarak giineye dogru akarken,
Cerkezkdy Ilgesinden gelen Corlu Suyu ile birlestikten sonra Ergene Nehri adini

almaktadir. Ergene, kuzeyden Sogucak Dere, Poyrali Dere, Celaliye Dere birlesimi olan
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Liileburgaz Cayini, Seytan Dere, Cimenli Dere ile Siiloglu Dere; giineyden ise Cengelli
Dere, Besiktepe Dere, Hayrabolu Dere gibi biiyiik yan kollar1 alarak bati istikametinde
akmaktadir (T.C. Cevre ve Orman Bakanligi, Cevre Yonetimi Genel Midiirliigii, Su ve
Toprak Yonetimi Dairesi Baskanligi, 2008). Ergene Nehri, Edirne’nin Uzunkd&prii
ilgesinin 40 km giineybatisinda Merig-Adasarhanli kdyli yakininda Meri¢ Nehri ile
birlesmektedir. Ergene Deresi Yildiz Daglari’ndaki membadan Corlu Suyu ile birlesim
yerine kadar 91 km, Ergene Nehri adim1 aldiktan sonra Meri¢ Nehri ile birlestigi yere
kadar ise 194 km olmak {izere toplam nehir uzunlugu 285 km’dir. Ergene Nehri’nin
drenaj alan1 10730 km? olup, yillik ortalama debisi yaklasik olarak 28 m? /sn’dir (Ordu
ve Demir, 2007).

Ergene Nehri’nin en 6nemli kollar1 ise; Corlu Suyu, Sogucak Dere, Liileburgaz Dere,
Seytan Dere, Teke Dere, Ana Dere ve Hayrabolu Deresi’dir (Ordu Saglam, 2005).
Asagidaki Sekil 1.’de Ergene Nehri ve yan kollar1 goriilmektedir. Sekilde de goriildiigii
tizere Edirne, Kirklareli ve Tekirdag illerinin yer aldigi Trakya boliimiiniin biiyilik
cogunlugu Meri¢ - Ergene Havzasi’n1 olusturmakta olup, bu havzada bulunan irili ufakl

dere ve irmaklar Ergene Nehri’ne dokiilmektedir.

ERGENE NEHRI VE YAN KOLLARI
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Sekil 1. Ergene Nehri ve Yan Kollar1
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Trakya’da 10730 km?’lik bir drenaj alanina sahip olan Ergene Havzasi’nin sularini,
dogudan batiya Ergene Nehri toplamaktadir. Ozellikle yeralt: suyu kullanimmin arttig
yaz aylarinda nehirdeki kirlilik ¢ok iist seviyelere ¢ikmaktadir. Ergene Nehri’nin en
onemli kollarindan biri olan Corlu Suyu; Cerkezkoy, Kizilpinar, Velikdy, Velimese,
Corlu ve Murath Belediyeleri’nin evsel atik sular1 ile Cerkezkdy, Corlu ve Murath
flgeleri smirlar1 dahilindeki degisik sektdrlere ait sanayi kuruluslarinin evsel ve
endiistriyel aritilmis ve aritilmamis atik sularini toplamaktadir. Corlu Suyu ve Ergene
Nehri’ne evsel ve endiistriyel kokenli giinde ortalama 80.000 m*® atik su desarj
edilmektedir (Ordu Saglam, 2005).
Tiirkiye’deki endiistrilesme hareketleri sonucu, 1973 yilindan itibaren Trakya’da
organize sanayi bolgeleri kurulmaya baslanmis ve bunun sonucu olarak, o6zellikle
Ergene Havzasi ve ¢evresinde onemli boyutlara ulasan cevre kirliligi ortaya ¢ikmustir.
Havzada L., II. ve III. sinif tarim arazileri lizerinde sanayi bolgeleri olusturulmustur. Bu
sanayilerin bliylik bir ¢ogunlugu da tarima dayali ve ¢ok su tiiketen sanayilerdir.
Buradan kaynaklanan endiistriyel atik sular Ergene Nehri ve yan kollar1 olan derelerle
Saroz-Enez’e kadar uzanmakta ve tarim topraklarinda tuzluluk ve ¢oraklagsmaya neden
olmaktadirlar. Ayrica bu atik sular yeralti su kaynaklarimi kirletme potansiyeline de
sahiptir (Ordu ve Demir, 2007).
Ergene Nehri Kirliligi, Edirne il Cevre ve Orman Miidiirliigii ve DSI 11. Bolge
Miidiirliigii’niin ilgili birimlerince diizenli olarak takip edilmektedir. Yapilan bu
ylizeysel su analiz sonucuna gore Ergene Nehri’nin Cerkezkdy’den Meri¢ Nehri’ne
kadar olan 180 km’lik kismi1 kirlenmis durumdadir.
Edirne 11 Cevre ve Orman Miidiirliigii’'niin Ergene Nehri Akarca Kopriisii Mevkii (il
Girig) kalite gozlem istasyonunda 2009 ve 2010 yilinda gerceklestirdigi analizlere(T.C.
Edirne Valiligi il Cevre ve Orman Miidiirliigii, 2010) gére Ergene Nehri;
i.  Fiziksel ve Inorganik-kimyasal Parametreler bakimimndan; IV. Smmf (Cok
Kirlenmis Su)
ii.  Organik Parametreler bakimindan; IV. Smif (Cok Kirlenmis Su)
iii.  Inorganik Parametreler bakimidan; IV. Siif (Cok Kirlenmis Su) olarak
ve her li¢ grubun genelinde de IV. Smif (Cok Kirlenmis Su) olarak

degerlendirilmektedir.
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Bu degerlendirmeler sonucunda; Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi’nin “Kitaici
Yiizeysel Sularin Siniflandirilmasi” baglikli 7. maddesindeki; Sinif I: Yiiksek kaliteli su,
Smuf II: Az kirlenmis su, Smif III: Kirli su, Smif IV: Cok kirlenmis su kalite siniflari
g6z onilinde bulundurularak Tekirdag ve Kirklareli illerinden asir1 bir kirlilik yiikiinde
gelen Ergene Nehri’nin; I, II ve III Sif sularin kullanildigr alanlarda kullanimi
miimkiin goriilmemektedir.

Bir suyun kirli olup olmadig1 blinyesinde bulundurdugu, biyokimyasal oksijen ihtiyaci,
toplam askidaki kati madde orani, Ph-asitlik degeri, elektriksel iletkenlik degeri,
sicakligl, Fosfor orani, Azot orani, Kloriir orani, siirecteki atik su hacmi, yag ve gres
oranina gore anlasilmaktadir (Environment Canada, Environmental Protection Fraser
Pollution Abatement North Vancouver, 1997). Ergene Nehri’nin yukaridaki kriterlere
gore kirlidir ve bu kirlilik 6ncelikli olarak nehir kenarindaki sanayi tesislerinden
kaynaklanmaktadir (DSI 11. Bolge Miidiirliigii, 2009). Ergene Nehri dogdugu yerden
baslayarak sanayi yerlesimlerinin bulundugu Cerkezkdy ve Corlu’ya kadar temiz iken,
bu yerlesim yerlerini gectiginde asir1 sekilde kirlenmektedir.

Ergene Havzasi, Trakya’nin en 6nemli tarim alanlarina ve buna ek olarak biiyiik bir
endiistri gilictine sahiptir. Havzanin en 6nemli gecim kaynagi tarimsal etkinliklerdir. Bu
ylizden tarimsal su temini, yararli kullanimlar siralamasinda birinci siray1 almaktadir.
Endiistriyel amagli su kullanimi endiistrilerin proses suyu, kazan suyu, sogutma suyu
gibi cesitli su gereksinimlerini karsilamaktadir. Havzadaki endiistrilerin aritilmis veya
aritilmamis atik sular1 noktasal kaynak halinde Ergene Nehri’ne verilmektedir. Ayrica
tarim alanlarindan olusan atik sular ve havza sinirlari i¢inde yer alan irili ufakli yerlesim
merkezlerinin evsel atik sular1 da dogrudan veya dolayli olarak Ergene Nehri’ne desarj
edilmektedir (Ordu Saglam, 2005).

Ergene Havzasi’ndaki sanayi yogunlugu ve buna paralel olarak artan niifus yogunlugu
su kaynaklarinin tiikketilmesini ve kirletilmesini hizlandirmistir. Gegmiste yeralti suyu
ve ylizeysel sular bakimidan zengin bir bolge olan Ergene Havzasi’ndaki sular evsel,
endiistriyel ve tarimsal kirlilik nedenleriyle kirlenmeye maruz kalmis ve izinsiz acilan
kuyulardan su ¢ekimleri sebebiyle yeralti suyu miktarlarinda asir1 bir azalma meydana
gelmistir. Evsel ve endiistriyel atik sularin aritilmadan ve kat1 atiklarin diizensiz olarak

alic1 ortamlar1 birakilmasi ve bilingsiz zirai ilaglama ve giibreleme sonucu yeralt1 sulari
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ve yiizeysel sular kirlenmektedir (T.C. Cevre ve Orman Bakanligi, Cevre Yonetimi
Genel Miidiirligi, 2008).

Ergene Nehri Kirliligi Tarim Uretimine Olan Etkisi

Denetimsiz bir yapir i¢inde isleyen tarimsal ve endiistriyel iiretimden kaynaklanan
basibos ve aritmasiz desarjin yarattigi asirt kirlilik Ergene Nehri’nin tarimsal sulama
amaglt kullanilmasin1 engellemektedir. Ergene Nehri’ndeki bu asirt kirlilik, sularim
bosalttigit Meri¢ Nehri’ni de etkilemekte ve bdylece, Meri¢ Nehri’nin mansabindaki
tarimsal {iriinler ile birlikte her tiirlii canliy1 da olumsuz ydnde etkilemektedir (Edirne il
Ozel 1daresi, Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi, Trakya Kalkinma Birligi, vd., 2010).
Ergene Nehri’nden sulanan veya tagkinlar sonucu Ergene Nehri’nin kirli sularina maruz
kalan tarim topraklarinda elektriksel iletkenlik orani ve tuz degerinde bir artis
olmaktadir. Ayrica, Ergene Nehri’nin yiiksek miktarlarda klor ve sodyum igermesi,
toprakta ciddi boyutlara varan sodyum ve klor birikimi olugsmasina neden olmustur. Bu
da tuzluluk ve alkalilik sorununu ortaya ¢ikarmaktadir. Tuzluluk oraninin fazla olmasi
alanda ekilen tiriinlerde, ¢imlenme ve ¢ikista gecikme, bitki boyunda kisalma, yaprak ve
govde capinda azalmalar meydana getirmistir (Stirek, 2003).

Cakir ve arkadaslar1 tarafindan 1997 yilinda yapilan bir arastirmaya gore; Ergene
Nehri’nin en kirli noktasindan alinan su ile ay¢icegi bitkisini sulamaya dayal1 olarak ii¢
yillik bir aragtirma yirlitmiiglerdir. Denemenin ilk yilinda ayg¢icegi bitkisinin vejetatif
gelismesinde herhangi bir sorun goriilmemekle birlikte; ikinci ve iiglincii yillarda
normal su ile sulama yapilan bitkilere gore, tohum c¢imlenmesi daha ge¢ gerceklesmis,
bitki boyu daha kisa kalmis, yaprak sayis1 daha az olmus, gévde ve tabla ¢ap1 degerleri
daha diisiik ¢tkmistir (Ozkan ve Kubas, 2008).

Ergene Nehri kenarindaki tarim arazilerinde kirli nehir sular1 nedeniyle dekara
kullanilan tohumunda da artiglar goriilmektedir. Buna en iyi 6rnek Ergene Nehri
kirliginden direkt olarak etkilenen celtik tarimidir. Soyle ki; c¢eltik ekiminin ilk
aylarinda kirlilik nedeniyle 6nemli oranda ¢eltik tohumu canliligini yitirmektedir, bu
g0z Oniine alindiginda dekara 5-10 kg daha fazla ¢eltik tohumu atilmasi gerekmektedir
(Ozkan ve Kubas, 2008).

Bunlarin yanmi1 sira biiyiikbas ve kiiciikbag hayvan yetistiriciliginde, nehir ve dere

kenarinda kavak yetistiriciliginde, dere kenarina yakin olan ve kirli sudan etkilenen
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meralarda c¢esitli silirdiiriilebilirlik sorunlar1 ortaya ¢ikmakta ve ekonomik kayiplar s6z
konusu olmaktadir.

Ergene Nehri kirliligin bir diger sonucu da tarim arazilerinin satis degerini olumsuz
etkilemesidir. Ergene Nehrine yaklastikca tarim arazilerinin pazar degerleri metre
basma 0,071 TL/da azalmaktadir (Hurma, 2007). Onceleri Ergene Nehri kenarindaki
tarim arazileri Ergene Nehri’nden sulandigi i¢in ve dolayisiyla sulak arazi olmasindan
otlirii yiiksek fiyatlara satilirken, giiniimiizde kirlilikten dolay1r sulama yapilamasi ve

kirlilikten kaynaklanan verim diisiikliigii yiiziinden satis fiyatlar1 olduk¢a diismiistiir.

Materyal ve Metot

Trakya’da Ergene Nehri Kirliliginin tarim iiretimine olan etkisini aragtirmay1 amaglayan
bu calisma, Ergene Nehri’nin Edirne Ili smirlar igerisine girdigi bélgeden baslayarak,
Meri¢ Nehri’ne dokiiliinceye kadar ki boliimiinde bulunan 19 kdyde yasayan toplamda
409 bireyle yiiz yiize goriisme teknigiyle yapilmistir. Ankete katilanlardan alinan
cevaplar toplanarak bilgisayar ortamina aktarilmis, analizler SPSS 14.0 istatistik paket

programi kullanilarak yapilmig ve bulgular yorumlanmistir.

Bulgular

Trakya’da Ergene Nehri Kirliliginin tarim iiretimine olan etkisini arastirmak igin
yapilan anket sonuglar1 agagidaki gibidir.

Ankete katilan katilimcilarin tamami erkek olup, % 75 oraninda 41 ile 70 yas
arasindadir.

Asagidaki Tablo.1’de ankete katilan 409 kisinin icar dahil toplamda isledikleri arazi
miktarlariin dagilimi goriilmektedir. Buna gore icar dahil toplamda katilimcilarin %
31.1°1 50-99 dekar arasinda, % 22.7°si 20-49 dekar arasinda, % 17.4’i 100-199 dekar
arasinda, % 9.3’1 10-19 dekar arasinda, % 5.6’s1 200-499 dekar arasinda, % 3.9’u 5-9
dekar arasinda isletme biiytikliigiine sahipken, % 1.0’ 1 5 dekardan kiiciik isletme

biiytikliigiine sahiptir. Ankete katilanlarin % 8.6’sinin ise isledigi tarim arazisi yoktur.
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Bu kisiler yerlerini icara veren veya tarimla ugrasmayip kdylerde yasayan memur

kesimidir.

Tablo 1. Katihmcilarin icar Dahil Toplamda isledikleri Arazi Miktarlarina Gére Dagilim

Arazi Miktari(Dekar) Frekans Yiizde (%)
Hi¢ Yok 35 8,6
5< 4 1,0
5-9 16 3,9
10-19 38 9,3
20-49 93 22,7
50-99 127 31,1
100-199 71 17,4
200-499 23 5,6
500-999 2 ,5
Toplam 409 100,0

Ankete katilan 409 kisinin tarimdan elde ettikleri yillik ortalama gelirlerinin frekans

dagilimi1 asagidaki gibidir.

Tablo 2. Katihmcilarin Tarimdan Elde Ettikleri Yillik Ortalama Gelirlerine Gore Dagilimi

Tarimdan Elde Edilen Yillik Ortalama Gelir

(TL) Frekans Yiizde (%)
1 ile 5000 TL aras1 105 25,7
5001 ile 10000 TL aras1 123 30,1
10001 ile 20000 TL aras1 90 22,0
20001 ile 30000 TL aras1 21 5,1
30001 ile 50000 TL aras1 26 6,4
50001 ile 100000 TL arast 18 4.4
100001 TL ve tlizeri 10 2,4
Toplam 393 96,1
Gelirini Belirtmeyen 16 3,9
Toplam 409 100,0

Tablo 2.’de ankete katilanlarin tarimdan elde ettikleri yillik ortalama gelirleri

goriilmektedir. Ankete katilanlarin % 30.1°1 tarimdan yilda ortalama 5001-10000 TL
arasinda gelir elde ederken, % 25.7’si 5000 TL ve daha az gelir elde etmektedir. Ankete
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katilanlarin % 22.0’si tarimdan yilda ortalama 10001-20000 TL arasinda, % 5.1°1 20001
-30000 TL arasinda, % 6.4’ 30001-50000 TL arasinda, % 4.4’4 50001-100000 TL
arasinda, % 2.4’i ise 100001 TL ve iizerinde gelir elde etmektedir. Katilimcilarin %
3.9°u ise gelir diizeylerinin belirtmemistir. Bu tabloya gore anket katilanlarin yaklagik

yarisinin tarimdan elde ettigi gelir 5001 TL ile 20000 TL arasindadir.

Tablo 3. Katihmcilarin Tarim Arazilerine Ektikleri Uriinlere Gore Dagilimi

Uriin cinsi Frekans Yiizde(%)
Celtik 287 36,6
Aygicegi 248 31,7
Bugday 213 27,2
Kavun-Karpuz 27 3,5
Maisir, Pancar, Patates 8 1,0
Toplam 783 100

Tablo 3.’de de goriildiigii lizere gore ankete katilan 409 kisinin % 36.6’s1 ¢eltik, %
31.7’si ay¢icegi, % 27.2’si bugday, % 3.5’1 kavun-karpuz ve % 1.0’1 ise misir-pancar-
patates ve diger lriinleri tarim arazilerine ekmektedir. Her ne kadar ankete katilan 409
kisi olsa da bu tabloda toplamda 783 kisi olmasinin sebebi farkl: iirin ekenlerin ayni
zamanda diger iiriinleri de ekmesinden kaynaklanmaktadir. Ornegin, geltik eken kisiler
ayni zamanda bugday ve aycicegi de ekmektedir.

Tablo 3.’den anlasilacagi lizere caligma alaninda yogunlukla celtik, ay¢icegi ve bugday
iirin desenleri goriilmektedir. % 36.6’lik oranla en fazla ekilen iiriin ¢eltiktir. Celtik
suya dayal1 bir iiriin olmasindan dolay1 Ergene Nehri kirliligi ¢eltik verimini dolayisiyla
celtik ekicilerini olumsuz etkilemektedir. Ergene Nehri’nden sulama yapildiginda
celtikte meydana gelen yiiksek miktardaki verim diisiikliigl ciftcileri alternatif sulama
kaynaklarina yoneltmekte bu da maliyetin artmasina sebep olmaktadir. Yiiksek
maliyetle ekilen celtige, bir de Ergene Nehri’nden sulanmasa dahi kirli nehrin tasmasi
sonucu yarattigt toprak kirliligi ve asir1 tuzluluk neticesinde verim diistikligi
eklendiginde elde edilen gelir oldukca diismektedir.

Calisma alinda en fazla ekilen iirtinlerden celtik, aycicegi ve bugday icin, katilimcilarin

verdigi cevaplara gore, ortalama verim asagidaki Tablo 4.’de goriilmektedir.
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Tablo 4. Cahsma Alaninda En Fazla Ekilen Uriinlerin Ortalama Verimleri

Uriin cinsi Ortalama Verim(kg/da)
Celtik 583.26
Aycicegi 175.73
Bugday 288.76

Ankete katilan 409 kisinin tarimda kullandiklar1 sulama suyu kaynaklarinin ve Ergene

Nehri’nden suladiklari arazi miktarlarinin frekans dagilimlar agagidaki gibidir.

Tablo 5. Katihmcilarin Tarimda Kullandiklar: Sulama Suyu Kaynaklarina Gore Dagilimi

Tarimda Kullanilan Sulama Suyu Kaynaklari Frekans Yiizde (%)
Meri¢ Nehri 49 12,0
Ergene Nehri 137 33,5
Yeralti Suyu 73 17,8
Baraj ve Golet 71 17,4
Diger Dere ve Kaynaklar 8 2.0
Merig¢ Nehri + Baraj ve Golet 13 32
Ergene Nehri + Yeralt1 Suyu 27 6,6
Ergene Nehri + Baraj ve Gdlet 31 7,6
Toplam 409 100,0

Ankete katilan 409 kisinin tarimda kullandiklar1 sulama suyu kaynaklarina gore
dagilimi Tablo 5.’de goriilmektedir. Katilimcilarin % 33.5°1 tarim arazisinde sulama
yapmak i¢in sadece Ergene Nehri’'ni kullanmakta, % 7.6’s1 Ergene Nehri’nin yaninda
mevcut baraj ve goletleri kullanmakta, % 6.6’s1 ise Ergene Nehri’nin yaninda yeralti
suyunu kullanmaktadir. Ankete katilanlarin % 17.4’1i sulama suyu olarak sadece baraj
ve goletleri kullanirken, % 17.8’1 sadece yeralt1 suyunu kullaniyor ve % 12’si de sadece
Meri¢ Nehri’ni sulama suyu olarak kullanmaktadir. Katilimcilarin % 2.0’si ise sulama
suyu olarak civardaki dere ve diger kaynaklardan yararlanmaktadir. Tablo 5.’de
goriildiigli iizere ankete katilanlarin yaklasik % 48’1 dogrudan veya dolayli olarak

Ergene Nehri’nden sulama yapmaktadir.
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Tablo 6. Katihmcilarin Ergene Nehri’nden Suladiklar1 Arazi Miktarlarina Gore Dagilim

Arazi Miktari(Dekar) Frekans Yiizde (%)
Hig¢ Yok 254 62,1

5< 13 3.2

5-9 32 7,8
10-19 53 13,0
20-49 30 7,3
50-99 21 5,1
100-199 6 1,4
Toplam 409 100,0

Tablo 6.’da ankete katilan 409 kisinin Ergene Nehri’nden suladiklar1 arazi miktarlaria
gore dagilimi goriilmektedir. Buna goére katilimcilarin % 62.1°nin Ergene Nehri’nden
suladig1 hi¢ arazisi bulunmamaktadir. % 13.0’1min 10-19 dekar, % 7.3’°niin 20- 49 dekar,
% 7.8’nin 5-9 dekar, % 5.1°nin 50-99 dekar, % 1.4’nlin 100-199 dekar arasinda, %
3.2’nin 5 dekardan az Ergene Nehri’nden suladigi arazisi bulunmaktadir. Dolayisiyla
katilimcilarin % 48’sinin Ergene Nehri’nden suladigi arazisi bulunmaktadir. Bu sonug,
yukarida Tablo 5.’de belirtilen katilimecilarin yaklasik % 48’si ‘Dogrudan veya dolayl
olarak Ergene Nehri’nden sulama yapmaktadir.” savini destekler mahiyettedir.

Ankete katilan 409 kisinin Ergene Nehri kirliligi nedeniyle iiriin verimlerindeki diisilisiin

ne diizeyde oldugu hakkindaki goriislerinin frekans dagilimlar1 asagida verilmistir.

Tablo 7. Ankete Katilanlarin Ergene Nehri Kirligi Nedeniyle Tarim Arazilerindeki
Verimin Diisiip Diismedigine Dair Goriislerine Iliskin Dagilim

Frekans Yiizde (%)
Evet 290 70,9
Hayir 51 12,5
Fikrim Yok 68 16,6
Toplam 409 100,0

Tablo 7.’de ankete katilan 409 kisinin Ergene Nehri kirliligi nedeniyle tarim
arazilerindeki verimin diisiip diismedigine dair gorislerine iliskin  dagilim
goriilmektedir. Buna gore katilimcilarin % 70,9°u kirli Ergene Nehri’nden sulama

yapildiginda tarim arazilerine ektikleri iirlinlerde verimin diistiiglini, % 12.5’1 verimde



Karadeniz Fen Bilimleri Dergisi / The Black Sea Journal of Sciences

100

bir degisiklik olmadigini, % 16.6’s1 ise bu konu da herhangi bir goriisiiniin
bulunmadigini ifade etmistir.

Yukaridaki Tablo 7.’de % 12.5’lik oranla verimde diisiisiin olmadigini belirten
katilimeilari gogu Merig Ilgesi Adasarhanli Kdyii’ndeki ankete katilan vatandaslardir.
Adasarhanli Koyii kendi imkanlariyla Meri¢ Nehri’nden Ergene Nehri boyuna sulama
suyu basmaktadir. Bu yilizden bu kdyde Ergene Nehri’nden sulama yapilmamaktadir.
Bu koydeki katilimcilar Ergene Nehri’nden sulama yapmadigindan verim diistikliiglintin
olup olmadig1 sorusuna “Hayir” cevabi vermislerdir. Bununla birlikte yorede onceki
yillarda yasaklanan ekimin yeniden yasaklanacagi korkusunda olan katilimcilarin
“Hay1ir” cevabi vermis olacag diisliniilmektedir.

Ankete katilan ve verimin diistiiglinii belirten katilimcilarin, Ergene Nehri’nin kirligini
nedeniyle tarim arazilerindeki verimin yiizde(%) ka¢ oraninda diistiigline dair

goriiglerindeki dagilim asagidaki Tablo 8.’de goriilmektedir.

Tablo 8. Ankete Katilan ve Verimin Diistiigiinii Belirten Katihmcilarin Ergene Nehri’nin Kirligini
Nedeniyle Tarim Arazilerindeki Verimin Yiizde(%) Ka¢ Oraninda Diistiigiine Dair Goriislerindeki
Dagilim

Verimde meydana gelen diisiis (%) Frekans Gegerli Yiizde (%)
% 20 ve daha az 25 8,6

% 21 -% 40 42 14,5

% 41 - % 60 147 50,7

% 61 - % 80 33 11,4

% 81 ve daha fazla 43 14,8
Toplam 290 100,0

Tablo 8.’de ankete katilan ve verimin diistiigiinii belirten 290 kisinin %50.7’si Ergene
Nehri kirliliginin tarim arazileri lizerinde meydana getirdigi verim diisiikliigiintin % 41
ile % 60 arasinda, % 14.5’1 verim diistikliigiiniin % 21 ile % 40 arasinda, % 11.4’1
verim diisiikliigliniin % 61 ile % 80 arasinda, % 14.8’1 verim diistikliigiiniin % 81 ve
daha fazla, % 8.6°s1 ise meydana gelen verim diistikliigiiniin % 20 ve daha az oldugunu
belirtmistir. Verimin distiigiinii belirten katilimeilarin yaklasik % 77°si Ergene Nehri
kirliliginin tarim arazileri iizerinde meydana getirdigi verim diislikligliniin % 41 ve

tizerinde oldugunu ifade etmislerdir. Bu durum Ergene Nehri kirliliginin tarim arazileri
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lizerinde meydana getirdigi kirliligin ve dolayisiyla verim diistikliigiiniin ne kadar
onemli boyutta oldugunun gostergesidir.

Anket verilerinin tutarliligini arastirmak i¢in ki-kare bagimsizlik testi uygulanmistir. Bu
testle kirli Ergene Nehri’nden sulanan arazi miktarinin, ¢alisma alaninda en ¢ok ekilen
ve dogasi itibariyle en c¢ok suya ihtiya¢ duyan, celtik {irliniiniin veriminden
bagimsizligini ortaya ¢ikarmak amaclanmistir.

Ki-kare analizi i¢in ankete katilanlarin Ergene Nehri’nden suladiklari tarim arazileri
miktar ile ¢eltikten elde ettikleri ortalama verimleri (kg/da) kullanilmistir. Bilindigi
tizere ¢eltik suya dayali bir iiriin olup, ekiminden gelisimini tamamlayincaya kadar suya
ihtiyact vardir. Proje calisma alaninda celtik eken ¢ogu ciftci eger alternatif sulama
kaynag1 yoksa liriiniinii Ergene Nehri’nden sulamaktadir. Ergene Nehri’nden sulanan
celtik liriiniiniin veriminde meydana gelen diisiisiin, kirlilikten bagimsiz olup olmadigini
ortaya koymak icin hazirlanan Ki-Kare analiz tablo sonuglari asagidaki Tablo 9.’da

verilmigtir.

Tablo 9. Ergene Nehri’nden Sulanan Tarim Arazileri ile Bu Arazilerde Ekilen Celtik Verimi
Arasindaki Ki-Kare Bagimsizlik Analizi Sonuclar:

Celtik Verimi(kg/da) Smiflart Toplam | X | sd | p
50-300 | 301-500 | 501-700 | 701-900
Ergene Hig yok Gozlem 7 13 90 39 149
I;sgﬁ;r;den Toplam % 2,4% 45% | 314% | 13,6% | 519%
Arazi 5< Gézlem 0 4 6 0 10
Miktarlari Toplam % 0% 1,4% 2,1% 0% 3,5%
(da) 5-9 Gozlem 3 13 8 1 25
Toplam % 1,0% 4,5% 2,8% 3% 8,7%
10-19 Gozlem 3 26 21 0 50 -

Toplam % 1,0% 9,1% 7,3% 0% | 174% | 5% | = §

20-49 | Gozlem | 16 9 1 27| © S
Toplam % 3% 5,6% 3,1% 3% 9,4%
50-99 Gézlem 1 10 8 1 20
Toplam % 3% 3,5% 2,8% 3% 7,0%
100-199 | Gézlem 0 4 2 0 6
Toplam % 0% | 14% 1% 0% | 2,1%
Toplam Gozlem 15 86 144 42 287
Toplam % 5,2% 30,0% 50,2% 14,6% | 100,0%

Hy: Ergene Nehri’nden sulanan tarim arazilerindeki celtik {iriin verimi, Ergene Nehri kirliliginden bagimsizdir.

H,: Ergene Nehri’nden sulanan tarim arazilerindeki geltik iiriin verimi, Ergene Nehri kirliliginden bagimsiz degildir.
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Ki-Kare test sonucuna gore Ergene Nehri’'nden sulanan arazi miktar ile celtik verimi
arasinda bagimsizlik olmadigi ortaya konulmustur. p<0.05 oldugundan H, hipotezi
reddedilmis, H; hipotezi kabul edilmistir.

Yukaridaki Ki-Kare testi sonucundan da anlasilacagi iizere; Ergene Nehri’nden hig
sulama yapmayan katilimcilarin celtik verimleri % 31.4 oranla 501- 700 kg/da arasinda,
% 13,6 oranlan 701-900 kg/da arasindadir. Fakat Ergene Nehri’nden sulama yapan
katilimcilarin ise g¢eltik verimleri % 25.5 oranla 301-500 kg/da arasinda, % 18.8 oranla
501-700 kg/da arasinda, % 2.8 oranla ise 50-300 kg/da arasindadir. Sonug olarak Ergene
Nehri’nden sulama yapmayan ¢iftgilerin ¢eltik verimlerin daha fazla oldugu
gozlenmistir. Ergene Nehri’'nden sulama miktar1 arttikca verimde azalisin oldugu

gozlemlenmistir.

Sonuclar ve Tartisma

“Trakya’da Ergene Nehri Kirliliginin Tarim Uretimine Olan Etkisi: Edirne Ornegi”
konulu ¢alismanin sonucunda asagidaki yargilara ulagilmistir.

Calisma alaninda, agirlikli olarak 10 ile 100 dekar arasinda tarim arazisi islemekte olup,
cogunlukla bugday, aycicegi ve celtik tarimi yapmaktadir. Celtik tarimi1 Ergene Nehri
kirliliginden en c¢ok etkilene iirtin ¢esididir. Ciinkii bilindigi tizere c¢eltik ekim
oncesinden hasat zamanina kadar sulanmasi1 gereken bir bitkidir. Ergene Nehri’nden
sulama yapan ¢iftcilerin verimleri bazen yiizde ylize varan oranda diisiis gdstermektedir.
Fakat buna ragmen ankete katilanlarin neredeyse yarisi Ergene Nehri’nden sulama
yapmaktadir.

Ergene Nehri’nden yapilan sulama sonucunda kaliteli topraklar kirlenmektedir. Bu
sekilde giderse ¢ok kisa siirede Ergene Nehri kenarindaki tarim arazileri ¢ollesecektir.
Topragin kendini yenilemesinin uzun siireler aldig1 goz ontine alindiginda ¢oraklasan ve
c¢Ollesen bu topraklar terk edilmek zorunda kalinacaktir. Zaten simdiki kirlilikten dolay1
cogu ciftei bu topraklarda tarimi birakmig, hatta koylerinden biiyiik sehirlere gog
etmistir.

Ergene Nehri kirliligi tarim arazileri kirletmenin yaninda tabi olarak verimi de

azaltmakta, bu da tarim arazilerini satis degerini olumsuz etkilemektedir. Bununla
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birlikte bu arazilerden elde edilen iirlinlerin randimani ¢ok diisilk olmakta ve iiriin
satiglar1 sirasinda hem bu randimandaki diisiisten ve hem de igerisinde agir metal tasima
riskinden dolayi iireticiler liriinlerini pazarlarken sikinti gekmektedirler. Fakat iireticiden
ucuza aliman bu {riinler fabrikalarda islendikten sonra diger iiriinlerle ayni fiyata
satilmaktadir.

Edirne ili genelinde resmi verilere gore bugday iiriiniiniin verimi ortalama 467 kg/da,
aycicegi Uriiniiniin verimi 223 kg/da ve ¢eltik {iriinlinii verimi ise 867 kg/da’dir (Edirne
I1 Tarim Miidiirliigii, 2010). Calisma alanindaki katilimeilarin verdigi cevaplardan elde
edilen verimler ise; bugday icin 288.76 kg/da, ay¢igegi i¢in 175.73 kg/da ve celtik i¢in
ise 583.26 kg/da’dir. Buradan da anlasilacag: iizere calisma alaninda Ergene Nehri
kirliligine maruz kalan iirlinlerden bugdayda yaklasik % 40, ay¢iceginde % 22 ve geltik
de ise % 38 oraninda verim kayiplar1 olugmaktadir. Bu verim kayiplarindan dolay1
ciftciler ekonomik olarak olumsuz etkilenmektedir. Aldig1 iirtinden yaptig1 masrafi
karsilayamayan iretici tarimi birakmak zorunda kalmaktadir. Yapilan bire bir
goriismelerde en ¢ok vurgu yapilan konulardan birisi de budur.

Ergene Nehri Adasarhanli Koyii yakinlarinda Meri¢ Nehri ile birleserek kirliligini Merig
Nehri’ne ve dolayisiyla Saroz Korfezi’ne tagimaktadir.

Ergene Nehri’nin tiim bu olumsuz etkilerinin ortadan kaldirilmasi i¢in en kisa zamanda
onlem alinmasi gerekmektedir. Onlem alinmamasi durumunda tarim iiretimi biiyiik yara
alacak, tarim arazileri ve iiriin verimliligi ile {inlii olan Trakya, ¢oraklasmis topraklar1 ve
kirliligiyle anilmaya baslayacaktir.

Ergene Nehri kirliliginin 6nlenmesi ve bdylelikle su kalitesinin iyilestirilmesi igin
oncelikli olan en biiyiik tedbir, tehlikeli atitk maddelerin desarjlarinin izlenmesidir. Bu
Oonlem su kaynaklarinin yonetimi ve rasyonel gelisimi, su kalitesinin izlenmesi i¢in
gerekli ilk adimlardan biridir. Fabrikalarin atiklar1 uzaktan izleme metoduyla gercek
zamanli(real time) olarak izlenmeli, atik standartlarina uymayan fabrikalara yasal
islemler aninda baglatilarak, agir yaptirimlar uygulanmalidir. Atiklarin diizenli olarak

izlenmesi i¢in sanayi tesislerinin OSB’lerde toplanmasi en iyi ¢6ziim yollarindan biridir.



Karadeniz Fen Bilimleri Dergisi / The Black Sea Journal of Sciences

104

Kaynaklar

DSI 11. Bolge Miidiirliigii, 2009. Ergene Nehri 2003-2008 Yili Kalite Gozlem Calismalart, s.19, Edirne.

Edirne 11 Ozel Idaresi, Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi, Trakya Kalkinma Birligi, vd., 2011. Plan
Actklama Raporu ve Plan Hiikiimleri, 1/25.000 Olcekli Edirne II Cevre Diizeni Plami, .39,
Edirne.

Edirne Il Tarim Midirligt, 2010. 2009 Yili Calisma Raporu, s.28-31, Edirne.

Environment Canada, Environmental Protection Fraser Pollution Abatement North Vancouver, B.C.,
1997. Technical Pollution Prevention Guide for Dairy Processing Operations in the Lower Fraser
Basin, Fraser River Action Plan, p.40, West Esplanade- North Vancouver Canada.

Hurma H. 2007. Cevre Kalitesinin Tarimsal Arazi Degeri Uzerine Etkilerinin Analizi: Trakya Ornegi.
Namik Kemal Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Tartm Ekonomisi Anabilim Dali, Doktora
Tezi, s. 113, Tekirdag.

Ordu, S. and Demir, A. 2007. Determination of Water Quality of Ergene River by Planning
Environmental Information System, Sigma Journal of Engineering and Natural Sciences,
Vol.(Cilt) 25, Issue(Sayi) 1, p. 101, Istanbul.

Ordu Saglam, S. 2005. Ergene Havzasindaki Yiizeysel Su Kirlenmesinin Cevre Bilgi Sistemi Yardimiyla
Izlenmesi ve Kontrol Yoéntemlerinin Gelistirilmesi. Yildiz Teknik Universitesi, Fen Bilimleri
Enstitiisii, Cevre Miihendisligi Anabilim Dali, Doktora Tezi, s. 39, Istanbul.

Ozkan, E. ve Kubas, A., 2008. Ergene Havzasindaki Kirliligin Sosyo Ekonomik Etkileri, 5. Diinya Su
Forumu Bolgesel Hazirlik Siireci Tiirkiye Bolgesel Su Toplantilari-Havza Kirliligi Konferansi
Bildiri Kitab1, DSI 2. Bélge Miidiirliigii, s. 18, izmir.

Siirek, H. 2003. Ergene Nehri Kirliliginin Celtik Tarimina Olan Etkisi, HASAD Ayhik Gida, Tarim ve
Hayvancilik Dergisi, Y1l 18, Sayt 213, Mart 2003, s. 70-71, Istanbul.

T.C. Cevre ve Orman Bakanligi, Cevre Yonetimi Genel Midirliigi, 2008. Meri¢-Ergene Havzast
Koruma Eylem Plani, s. 64-65, Ankara.

T.C. Cevre ve Orman Bakanligi, Cevre Yonetimi Genel Midiirliigli, Su ve Toprak Yonetimi Dairesi
Baskanligi. 2008. Atk Su Aritimi Eylem Plani (2008-2012), s. 91, Ankara.

T.C. Edirne Valiligi il Cevre ve Orman Miidiirliigii, 2010. Ergene Analiz Raporu 2009 ve 2010, s.1-5,
Edirne.



