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Ozet

Mersin korfezinde P. semiculatis kas solunga¢g ve hepatopankreas dokularinda
kadmiyum, bakir, ¢inko ve kursun diizeyleri mevsimsel olarak belirlenmistir. P.
semiculatis dokularindaki agir metaller atomik absorbsiyon spektrofotometrik (AAS)
yontemle belirlenmistir. Metal diizeyleri solungag¢ ve kas dokusu karsilastirildiginda en
fazla hepatopankreastadir. Sonucglar gostermistir ki dort metal tiim dokularda fazladir,
fakat kursun P. semiculatis solunga¢ dokusunda daha artmistir. Arastirilan bu dort metal
diizeyleri diger mevsimlerle karsilastirildiginda yaz ayinda daha fazla artmistir.

Anahtar Kelimeler: P. semiculatis, Agir metal, Mersin Korfezi, Mevsimsel, Birikim

Concentration of heavy metals in Penaeus semiculatis Tissue at Mersin Gulf

Abstract

Levels of cadmium, copper, zinc and lead were determined seasonally in muscle, gill and hepatopancreas
tissues of P. semiculatis from Mersin Gulf of Turkey. P. semiculatis tissues were analysed by atomic
absorption spectroscopy (AAS). Metal levels were higher in hepatopancreas compared with the gill and
muscle tissues. The results showed that the four metals increased all tissues, but lead levels increased gill
tissues of P. semiculatis. Investigation of the four metal levels increased in summer compared with other
seasons.
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GIRIS

Niifus artis1 ve endiistriyel gelisime bagli olarak her gecen yil denizlerde metal
kirliliginde artis olmaktadir (Zhou ve ark. 2001). Agir metaller karides ve baliklarin
organlarinda besin zinciri yoluyla yiliksek konsantrasyonlara ulasabilirler. Dolayisiyla
bu organizmalar denizlerde agir metal kirliligi ¢caligmalar1 i¢in iyi birer indikatordiirler
(Heath, 1987).

Yapilan bircok aragtirmada gostermistir ki metaller deniz organizmalar1 tarafindan
solungac ve besin yoluyla alinmaktadir (Uysal ve Tuncer, 1984; Medina ve ark., 1986;
Nabawi ve ark., 1987). Deniz organizmalarinda agir metal derisimleri, suyun sicakligi,
tuzlulugu, baligin yasi, biiyiikliigii ve beslenme aliskanlig1 gibi faktorlere bagl olarak
degisim gostermektedir (Regoli ve Orlando, 1984; Romeo ve ark., 1999; Eastwood ve
Couture, 2001; Cogun ve ark., 2003).

Mersin kiyilar1 tarimsal, evsel ve endiistriyel atiklarin tasfiye edildigi, 6zellikle yaz
aylarinda antropojenik ve turizm aktivitelerinin yogun oldugu bdlgelerdendir. Bu
calismada Mersin kiyilarindan toplanan, ekonomik dneme sahip olan ve ¢ok tiiketilen
Penaeus semiculatus (karides)’un hepatopankreas, solungag¢ ve kas dokularinda Cd, Pb,

Cu ve Zn diizeyleri ve mevsimsel degisimlerinin belirlenmesi amaglanmigtir.

MATERYAL VE METOD
Mersin kiyilarindan (Sekil 1) 2010 yilinin kis, ilkbahar, yaz ve sonbahar mevsimlerinde
toplanan karidesler (Sekil 2) buz igerisinde laboratuara getirilerek ortalama boylar1 ve

agirliklart 13.1£1.17 cm ve 41.2+4.20 g. olarak belirlenmistir.
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Sekil 1. Karides toplama bdolgesi Sekil 2. Penaeus semiculatus

Her mevsim i¢in 10’ar adet karidesin hepatopankreas, solunga¢ ve kas dokular1 disekte
edilerek Ornekler 105°C’de 48 saat siireyle etiivde kurutulmaya birakilmistir. Kuru
agirliklar1 alinan 6rnekler 2:1 oraninda nitrik asit ve perklorik asit ile 120°C’de 3 saat
stireyle yakildiktan sonra tiiplere konularak {izerleri saf su ile 5 mL’ye tamamlanmigtir
(Kiiciiksezgin ve ark., 2001).

Dokulardaki metal igerigi Perkin-Elmer AAS 3100 Atomik Absorbsiyon
Spektrofotometresiyle ol¢lilmiistiir. Elde edilen verilerin istatistiksel analizleri Student

Neuman Keuls (SNK) testi ile yapilmustir.

SONUC VE TARTISMA

Deniz mahsulleri ile beslenmenin yogun oldugu bdlgelerde agir metal izleme
(biyomonitoring) calismalari: su, sediment ve baliklarda metallerin birikimlerini
izlemek son derece Onemlidir. 2010 yilinin kis, ilkbahar, yaz ve sonbahar
mevsimlerinde karidesler toplanmis, metal analizleri yapilmistir.

Elde edilen sonuglar Sekil 3-6’da verilmistir. Bu ¢alismada toplanan P. semiculatus
dokularindaki metal birikimi incelendiginde ¢alisilan tiim metallerin en az kas

dokusunda biriktigi gozlenirken; Zn, Cu ve Cd metallerinin en fazla hepatopankreasta,
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Pb’nin ise solunga¢ dokusunda biriktigi saptanmistir. Hepatopankreas ve solungag
dokular1 agir metallerin  alimminda ve depolanmasinda aktiftir.  Ozellikle
hepatopankreas esas diizenleyici organdir ve metallerin birincil depolama ve
detoksifikasyon yeridir (Al-Yousufve ark., 2000).

Yapilan ¢aligmada elde ettigimiz sonuclar tiim mevsimler ve tiim dokular karsilastirmali

olarak Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. P. semuculatis dokularinda agir metallere ve mevsimlere gore dagilmlarn

Metaller ve diizeyleri (nug./g)

Mevsimler Dokular Cu Pb Cd Zn
Kis
Kas 1.3£0.1 3.0£1.1 10.1+0.1 11.1£1.2
Solungag 3.1£1.0 120+£5.3 * 20.4+£1.1 * 33.441.3 *
Hepatopankreas 6.2+1.2 * 54.343.1 31.1£1.2 * 91.14£5.2 *
flkbahar
Kas 1.2+0.1 8.7+1.1 21.2+40.1 16.2+3.5
Solungag 3.241.1 90+3.1 * 32.2+0.1 33.243.6 *
Hepatopankreas 59+1.1%* 48+2.2 51.9£2.2 * 101.946.2 *
Yaz
Kas 1.1£0.1 9.1£0.1 30.0+1.1 19.0+2.1
Solungag 3.4+0.2 99.5+2.1 * 52.8£1.2 46.9+3.2 *
Hepatopankreas 6.1+0.1 * 77.9+1.1 90.1+£3.1 * 120.146.8 *
Sonbahar
Kas 2.0+0.1 2.1£1.3 11.3+1.1 19.3+3.1
Solungac 4.9+1.1 96.0+£2.0 * 31.1£0.1 * 36.124.5 *
Hepatopankreas 8.1£1.1* 50.8+2.1 63.2+2.1 * 111.2+8.8 *

* Doku ve organlar arasinda istatistiksel olarak fark vardir (P<0.05)
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Mevsimsel olarak karsilastirildiginda genel olarak toplanan P. semiculatus
dokularindaki metal birikimlerinin en yiiksek diizeylerinin yaz aylarinda oldugu
gozlenmistir. Bu durum muhtemelen bu bolgelerde yaz aylarinda artan zirai faaliyetler
ve insan aktivitelerinden kaynaklanabilir. Metal konsantrasyonlarindaki benzer artiglar
Akdeniz omurgasizlarinda (Mzimela ve ark., 2003) ve baliklarinda (Karginve ark.,
2001) yaz aylar1 boyunca goézlenmistir. Bu durumun, sicaklik artisi ve dolayisiyla
organizmanin metabolizmasinin hizlanmasiyla iligkili oldugu belirtilmistir (Yilmaz,
2003).

P. semiculatus hepatopankreas ve solunga¢ dokularindaki Zn ve Cu birikiminin Pb ve
Cd birikiminden ¢ok daha yiiksek diizeyde oldugu belirlenmistir. Bu durum zirai ve
endiistriyel faaliyetler sonucunda bu metallerin fazla miktarda agiga ¢ikmasiyla iliskili
olabilir.

Balik dolularinda yaz mevsimine gore secilen kabul edilebilir metal diizeyleri Tablo
2’de verilmistir (Bernhard,1976). Elde ettigimiz verilere gore Mersin korfezinden
toplanan P. semiculatus kas dokularindaki metal diizeyleri kabul edilebilir metal

diizeyleri agisindan diisiik diizeyde oldugu saptanmustir.

Tablo 2. Kas Dokusu Metal Diizeyleri pg./g. yas agirhk (Bernhard,1976)
Kabul Edilebilir Diizeyleri | Mersin Korfezi

(ng/g.) (ng/g.)
Cu 150.0 0.10-0.13
Pb 10.0 8.7-9.0
cd 10.0 10.1-30.1

Zn 150.0 11.2-19.9
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Sonug olarak Mersin kiyilarinda P. semiculatus dokularindaki agir metal diizeylerinin
daha 6nceki ¢aligmalara oranla yiikselmis oldugu saptanmistir (Kargin, 1996; Kargin ve
ark., 2001; Canli ve Atli, 2003). Bu sonuglar bizlere bolgede niifus artisina bagh olarak
zirayi aktivite gibi faaliyetlerin sonucu olarak su, sediment ve organizmalarda agir

metallerin birikiminin arttigin1 gostermektedir.
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