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Ozet

Bu c¢alismada kullanilan sivi organik giibre Giresun sahillerinde bol olarak bulunan Ulva lactuca
(Chlorophyta)’dan elde edilmistir. Kiy1 seridinde kayalik alanlardan toplanan algler tathh su ile
yikandiktan sonra 24 saat tatli su i¢inde tutularak tuzdan arindirtlmistir. Daha sonra algler kiiciik pargalar
halinde dogranmis ve 2 ay siireyle oda sicakliginda fermentasyona birakilmistir. Calismada sivi organik
giibre yaninda kimyasal giibre de (20:20:20) kullanilmigtir. Giibrelerin ¢imlenmeye etkilerini belirlemek
icin yapilan biyodeneylerde brokoli (Brassica oleracea) ve ispanak (Spinacia olerecea L.) tohumlart
kullanilmistir. Deneme deseni 3x2x3(muameleler x bitkiler x replikasyonlar) seklinde ve tek kontrol
grubu icerecek sekilde diizenlenmistir. Her replikasyona (tekerriire) 25’er adet tohum ekilmistir. Ekimden
once kimyasal giibre suda eritilerek siispanse sekline getirilmistir.

Biyodeneyler laboratuar ortaminda ve saksilarda yiiriitilmustir. Toprak ve sivi organik giibreler
uluslararasi akredite belgesine sahip bir laboratuarda analiz yaptirilmistir. Stvi organik ve siispanse
kimyasal giibreler ekimden once topraga uygulanmistir. Tohumlar nemli topraga ekilerek ¢imlenme
baslangicina kadar iistii kapatilmistir. Cimlenme durumu her giin kontrol edilerek ¢imlenenler sayilmistir.
Ortalama ¢imlenme siiresi 10 giin stirmiistiir.

Brokoli’de ¢imlenme orani (%’si) kontrol grubunda %45, yapay giibre grubunda %50 ve sivi organik
giibre verilen grupta ise %85 bulunmustur. Ispanak bitkisinde ise ¢imlenme oranlart kontrol grubunda
%72, yapay gilibrede %62 ve sivi organik giibre verilen grupta %70 olarak saptanmistir. Stvi organik
giibre Brokoli’nin ¢imlenme oranini %40 diizeyinde arttirirken, Ispanak tohumlarmin ¢imlenmesinde
etkili olmamustir. Stispanse seklinde tohum yatagina uygulanan kimyasal giibrenin ise her iki bitkinin de
cimlenmesine olumlu bir etki yapmadig1 gézlenmistir.
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Evaluation of Ulva lactuca as a Liquid Organic Fertilizer

Abstract

The liquid fertilizer used in this study has been obtained from Ulva lactuca (Chlorophyta) which found
abundant along Giresun’s coastal zone. Collected from rocky coastal areas, and washed with fresh water, then
Algae were hold in fresh water for 24 hours to eliminate their salt. Algae, then chopped into small pieces and
hold at room temperature for fermentation for 2 months. Besides, liquid organic fertilizer chemical fertilizer
had been also used (20:20:20). Broccoli and spinach seed has been used in biotreatments to determine the
fertilizer effects on germination. Treatment pattern was 3x2x3 (treatments x plants x replicates) with a control
group. Each replicate had 25 seeds. Chemical fertilizers used as suspended by melting in the water before
application.

Biotreatments had been run both in lab conditions and soil pots. We had both soil and fertilizers analyzed in an
internationally accredit laboratory. Both liquid organic and chemical fertilizer were applied to soil before
seeding. Seeds were seeded into humid soil until germination start then they covered up. Germination observed
daily and counted. The average germination period was at around 10 days.

Germination ratio of broccoli as % was 45% in control, 50% in chemical fertilizers and 85 % in organic liquid
fertilizer groups. Germination ratio of spinach plant was 72% in control, 62% in chemical fertilizer, and 70% in
liquid organic fertilizer. While liquid organic fertilizer increased the germination ratio of broccoli by 40%,
there were no effects of it on the spinach’s germination.Suspended application of chemical fertilizer into seed
bed had been observed to have no favorable effects on both plants.

Keywords: Ulva lactuca,Organic fertilizer, Fermented seaweed fertilizer, Seed germination

Karadeniz Fen Bilimleri Dergisi / The Black Sea Journal of Sciences ISSN: 1309-4726
Sonbahar / Fall 2011 Year: 2 Volume: 1 Number: 4

Sayfa/Page 55-62



Karadeniz Fen Bilimleri Dergisi / The Black Sea Journal of Sciences
56

Giris

Deniz marulu adi verilen deniz yosunlart Karadeniz sahillerinde dogal olarak
yetismektedir. Bu yosun (alg) Ulva sp. Ozellikle s1g ve kayalik bolgelerde azot ve
fosfor gibi besleyici elementlerin bol oldugu kisimlarda yayilim gosteren kozmopolit bir
tiirdiir (Cirik ve Cirik, 1999). Stresli kosullara olduk¢a dayaniklidir. Tuzluluga dayanikl
algler olup hem tuzlu hem aci sularda bulunabilmektedir. Alg gruplart igerisinde
ozellikle yesil algler (Chlorophyta) yiiksek miktarda protein, vitamin ve mineral
icerirler. Bu nedenle wulva tiirlerinin diinyadaki toplami yesil alglerin %25’ini
olusturdugu bilinmektedir (Pedua ve ark., 2004). Diinyada ekonomik amagla toplanan
ve kiiltlirii yapilan alglerin %50’si gida sanayide, %401 ila¢ ve kozmetik sanayinde,
%]10’u da diger sektorlerde kullanilmaktadir (Giiner ve Aysel 1999). Cok c¢esitli
alanlarda kullanilan alg ve alg tiirlerinin bilinen en eski kullanim sekli giibredir. Algler
kompost veya kati organik giibre olarak 6zellikle uzak dogu iilkelerinde ¢ok uzun
yillardan beri kullanilmaktadir. Fakat son yillarda deniz alglerinden elde edilen sivi
ekstraktlarin tarimsal alanda daha genis capta kullanilmaya baslandig1 goriilmektedir.
Ozellikle yaprak giibresi seklinde cesitli bitkilere uygulanan alg ekstraktlarinin
cimlenmeyi ve bitki biliylimesini stimiile ettigi gozlenmistir. Ciinkii alg ekstrakt
tiriinlerinin baz1 bitki biiyiime hormonlar1 (4uxin ve Cytokinin), iz elementler (Fe, Cu,
Zn, Co, Mo, Mn ve Ni) ve vitaminlerce zengin olduklar1 saptanmistir (Challen ve
Hemingway, 1965).

Nitekim, Zizyphus mauritiana (Cin Elmasi) bitkisine foliar Spray (yaprak sprey)
seklinde uygulanan Sargassum sp 'nin sivi ekstraktinin bu bitkilerde verimi ve meyve
kalitesini yiikselttigi bildirilmisticr (Rama Rao, 1991). Alg giibresinin kimyasal
giibrelerden daha iistiin oldugu tespit edilmistir. Ciinkii alg giibreleri organik madde ve
mineral madde yoniinden zengin olup, nem tutucu 6zelligi de yiiksektir (Wallen Kemp,
1955).

Domates, biber ve patlicanlara verilen siispanse seklindeki alg materyallerinin bu
sebzelerde ¢imlenmeyi olumlu yonde etkiledigi gézlenmistir (Demir ve ark., 2006).
Sargassum wightii tirii algin s1vi ekstraktinin 7riticum aestivum (bugday varyetesi)’un
¢imlenmesi, gelisimi ve verimini énemli miktarlarda artirdigi bildirilmektedir (Kumar

ve Sahoo, 2011).
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Glinlimiizde alg (yosun) ekstraktlarinin 6nemi anlagilmaya baslanmis ve Maxicarp,
Algifert, Goemar GA14, Kelpak66, Seasprey, seasol, SM3, Cytex un Seacropl6 gibi
isimler altinda ticari trlinler piyasaya siiriilmiistir. Son yillarda arastiricilar alg
giibrelerinin diger giibrelerden daha {istiin ve daha ekonomik oldugunu saptamiglardir
(Gandhiyappan ve Perumal, 2001).

Bu calismada deniz marulundan (Ulva sp.) elde edilen fermente siv1 organik materyalin

kis sebzesi olan brokoli ve 1spanak tohumlarinin ¢imlenmesine etkileri arastirilmistir.

Materyal ve Metot

Tohum Materyali

Brokoli (Brassica oleracea) tohumlarn sertifikali tohum satan bir firmadan alinmistir.
Satin alinan tohumlar deneme baslayincaya kadar 6zel paketleri i¢inde 5°C derecede

bekletilmistir.

Yosunun Toplanmasi(Yosun Materyali)

Arastirmada kullanilan deniz yosunu, Ulva lactuca, 2010 Eyliil ayinda Giresun sahil
seridinden (40° 54’ 57 38° 23’ 14”) toplanmustir. S1g bolgeden elle toplanan yosun
once deniz suyu ile yikanarak istenmeyen biyotik ve abiyotik materyallerden
arindirilmistir. Polietilen posetler i¢inde laboratuara getirilen yosunlar musluk suyu ile
yikandiktan sonra 24 saat tatli su i¢inde bekletilmistir. BOylece ornekteki tuz orami

minimum diizeye indirilmeye c¢alisilmistir (Sivasankari ve ark., 2006).

Fermente Giibrenin Hazirlanmast

Laboratuara getirilip 6n yikama islemlerinden gegirilen yosunlar daha sonra dogranip
1:1 oraninda (1kisim su: 1kisim yosun) 20 litrelik bidonlara doldurulmustur. Bidonlarin
agz1 hava sizdirmayacak sekilde kapatilmis ve oda sicakliginda 2 ay siireyle
fermentasyona birakilmistir. Fermentasyon siirecinde 1s1, asit ve baz gibi higbir
uygulama yapilmamistir. Fermentasyon sonuc¢landiginda materyal siiziilerek sivi
ekstrakt iirtin elde edilmistir. Elde edilen ekstrakt {iriin ¢ok yiiksek konsantrasyona sahip
oldugundan seyreltilerek (dilitye) kullanilmistir. Bazi sebze tohumlariyla (domates,

fasulye) yapilan 6n ¢imlenme c¢alismasinda en iyi sonu¢ 1:100 oraninda (1 kisim
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ekstrakt: 100 kisim su) alinmistir. Bu nedenle ¢imlenme denemelerinde diliiye orani

1:100 ve kimyasal giibre (20:20:20) 3.0g/L su olarak uygulanmustir.

Tohumlarin Ekimi ve Giibre Uygulamasi

Brokoli ve 1spanak tohumlar1 3’er tekerriirlii ve her tekerriirde 25’er adet olmak {izere
saksilara ekilmistir. Tohumlara hi¢bir 6n uygulama yapilmadan dogrudan topraga ekim
yapilmistir. Ekim yapilmadan 6nce hem sivi fermente ve hem de kimyasal giibre
(eritilerek) belli dozlarda topraga taban giibresi olarak verilmistir. Kontrol grubuna ise
aynt miktarda su verildikten sonra ekim yapilmistir. Ekimden sonra c¢imlenme
baslayincaya kadar saksilar karanlik bir ortamda tutulmustur. Toprak ve sivi organik

giibre analizleri uluslararasi akrediteye sahip bir laboratuarda yaptirimlastir.

Cimlenme Testi

Cimlenme ISTA prensiplerine (ISTA,1996) gore yapilmistir. Cimlenme testi i¢in 3
replikasyon ve her replikasyonda 25’er adet tohum kullanilmistir. Laboratuarda (20-
23°C) tutulan saksilar her giin kontrol edilerek ¢imlenme olup olmadigir gézlenmistir.
2mm filiz veren tohumlar ¢imlenmis kabul edilmistir. Ortalama ¢imlenme siiresi Ellis

ve Roberts (1981)’a gore hesaplanarak giin olarak ifade edilmistir.

Istatistiksel Analizler
Biitiin muamelelere 3 replikasyon uygulanmistir. Veriler (datalar) ANOVA’ya gore

analiz edilmis ve ortalama degerlerin karsilagtirllmasinda Duncan testi kullanilmistir.

Sonuglar ve Tartisma
Biyodenelerde kullanilan topraga ait analiz sonuglar1 tablo 1 ve sivi organik giibre

analiz sonuglar1 ise Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 1. Toprak Analiz Sonugclari

Biinye pH Iletkenlik | Kireg Organik | Alnabilir (ppm)

(tekstiir) (MS) % Madde P K Ca Mg Fe |Zn | Mo

Tinh 6.4 0.391 0.56 1.51 106.1 | 225.3 | 4529 | 187.1 | 32.3 | iz |1z
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Tablo 2. S1vi Organik Giibre Analizi Sonuglar1
Yapilan Analizler Sonug / Birim Tespit Edilebilir Alt | Analiz Metodu
Limit
Organik Madde 0.90 % / (w/w) AOAC 1995(70°C
Nem  550°C  Kuru
Yakma)
Toplam Azot 0.46 % / (w/w) 1965 Bremner
Organik Azot 0.06 % / (w/w) Mitschell, 1972
Nitrat Azotu 0.10 % / (w/w) Kjeldahl
Amonyum azotu 0% / (w/w) Kjeldahl
Ure azotu 0.30 % / (wW/w) Kjeldahl
Toplam fosfor 0.067 % / (W/w) Gravimetrik
Tuzluluk 0.65ms / cm (W/w) 1/10 Sulu Cozeltide
Toplam hiimik-fulvik asit | 0.10 % / (w/w) TS 5869 ISO 5073
Ocak 2003
Potasyum K 0.13 % / (w/w) Gravimetrik
Demir(Fe) 9.433 mg /kg (wW/w) ICP - OES
Cinko(Zn) 4.802 mg /kg (w/w) ICP - OES
Mangan(Mn) 50.90 mg /kg (w/w) ICP - OES
Bor(B) 76.97 mg /kg (w/w) ICP - OES
Kadmiyum(Cd) Tespit edilemedi 0.01 mg/L TS EN 13650
Kursun(Pb) 2.562 mg /kg (w/w) TS EN 13650
Krom(Cr) Tespit edilemedi 0.01 mg/L TS EN 13650
Bakir(Cu) 15.80 mg /kg (w/w) TS EN 13650

Brokoli ve 1spanakta ortalama c¢imlenme siiresi 10 giin olarak tespit edilmistir.

Brokolide ¢cimlenme 5. 1spanakta ise 7. giinde baslamistir. Brokolide ¢imlenme oranlari

stvi organik giibre verilen grupta %85; yapay giibre (kimyasal giibre) verilen grupta

%50 ve kontrol (gilibresiz) grupta ise %45 olarak belirlenmistir. Bu verilerden de

anlasilabilecegi gibi, sivi organik giibre Brokoli tohumlarmin ¢imlenmesini yapay

giibreye gore %35, kontrol grubuna gore ise %40 diizeyinde artirmistir. Ispanak

bitkisinde ¢imlenme oranlar1 siv1 organik giibrede %70; yapay giibrede %63 ve kontrol

grubunda %72 olarak gerceklesmistir. En yiiksek ¢imlenme oraninin kontrol grubunda

gerceklesmesi s1vi organik giibre ve yapay giibrenin 1spanak tohumlarinin ¢imlenmesine

olumlu bir etki yapmadigin1 géstermektedir. Bununla beraber sivi organik giibre verilen
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grup ile kontrol grubunun ¢imlenme oranlarinda istatistiki olarak Onemli bir fark
bulunamamistir (p>0.05). En diisiik ¢imlenme orani (%62,0) ise yapay giibre verilen
grupta meydana gelmistir. Bu bulgular, arastirmada kullanilan topragin i1spanak
tohumlarmin ¢imlenmesi i¢in uygun olmamasina ragmen brokoli tohumlari i¢in yeterli
bilesikleri icermedigini gostermektedir. Bununla beraber, daha kesin konusabilmek i¢in
hem brokoli ve hem de 1spanak bitkileriyle daha kapsamli ¢imlenme denemelerinin
yapilmasi gerekmektedir.

Giibrelerin brokoli ve 1spanak tohumlarinin ¢imlenmesi iizerine etkileri, sekil 1

incelendiginde daha kolay anlagilacaktir.

%

90 _ 85
80 - 72 70
70 - 63
60 1 o -
50 4 45 = Kontrol grubu
[F N
40 1 -’ # Yapay glibre
30 A
20 - -~ - i Sivi organik giibre
10 | &~
O A
Brokoli Ispanak

Sekil 1. Giibrelerin ¢imlenmeye etkileri

Fermente sivi organik giibrenin brokolinin ¢imlenmesine %40 oraninda artirmasi, bu
iirtiniin sert tohumlu bitkilerin ¢imlenmesini stimiile eden bilesiklere sahip oldugunu
gostermektedir. Nitekim alg ekstrakti liriinlerinin bazi bitki biiylime hormonlar1 (auxin
ve cytokinin), iz elementler (Fe, Cu, Zn, Co, Mo, Mn ve Ni) ve vitaminlerce zengin
olduklar1 bildirilmektedir (Challen ve Hemingway, 1965). Kimyasal giibrenin
brokolinin ¢gimlenmesine etki etmesi sivi organik giibrenin ¢imlenmeyi uyarici bilesikler
icerdiginin bir bagka gostergesidir. Demir ve ark., (2006) domates, biber ve patlicanlarla
yaptiklar1 ¢imlenme denemelerinde yesil, kirmizi ve kahverengi alg siispanselerinin bu

bitkilerinin ¢imlenmelerini 6nemli diizeylerde artirdigini saptamislardir. Kumar ve
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Sahoo (2011), Sargassum sp. tirii algin sivi ekstraktinin Triticum aestivum un
cimlenmesini stimiile ettigini bildirmislerdir. Son yillarda alg giibreleriyle yapilan
aragtirmalarda alg giibrelerinin diger giibrelerden daha iistliin ve daha ekonomik oldugu
gozlenmistir (Gandhiyappan ve Perumal, 2001).

Bir 6n arastirma seklinde yapilan bu ¢alismadan elde edilen bulgular brokoli tohum
yatagina taban giibresi seklinde uygulanan sivi organik alg gilibresinin ¢imlenmeyi
stimiile ettigi ve ¢imlenme oraninit %40 artirdigin1 gdstermistir. Ayni1 giibrenin (s1v1
organik giibre) 1spanak tohumlariin ¢imlenmesinde etkisiz fakat bu bitkide de kimyasal
giibreye gore daha etkili oldugu bulunmustur.

Her ne kadar bu calismada sivi organik giibrenin brokolinin ¢imlenmesini ¢ok olumlu
yonde etkiledigi gbézlenmisse de kesin bir kaniya varilabilmesi i¢in bu konuda daha

genis kapsamli aragtirmalara gereksinim vardir.
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