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Ozet

Bafra Balik Golleri’nden Agustos-Aralik 2004 tarihleri arasinda 6rneklenen 171 haskefal (Mugil cephalus
L. 1758) bireyinin yas ve bilyiime 6zellikleri pul okumalarina gore analiz edilmistir. Orneklerin gatal boy
ve agirliklari sirastyla 14,4-35,0 cm ve 38-640 g arasinda degismistir. Digilerde 6, erkeklerde 5 yil sinifi
gbzlenmis ve esey orani 1:0,98 olarak tespit edilmistir. Boy-agirlik iligkisi disi, erkek ve tiim bireylerde
sirastyla W = 0,0067 L*2™, W = 0,0069 L**'>, W = 0,0068 L**'"° seklinde elde edilmistir. Von Bertalanffy
biiyiime denklemi parametreleri disilerde L., = 38,22 cm, W,, = 816,46 g, K = 0,33, t,= -0,75, erkeklerde
L, =38,68 cm, W, = 865,97 g, K = 0,32, t, = -0,84 olarak hesaplanmistir. Biiyiime performans indeks
(%)} degeri tiim Ornekler i¢in 2,617 olarak bulunmustur. Total boy ile ¢atal boy arasinda kuvvetli bir iligki
belirlenmistir (P<0.001, r* = 0.997). Fulton’un kondisyon faktérii (K) degeri disilerde 1,181-1,692,
erkeklerde 1,188-1,968 arasinda degisim gostermistir.
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Age and Growth Properties of Striped Mullet, Mugil cephalus L., 1758 Inhabiting
Bafra Fish Lakes, Samsun, Turkey

Abstract

Age and growth properties of totally 171 the striped mullet (Mugil cephalus L. 1758) individuals,
collected from Bafra Fish Lakes between August 2004 and December 2004, were analyzed by scale
readings. Fork length and weight for all samples ranged from 14.4 cm to 35.0 cm and from 38 g to 640 g,
respectively. The maximum observed age was 6 for females and 5 for males, and the overall sex ratio was
1:0.98. Fork length-weight relationships for females, males and all samples were determined as W =
0.0067 L**", W = 0.0069 L**'?, W = 0.0068 L**'°, respectively. The von Bertalanffy growth equation
parameters were estimated as L,, = 38.22 cm, W, = 816.46 g, K = 0.33, t,=-0.75 for females, L.,= 38.68
cm, W,,=865.97 g, K = 0.32, t,=-0.84 for males, respectively. The growth performance index (D) value
was computed as 2.617 for all specimens. Total length-fork length relationships were highly significant
(P<0.001, 1* = 0.997). Fulton’s condition factor (K) values ranged from 1.181 to 1.692 for females and
from 1.188 to 1.968 for males.
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Giris

Mugilidae familyasindan olan haskefal (Mugil cephalus, 1758), tropikal ve subtropikal
denizlerin tiimiinde genis dagilima sahip olan kozmopolitan bir baliktir (Nelson, 2006;
Kottelat ve Freyhof, 2007). Farkli ortam sartlarina kars1 toleransi yiiksek olan bu tiiriin
bireyleri, beslenmek amaciyla nehir agizlarina, lagiinlere, dalyanlara ve akarsulara
girerler. Ureme ddneminde biiyiik gruplar halinde denize gd¢ ederler. Ureme gogii
esnasinda bol miktarda avlanarak havyarlar1 almir. Eti ve havyar1 ¢ok degerli
oldugundan ekonomik ©nemi oldukg¢a yiiksek olan bir kefal tiirtidiir. Haskefale,
Tiirkiye’nin tiim sahilleri boyunca ve lagiinlerde rastlanmaktadir (Geldiay ve Balik,
2007).

Ulkemiz sularinda tiiriin yas ve biiyiime 6zellikleri Denizci (1958), Erman (1959),
Geldiay (1977), Temelli (1987), Yerli ve Erk’akan (1990), Buhan ve ark. (1997),
Ergene ve Kuru (1999), Akyol (1999), Hossucu (2001), Kasimoglu ve Yilmaz (2011)
tarafindan incelenmistir. Bununla birlikte Bafra Balik Golleri’'ndeki haskefalin yas ve
bliylime 0Ozellikleri bugiine kadar sadece bir arastirmada (Demirkalp, 1992) ele
alinmustir.

Bu calismada tiriin Bafra Balik Golleri’ndeki populasyonunda yas ve esey
kompozisyonu, boy ve agirlik dagilimlar, yas-boy, yas-agirlik, boy-agirlik, boy-boy
iligkileri ve kondisyon faktorii gibi 6zellikleri incelenerek sonuglar Demirkalp (1992) ve

diger bazi arastiricilarin bulgulari ile karsilagtirilmistir.

Materyal ve Metotlar

Samsun Ili'nde Kizilirmak Nehri’nin denize dokiildiigii yerde olusan Kizilirmak
Deltasi’nin dogusunda yer alan sulak alanlara “Bafra Balik Golleri” adi1 verilmektedir
(Sekil 1). Irili ufakli bircok gdlden meydana gelen Bafra Balik Gélleri'nde Balik,
Cernek, Uzun, Liman, Gic1 ve Tath golleri alt1 biiyiik golii olusturmaktir. Lagiin 6zelligi
gosteren bu gollerin arasinda ¢ok sayida kiigiik ve gecici su havzalar1 yaz aylarinda
kurumaktadir. Balik, Uzun, Gic1 ve Tath golleri arasinda dogal ve suni kanallarla
stirekli, Cernek ve Balik lagiinleri arasinda ise yaz aylarinda kuruyan bir baglanti

bulunmaktadir. Uzun Go6l’iin giineydogu kosesinde bulunan tek dogal baglanti ile Uzun
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ve Balik Golleri’nin kuzey kdselerinde yer alan iki suni kanal denizle olan irtibati

saglamaktadir (Anonim, 1997).
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Sekil 1. Calisma alam1 (Ugurlu ve ark., 2008°den degistirilerek
g g

Ornekleme Agustos 2004-Aralik 2004 tarihleri arasinda farkli géz acikhigina sahip
fanyali aglar, 18rip ve olta ile yapilmistir. Yakalanan baliklarin total ve catal boylar1 +
0,1 cm hassasiyetle olciilmiis, agirliklar1 = 1 g hassasiyetle tartilmistir. Esey tayini i¢in
gonadlara bakilmistir. Yas belirleme i¢in giivenilir oldugu bildirilen pullar kullanilmistir
(Yilmaz ve ark., 2007). Pullarin yas tayinine hazirlanmasinda Chugunova (1963)’nin
metodu takip edilmistir.

Orneklerin yas-boy iliskisi L; = L, [1-e* ), yas-agirlik iliskisi Wy = W, [1-e* )1
seklindeki von Bertalanffy biiyiime denklemleri yardimiyla hesaplanmistir (Sparre ve
Venema, 1998). Denklemlerdeki Lt = t yasindaki baligin c¢atal boyu (cm), L, = teorik
olarak ulasilabilecek maksimum c¢atal boy (cm), W, = t yasindaki baligin agirhig1 (g),

Woo = teorik olarak ulasilabilecek maksimum agirlik (g), k = biliylime katsayisi, to =

balik boyunun sifir oldugu teorik yas, b = boy-agirlik iligkisinin iis degeridir. Balik
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bitytimesinin karsilastirmasinda biiyiime performans indeksi, @ = log k + 2 log L.,
(Munro ve Pauly, 1983) kullanilmistir.

Orneklerin boy-agirlik iliskisinde W = a x L° (Begenal ve Tesch, 1978), total boy-¢atal
boy iliskisinde y = a + bx (Zar, 1999) ve Fulton’un kondisyon faktorii K =W /L* x 100
(Ricker, 1975) esitlikleri ile hesaplanmistir. Esitliklerde W = balik agirligi (g), L = ¢atal
boy (cm), a ve b iliski sabitleridir.

Sonuglar

Yas ve Esey Kompozisyonu

Bafra Balik Golleri’nden yakalanan toplam 171 bireyin % 50,29°u disi ve % 49,71’
erkeklerden olusmustur (Tablo 1). Tiim ornekler igin disi:erkek orani 1:0,98 olarak
hesaplanmistir. Orneklerin yaslari 1-6 arasinda dagilim gostermistir. Disilerde 6,
erkeklerde 5 yil smifi gozlenmistir. Her iki eseyde de 3 yasindaki bireyler baskin yil

sinifin1 olusturmustur.

Tablo 1. Bafra Balik Goélleri’ndeki haskefalin yas ve esey kompozisyonu (N: 6rnek sayisi,
D: disi, E: erkek)

Yas Tiim Ornekler Disi Erkek D:E
N % N N % N N % N Orani
1 14 8,19 4 2,34 10 5,85 1:2,50
2 40 23,40 22 12,87 18 10,53 1:0,81
3 56 32,74 28 16,37 28 16,37 1:1,00
4 39 22,81 21 12,28 18 10,53 1:0,85
5 21 12,28 10 5,85 11 6,43 1:1,10
6 1 0,58 1 0,58 - - -
Toplam 171 100 86 50,29 85 49,71 1:0,98

Boy ve Agirlik Dagilimlar
Yakalanan Orneklerin catal boylar1 14,4-35,0 cm ve agirhiklart 38-640 g arasinda
dagilim gostermistir (Tablo 2). Orneklerin % 50’sinden daha fazlas1 28-34 ¢cm arasinda

yer almaktadir.
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Tablo 2. Bafra Balik Goélleri’nden yakalanan haskefal bireylerinde yas-boy anahtar1 (N: 6rnek sayisi, CB: ¢atal boy, W: agirhk, SH: standart hata,
Min: minimum, Mak: maksimum)

Catal Boy Gruplari Yas (Y1)

(cm) 1 > 3 4 5 6 Toplam
14,0-15,9 3 3
16,0-17,9 4 4 8
18,0-19,9 4 3 7
20,0-21,9 3 9 1 13
22,0-23,9 17 3 20
24,0-25,9 5 9 14
26,0-27,9 2 14 2 18
28,0-29.9 21 11 34
30,0-31,9 7 17 6 30
32,0-33.9 1 8 13 22
34,0-35,9 1 1 2

N 14 40 56 39 21 1 171

%N 8,19 23,40 32,74 22,81 12,28 0,58 100,00

Ort, CB = SH 17,8+ 0,61 22,1 +£0,40 27,6 +£0,32 30,5+0,28 32,1+£0,33 35,0 26,8 £ 0,37
(Min-Mak) (14,4-21,3) (16,5-27,7) (20,5-32,0) (26,1-34,5) (28,0-33,8) - (14,4-35,0)
Ort, W + SH 77,8 +8,1 148,3 + 8,8 295,6 + 10,9 409,9 + 13,9 481,9 + 19,7 640,0 2943+ 11,5
(Min-Mak) (38-128) (58-346) (106-465) (220-620) (314-628) - (38-640)
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Yas ve eseylere gore hesaplanan ortalama ¢atal boy ve agirliklarin dagilimi Tablo 3°de
verilmistir. Her iki eseyde de ayni yastaki bireylerin ortalama catal boylar1 ve agirliklar

arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemsiz (t-testi, P>0,05) bulunmustur.

Tablo 3. Bafra Balik Gélleri’ndeki haskefalin yas ve eseylere giore ortalama c¢atal boy (cm) ve
agirhiklari (g) (CB: catal boy, W: agirhik, SD: standart sapma)

Yas Catal Boy (CB£SD) Agirlik (W£SD)

Disi Erkek t-testi Disi Erkek t-testi
1 17,5 +2,66 18,1 +2,23 P>0,05 70,8 + 38,7 80,6 + 28,1 P>0,05
2 22,2 +2,54 22,0+2,52 P>0,05 146,9 + 46,3 149,9 + 66,2 P>0,05
3 27,34+2,26 27,8 £2,50 P>0,05 282,6 + 76,0 308,5 + 85,6 P>0,05
4 30,3+ 1,68 30,7+ 1,90 P>0,05 394,6 + 79,5 427,7+ 93,4 P>0,05
5 31,8+1,32 32,4+ 1,66 P>0,05 462,8 +92.5 499.3 + 88,9 P>0,05
6 35,0 - - 640,0 - -

Yas-Boy Iliskisi
Haskefalin disi, erkek ve tiim bireyleri i¢in yas-boy iligkisini ifade eden von Bertalanfty
biliylime denklemi parametreleri Tablo 4’de sunulmustur. Biiyiime performans indeks

degeri disilerde 2,683, erkeklerde 2,680 ve tiim bireylerde 2,617 olarak hesaplanmustir.

Tablo 4. Bafra Balik Gélleri’ndeki haskefal bireylerinde boyca von Bertalanffy biiyiime denklemi
parametreleri ve biiyiime performans indeks degerleri

Esey N L. k to Denklem %)
Disi 86 3822 | 033 0,75 L= 3822 [1-¢"33 (1079 2,683
Erkek 85 38,68 | 032 | -0,84 L, = 38,68 [1-¢ 32 (0:84)] 2,680
Tiim Ornekler 171 44,41 0,21 -1,39 L.=44,41 [1-¢1 @19 2,617

Yas-Agwrlik Iligkisi
Bafra Balik Gollerinden yakalanan haskefalin disi, erkek ve tiim bireyleri icin yas-
agirlik iligskisini ifade eden von Bertalanffy biiylime denklemi parametreleri Tablo 5’de

sunulmustur.
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Tablo 5. Bafra Balik Golleri’ndeki haskefal bireylerinde agirlik¢a von Bertalanffy bilyiime
denklemi parametreleri

b

Esey N W k to Denklem
Disi 8 | 3822 | 033 | -075 | 24 W, = 816,46 [ 1-¢ 03 (07973214
Erkek 85 38,68 | 032 | -0,84 3,212 W, = 865,97 [1-¢"32 1084)3.212
Tiim Ornekler 171 | 44,41 0,21 -1,39 | 3,210 W, = 1322,86 [1-¢™2 F139)3:210
Boy-Agirlik Iliskisi

Haskefalin disi, erkek ve tiim bireyleri i¢in hesaplanan boy-agirlik iliskisi parametreleri
Tablo 6’da verilmistir. Haskefalde boy ile agirlik arasinda kuvvetli iligkiler tespit
edilmistir (r*>0,985, P<0,001). Boy-agirlik iliskisinin b degeri disi, erkek ve tim
bireylerde 3’ten biiyiiktiir (t-testi, P<0,05). Bu sonug¢ biiylimenin pozitif allometrik

oldugunu gostermektedir.

Tablo 6. Bafra Bahk Goélleri’ndeki haskefalde boy-agirhk iliskisi parametreleri

Esey N Linin-Limak a b %95 Giiven Araligi r
Tiim Bireyler 171 14.4-35.0 0.0068 3.210 3.152-3.268 0.986
Disi 86 15.1-35.0 0.0067 3214 3.134-3.294 0.987
Erkek 85 14.4-34.5 0.0069 3.212 3.130-3.294 0.987
Boy-Boy Iliskisi

Haskefal bireylerinde total boy ile catal boy arasinda kuvvetli iligkiler belirlenmistir

(Tablo 7, r*>0,996, P<0,001).

Tablo 7. Bafra Balik Golleri’ndeki haskefalde total boy (TB)-catal boy (CB) iliskisi
2

Esey N Denklem (y = a + bx) a b r
Disi 86 TB=a+bCB 0,561 1,07 0,997
Erkek 85 TB=a+bCB 0,475 1,07 0,997
Tiim Bireyler 171 TB=a+bCB 0,513 1,07 0,997
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Kondisyon Faktorii

Haskefal populasyonunda yas ve eseylere gore hesaplanan kondisyon faktorii degerleri

Tablo 8’de gosterilmistir.

Tablo 8. Bafra Balik Gélleri’ndeki haskefal populasyonunda yas ve eseylere gore ortalama

kondisyon faktorii degerleri (N: 6rnek sayisi, K: kondisyon faktorii, SH: standart hata)

Tiim Bireyler Disi Erkek
Yas K + SH K + SH K + SH t-testi
N (Min-Mak) N (Min-Mak) N (Min-Mak)

1290 % 0.018 1234+ 0.034 131240017

! 4ol aasi1a03) | Y| gasias2sy | 10 (1244-1403 | PPO0S
131920015 1304 %0018 1336 0.024

2 4000 971634 | P 12200634 | B 971628y | P00
137320017 13552 0.016 1391 £ 0.030

3 61 (11881968 | 2B | (23815500 | 2| (11881968 | P00
1427 %0019 1399 £ 0.027 1,459 % 0.027

4 31 1821692 | 2V | (as21692) | | 2511657y | P00
1,439 £ 0.029 1,422 £ 0.046 1454 0,038

3 20 27006720 | 0 270672 | M| 2751641y | P00

6 1 1.493 1 1.493 i - -

1375 % 0.009 135720012 139350014

Toplam | 1711 i1 1068) | %0 | (as1-1692) | ¥ | (liss-1.968) | PO

Haskefal bireylerinde ortalama kondisyon faktorii yasla artis gostermistir. Aymi yas

grubunda ve populasyon genelinde disi ve erkeklerin ortalama kondisyonu arasinda fark

tespit edilmemistir (P>0,05). Kondisyon faktorii digilerde 1,181-1,692 (ortalama 1,357),

erkeklerde 1,188-1,968 (ortalama 1,393) arasinda degismistir.

Haskefal bireylerinde c¢atal boy gruplarina gore disi ve erkeklerin ortalama kondisyon

faktorii degerlerinin degisimi Sekil 2’de sunulmustur. Ayni boy grubundaki disi ve

erkek bireylerin K degerleri arasinda fark tespit edilmemistir (t-testi, P>0,05). Disi ve

erkeklerde 24-25,9 cm boy grubundan sonra ortalama kondisyonun artis gosterdigi

gozlenmistir.
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Sekil 2. Bafra Balik Golleri’ndeki haskefalin disi ve erkeklerinde ¢atal boy gruplarina gore
ortalama kondisyon faktorii degisimi
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Tartisma

Yas ve Esey Kompozisyonu

Bafra Balik Golleri’nden orneklenen haskefal bireylerinin yaglari 1-6 arasinda tespit
edilmistir. Orneklemede 0 yas grubuna ait bireylere rastlanilmamasi muhtemelen avcilik
yonteminden ve ag segiciliginden kaynaklanmaktadir. incelenen 6rneklerde esey orani
1:0,98 olarak elde edilmistir. Disi, erkek ve tiim bireylerde en fazla 6rnegin 3 yas
grubunda oldugu goriilmiistiir. Demirkalp (1992), ayn1 habitatta yaptig1 calismada esey
oranini 1:0,85, yas dagilimin1 1-5 ve baskin yil siifin1 4 olarak saptamistir. Bununla
birlikte iilkemizde yapilan diger bazi caligmalarda yas kompozisyonu, esey orani ve
dominant yas gruplan farklilik gostermektedir (Tablo 9). Yas ve esey kompozisyonu
acisindan haskefal populasyonlar1 arasindaki farkliliklar 6rnekleme yontemi, 6rnekleme
ornek sayisi, yas tayini hatalar gelebilecegi

zamanli, gibi nedenlerden ileri

distiniilmektedir.

Tablo 9. Yas dagilimi, esey orani ve baskin yas grubu bakimindan haskefal populasyonlarinin

karsilastirmasi
Yas Baskin
Aragtirict (lar) Habitat D:E Dagilim1 Yas Grubu
Bu ¢alisma Bafra Balik Golleri 1:0,98 1-6 3
Demirkalp, 1992 Bafra Balik Golleri 1:0,85 1-5 4
Yerli ve Erk’akan, 1990 Koycegiz Lagiinii 1:0,58 1-7 2
Buhan ve ark., 1997 Koycegiz Lagiinii - 0-4 2
Akyol, 1999 Homa Dalyan 1:0,79 1-10 7
Ergene ve Kuru, 1999 Akgol-Paradeniz Lagiinleri 1:0,89 1-7 3
Hossucu, 2001 Giilliik Lagiinii - 1-5 3
Kasimoglu ve Yilmaz, 2011 | Gokova Korfezi 1:1,18 1-5 1
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Boy ve Agirlik Dagilimlar

Bu caligmada elde edilen boy ve agirlik dagilimlarmin ayni ve farkli habitatlarda
gozlenen degerlerle olan kiyaslamasi Tablo 10°da verilmistir. Boy ve agirlik
dagilimlarindaki varyasyonlar 6rnekleme zamani ve metodu, 6rnek sayisi, Olciilen boy

tipi ve ¢aligma alanlarinin ekolojik 6zelliklerine baglanabilir.

Tablo 10. Haskefal populasyonlarinda catal boy (cm) ve agirhik (g) dagilimlar:

Aragtiric (lar) Habitat Boy Agirhik
Bu ¢alisma Bafra Balik Golleri 14,4-35,0 38-640
Demirkalp, 1992 Bafra Balik Golleri 20,8-51,5 100-1670
Yerli ve Erk’akan, 1990* Koycegiz Lagiinii 19,3-57,5 73-2000
Akyol, 1999 Homa Dalyani1 10,2-55,5 15-2250
Ergene ve Kuru, 1999 Akgol-Paradeniz Lagiinleri 18,5-47,5 45-1450
Hossucu, 2001* Giilliik Lagiinii 17,6-46,5 54-1222
Kasimoglu ve Yilmaz, 2011* Gokova Korfezi 17,0-50,5 46-453
*Total boy

Bafra Balik Golleri’'ndeki haskefal populasyonunda ayni yas grubundaki disi ve erkek
bireylerin ortalama catal boy ve agirlik degerleri arasinda istatistiksel farklilik
gozlenmemistir (P>0,05). Benzer bir durum ayn1 habitatta Demirkalp (1992) tarafindan
da bildirilmistir. Diger taraftan Kdycegiz Lagiin Sistemi (Yerli ve Erk’akan, 1990) ve
Akgol-Paradeniz Lagilinleri (Ergene ve Kuru, 1999)’'nde yas gruplarina gore disi ve
erkeklerin ortalama boy ve agirliklar1 arasinda bazi farkliliklar tespit edilmistir. Farkl
habitatlarda ve hatta ayni1 habitatta yapilan 6nceki ¢alismalarda haskefal icin yas ve
eseylere gore farkli boy (Tablo 11) ve agirlik (Tablo 12) degerlerinin hesaplandigi
goriilmiistiir. Farkliliklara 6rnekleme zamani ve yonteminin, populasyon yogunlugunun,
ornek hacminin, Olgiilen boy tipinin ve habitatlara gore biiylimenin farkli olmasiin ve

yas belirleme hatalarinin sebep olabilecegi diisiiniilmektedir.
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Tablo 10. Haskefal populasyonlarinda yas ve eseye gore hesaplanan ortalama catal boy (cm) karsilastirmasi

Yas (Y1l
Aragtirici (lar) Habitat Esey N 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Bafra Balik D 86 - 17,5 | 222 | 27,3 | 30,3 | 31,8 | 35,0 - - - -
Bu ¢alisma Golleri E 85 - 18,1 | 22,0 | 27,8 | 30,7 | 32,4 - - - - -
T 171 - 17,8 | 22,1 | 27,6 | 30,5 | 32,1 | 35,0 - - - -
. Bafra Balik D 300 - 22,6 | 29,6 | 33,5 | 42,2 | 49,0 - - - - -
Demirkalp, 1992 Gélleri E 256 - 222 | 28,6 | 33,8 | 43,2 | 50,1 - - - - -
T 556 - 225 | 29,2 | 33,7 | 42,8 | 48,4 - - - - -
. Kéycegiz D 259 - 27,0 | 32,4 | 36,7 | 419 | 474 - - - - -
Yerli ve Erk’akan, 1990* Lagiinii E 150 - 252 | 29,6 | 33,6 | 38,0 - - - - - -
T 411 - 23,0 | 30,4 | 353 | 41,5 | 44,8 - 56,4 - - -
Buhan ve ark., 1997* Koyeegiz T |284| 18,0 | 23,6 | 284 | 32,7 | 374 | - - - - - -
Lagiinii
Homa D 98 - - - 26,1 | 294 | 293 | 38,2 | 425 | 46,5 | 51,0 -
Akyol, 1999 Dalyani E 77 - - - 28,6 | 33,7 | 37,0 | 40,1 | 41,8 | 453 | 52,5 | 55,5
T 204 - 11,1 - 273 | 31,3 | 348 | 39,8 | 423 | 46,3 | 51,1 | 55,5
Akgol- D 236 - 19,7 | 23,5 | 30,0 | 33,8 | 379 | 39,8 | 43,9 - - -
Ergene ve Kuru, 1999 Paradeniz E 215 - 19,7 | 23,1 | 28,8 | 33,0 | 36,7 | 40,9 | 44,6 - - -
Lagiinleri T 504 - 19,2 | 232 | 294 | 334 | 374 | 40,2 | 44,1 - - -
Hossucu, 2001* Gallik T [130] - | 193|246 | 307|390 | 430 | - - - - -
Lagiinii
Gokova D 55 - 23,2 | 28,1 | 34,0 | 37,5 | 50,5 - - - - -
Kasimoglu ve Yilmaz, 2011* Kérfezi E 65 - 22,7 | 26,7 | 31,9 | 35,5 | 49,0 - - - - -
T 120 - 22,9 | 27,5 | 33,2 | 359 | 49,5 - - - - -

*Total boy

12
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Tablo 11. Haskefal populasyonlarinda yas ve eseye giore hesaplanan ortalama agirhk (g) degerlerinin karsilastirmasi
Yas (Y1)
Aragtiric (lar) Habitat Esey N 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Bafra Balik D 86 - 70,8 146,9 | 282,6 394,6 462,8 640,0 - - - -
Bu ¢alisma Gélleri E 85 - 80,6 149,9 | 308,5 427,7 499,3 - - - - -
T 171 - 77,8 148,3 | 295,6 409,9 481,9 640,0 - - - -
. Bafra Balik D 300 - 152,5 | 374,1 | 578,4 | 11273 | 1493,8 - - - - -
Demirkalp, 1992 Gélleri E 256 - 146,8 | 343,2 | 598,1 | 1099,0 | 14683 - - - - -
T 556 - 150,0 | 361,7 | 587,1 | 1113,2 | 14829 - - - - -
. Kéycegiz D 259 - 146,7 | 305,9 | 4552 766,0 1137,5 - - - - -
Yerli ve Erk’akan, 1990 Lagiinii E 150 - 141,3 | 214,8 | 337,1 455,0 - - - - - -
T 411 - 112,8 | 251,2 | 414,0 692,9 1036,3 - 1750,0 - - -
Buhan ve ark., 1997 Koycegiz T | 284 | 59,6 | 1247 | 217.8 | 3559 | 5206 - - - - - -
Lagiinii
Homa D 98 - - - 250,2 3373 314,8 745,3 | 1040,8 | 1431,0 | 1861,8 -
Akyol, 1999 Dalyani E 77 - - - 306,9 506,2 658.,4 834,9 926,5 11914 | 2150,0 | 2250,0
T 204 18,2 - 276,5 406,7 559.,4 820,2 | 1004,2 | 1378,7 | 1872,1 | 2250,0
Akgol- D 236 - 87,0 153,1 | 3443 4789 663,6 866,7 | 1150,8 - - -
Ergene ve Kuru, 1999 Paradeniz E 215 - 89,3 140,9 | 293,9 447,5 595,9 876,7 1101,7 - - -
Lagiinleri T 504 - 82,4 1448 | 314,5 461,9 629,3 870,7 | 11344 - - -
Hossucu, 2001 Gillak T | 132 - | 749 | 151,0 | 2834 | 603,0 | 8573 - - - - -
Lagiinii
Gékova D 55 - 87,2 117,6 | 210,0 278,0 452,5 - - - - -
Kasimoglu ve Yilmaz, 2011 Kérfezi E 65 - 75,0 112,2 169,3 247,5 428.,0 - - - - -
T 120 - 79,4 1154 | 1934 253,6 436,1 - - - - -




Karadeniz Fen Bilimleri Dergisi / The Black Sea Journal of Sciences

14

Yas-Boy ve Yas-Agirhik Iliskisi

Haskefal populasyonlarinda yas-boy ve yas-agirlik iliskilerini ifade eden von
Bertalanffy biiylime denklemi parametreleri habitatlar arasinda farklilik gostermektedir
(Tablo 12). Biiylime parametreleri arasindaki farkliliklara yas tayini yoOntemi,
populasyonlarin biiyiime hizi, 6rnekleme zamani ve sekli, 6rnek sayist gibi faktorlerin
etki ettigi diisiiniilmektedir. Bliylime performans indeks degerlerinin ¢ok farkli

ctkmamasi, biiytimenin haskefal populasyonlar1 arasinda benzedigini gostermektedir.

Tablo 12. Bazi haskefal populasyonlarinda von Bertalanffy biiyiime parametreleri ve biiyiime
performans indeks degerleri (T: toplam érneklem, D: disi, E: erkek)

Aragtirict (lar) Habitat Esey | Loo(cm) Woo (g) k(yil™) | t (y1l) %)
Marmara

Erman, 1959* nard T 79,00 | 4748 | 0,16 -0,45 | 3,000
Denizi

Buhan ve ark., 1997 | KOYS¢8IZ | 42,12 - 0,51 0,17 | 2,956
Lagiinii
u D 81,00 8051 0,11 0,14 | 2,858

Akyol, 1999 Dglmzm E 82,50 7302 0,07 3,04 | 2,678

Y T 82,50 7724 0,09 0,86 | 2,787

Bafra D 38,22 816,46 0,33 0,75 | 2,683

Bu ¢alisma Balik E 38,68 865,97 0,32 -0,84 2,680
Golleri T 44,41 1322,86 | 021 1,39 | 2,617

*Akyol, 1999’dan alinmistir, **Total boy kullanilmistir, ***Boy-agirlik iliskisinden hesaplanmistir.

Boy-Agirlik ve Boy-Boy Iliskileri

Baliklarda boy-agirlik iliskisi denklemindeki b degeri baligin iginde bulundugu
kosullara gore seklini gostermektedir. Birgok balik tiirlinde b degerinin 2,5 ile 3,5
arasinda degistigi bilinmekle beraber (Erkoyuncu, 1995) 2 ile 4 arasinda degistigi de
ifade edilmistir (Tesch, 1971). Bu ¢alismada elde edilen b degerlerinin beklenen sinirlar
icerisinde oldugu goriilmiistiir. Boy-agirlik iligkisinin b degerine gore haskefalde pozitif
allometrik biiytime s6z konusudur (b>3, P<0,001). Haskefalin farkli populasyonlar1 i¢in
rapor edilen boy-agirlik iliskisi parametreleri Tablo 13’de sunulmustur. Boy-agirlik
iliskisi parametreleri agisindan bulgularimiz 6nceki bazi g¢alismalarin sonuglarindan
biraz yiiksek olmakla birlikte uyum igerisinde oldugu gdzlenmistir. Bununla birlikte
baliklarda boy-agirlik iligkisinin habitata, mevsime, mide doluluk oranina, gonad
olgunluguna, eseye, boy ve agirlik dagilimlarina gore degisebilecegi bilinmektedir

(Tesch, 1971; Wootton, 1998).
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Tablo 13. Haskefal icin farkh calismalardan bildirilen boy-agirhk iliskisi parametreleri
(T: toplam 6rneklem, D: disi, E: erkek)

Arastiric (lar) Habitat Esey a b r
Denizci, 1958* Istanbul Bogaz1 T 0,0000116 | 2,990 -
Erman, 1959* Marmara Denizi T 0,0000065 | 3,090 -

. .o Yelkoma Dalyani T 0,0222 2,827 -
Dikel ve Tekelioglu, 1991* Camlik Dalyant T |0,000479 | 3,287 | -
Buhan, 1998** Kéycegiz Lagiinii T 10,00121 2,952 -

D | 0,0075 3,160 | 0,989
Akyol, 1999 Homa Dalyani E 0,0109 3,040 | 0,965
T 0,0101 3,070 | 0,991
Hossucu, 2001 Gillik Lagiinii T 0,008198 | 3,048 | 0,998
D | 0,0068 3,210 | 0,986
Bu ¢alisma Bafra Balik Golleri E 0,0067 3,214 | 0,987
T 0,0069 3,212 | 0,987

*Akyol, 1999°dan, ** Hossucu, 2001°den alinmistir.

Bafra Balik Golleri’ndeki haskefalin incelenen 6rnekleri dikkate alinarak total boy ile
catal boy arasindaki iliski de belirlenmistir (Tablo 7). Bu sayede ¢aligmalarda kullanilan
farkl1 boy tiplerinin birbirine donilisiimii yapilarak daha saglikli karsilagtirma imkani

elde edilecektir.

Kondisyon Faktorii

Bu c¢alismada istatistiksel farklilik olmamasima ragmen erkekler i¢in daha yiiksek K
degeri hesaplanirken, diger calismalarda disiler i¢in daha yiliksek K degeri elde
edilmistir (Tablo 14). Bafra Balik Goélleri’ndeki haskefal i¢in bu ¢aligmada elde edilen
verilerle onceki ¢alismanin (Demirkalp, 1992) sonuclarinin birbirine ¢ok yakin oldugu
gozlenmektedir. Buradan s6z konusu habitatin haskefal i¢in hala ayni besleyicilik
kapasitesini siirdiirdiigiinii sOyleyebiliriz. Bununla birlikte Bafra Balik Golleri’nin
besleyicilik durumunun Koéycegiz Lagiinii, Homa Dalyani, Akgdl-Paradeniz Lagiinleri,

Gilliik Lagiinti ve Gokova Korfezi’'nden daha iyi oldugu da goriilmektedir (Tablo 14).
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Tablo 14. Haskefal populasyonlarinda kondisyon (K) karsilastirmasi(T: toplam 6rneklem, D: disi,

E: erkek)

Arastiric (lar) Habitat Esey N K
D 86 1,357
Bu ¢alisma Bafra Balik Golleri E 85 1,393
T 171 1,375
D 300 1,398
Demirkalp, 1992 Bafra Balik Golleri E 256 1,346
T 556 1,374
D 259 0,930
Yerli ve Erk’akan, 1990* Koéycegiz Lagiinii E 150 0,860
T 411 0,970
Buhan ve ark., 1997* Koéycegiz Lagiini T 284 0,992
D 98 1,352
Akyol, 1999 Homa Dalyani1 E 77 1,275
T 204 1,232
. . D 236 1,252
Ergene ve Kuru, 1999 f:gglfrlﬂg f‘irademz E 215 1217
T 504 1,234
Hossucu, 2001* Giilltik Lagiinii T 132 0,979
D 55 0,526
Kasimoglu ve Yilmaz, 2011* Gokova Korfezi E 65 0,550
T 120 0,534

*Total boy

Bafra Balik Golleri haskefal populasyununda K degerleri yas gruplarma gore artis
gostermistir ve aym yastaki disi ve erkekler arasinda istatistiksel farklilik
gozlenmemistir. Diger calismalarda ise ya tlim yas gruplarinda ya da belirli yaslarda
eseyler arasi fark bildirilmistir (Yerli ve Erk’akan,1990; Demirkalp, 1992; Ergene ve
Kuru, 1999).

Bir tiirtin aym1 ya da farkli habitatlardaki populasyonlarinda yas ve eseye gore K
faktoriinde gozlenen varyasyonlar1 ortamlarin ekolojik 6zelliklerine, 6rnekleme
zamanina, 0rnek sayisina, incelenen drneklerin boy ve agirlik dagilimlarina, 6lgiilen boy
tipine ve muhtemel yas belirleme hatalarina atfedebiliriz.

Sonug olarak, Bafra Balik Goélleri’nde yasayan haskefal populasyonunun iyi gelisim

gostermeye devam ettigini ancak tiir iizerinde avcilik baskisinin siirdiigii sdylenebilir.
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