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Ozet

Bu calismada, Mart 2004-Agustos 2005 tarihleri arasinda Hirfanli Baraj Golii’'nde yakalanan 173 Siraz
Capoeta sieboldii (Steindachner, 1864) orneginin sindirim sistemi igerikleri; sayisal yiizde, bulunus
frekans1 yiizesi ve Geometrik Onem Indeksi metodu (GII) kullamlarak incelenmistir. Sonug olarak;
sindirim sistemi igeriginde toplam 42 besin ¢esidi (34’1 bitkisel 8’i hayvansal) gézlenmistir. Bitkisel
besin ¢esitlerinin yiizdesi %88,47 Bacillariophyta, %6,80 Chlorophyta, %2,87 Cyanophyta, %0,032
Euglenophyta’dir. Hayvansal besin gesitlerinin yiizdesi %0,0149 Amphipoda, %0,049 Balik Yumurtasi,
%0,19 Copepoda, %0,00079 Clodocera, %0,03 Insecta, %0,054 Monogononta ve %1,38 Nematoda’dir
Anahtar Kelimeler: Hirfanli Baraj Golii, Siraz Balig1, Capoeta sieboldii, Beslenme Rejimi

Feeding Dietary of Colchic Khramulya [Capoeta sieboldii (Steindachner, 1864)]
Inhabiting Hirfanli Dam Lake (Kirsehir / Tiirkiye)

Abstract

In this study, the digesting contents of totally 173 Colchic Khramulya, Capoeta sieboldii
(Steindachner,1864) samples collected from Hirfanli Dam Lake between March 2004-August 2005 were
investigated by using percent of total number, percent of frequency of occurrence and the method of
Geometric Index of Importance. As a result, a total of 42 food items (38 of which were plant and 8
animal) were observed in the digesting system. The percentage of food items plant was %88,47
Bacillariophyta %6,80 Chlorophyta %2,87 Cyanophyta %0,032 Euglenophyta and the percentage of food
items animal was %0,0149 Amphipoda %0,0049 Fish Roe %0,19 Copepoda %0,00079 Clodocera %0,03
Insecta %0,054 Monogononta %1,38 Nematoda.
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Giris

Bitkisel ve hayvansal proteinlerin beslenme agisindan hayati dneme sahiptir. Ancak
insan niifusunun devamli artmasi, bilingli beslenmenin yayginlasmasi ve hayvansal
besinlerin azligi, bu protein ihtiyacinin karsilanmasini giiclestirmektedir. Bu ihtiyacin
karsilanmasi i¢in yeni tiretim tekniklerinin gelistirilmesini zorunlu kilinmaktadir.
Baliklarin yiiksek kalitede protein icermesi, hayvansal protein aciginin karsilanmasi ve
su kaynaklarinin en iyi sekilde degerlendirilmesi amaciyla balik yetistiriciligine 6nem
verilmesi gerekmektedir (Y1lmaz, 2001).

Elde edilen beslenme verilerinin 15181 altinda, yetistirilecek olan baligin hangi besinleri
tercih ettigi tespit edilmeli, o ortamda bu besin ¢esitlerinden yeterince bulunmasi
saglanmalidir. Bu sekilde ekonomik 6neme sahip olan baliklarin kisa stirede, daha fazla
ve daha verimli bir sekilde yetistirme imkan1 saglanmis olacaktir.

Cyprinidae familyasindan olan Capoeta sieboldii (Steindachner, 1864)’nin asil dagilis
alan1 Sakarya’dan Kafkaslara kadardir. Karadeniz’e akan nehir sistemlerinde de yaygin
bir sekilde bulunmaktadir (Geldiay ve Balik, 2007).

Siraz balig1, Capoeta sieboldii bolgede yore halki tarafindan besin olarak tiiketilen
ekonomik 6neme sahip bir tiirdiir. Ulkemizde bu tiirle ilgili cok az ¢alisma mevcut
olmasina ragmen (Ekmekg¢i, 1996; Giil ve ark., 2005; Yildirim ve ark., 2008; Yilmaz ve
ark., 2010), beslenme 6zellikleri {izerine bir ¢alismaya rastlanilmamistir. Bu ¢aligmada
Hirfanli Baraj Golii’nde yasayan Capoeta sieboldii’nin beslenme rejimi tespit edilerek,
s0z konusu tiirlin beslenme biyolojisi lizerine yapilacak sonraki arastirmalara katki

saglamasi amaclanmistir.

Materyal ve Metotlar

Calisma alan1 olan Hirfanli Baraj Golii, 1953 yilinda Kizilirmak nehri {izerinde Kirsehir
ili sinirlart icerisinde insaati baslamis olup, 1959 yilinda baraj isletmeye agilmistir.
Hirfanli Baraj Goli’niin kurulum amaci elektrik enerjisi ve taskin kontroliinii

saglamaktir (Ozden ve Kavruk, 2005).
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Arastirma materyali olan Siraz Baligina (Capoeta sieboldii) ait 173 birey, Mart 2004-
Agustos 2005 tarihleri arasinda aylik periyotlar halinde Hirfanli Baraj G6li’niin degisik
bolgelerinden temin edilmistir (Sekil 1).

3325 e
e N *Yenikdy N 3923
'y 21
= | [
a0y T
_?' g™ LY
! M
i =/ .
.‘-;--\ " K I
l'“ﬁ].-.‘.' '”1.:11"[" \ :F m;.. :-'_'* Hirfanh Dam Lake Kirsehir
Aﬂk' u-l-“ﬁI ) "*v-;, \ Siddikkiglkaba “
uy Y e, .
ey Sddkbiylkoba
| = - T~ &l =
& .y 3 .
1 Klf:-iehlr - "r__"‘\n' :.."—- rl-\ l'! __J:I--_I | Giider
‘s J;,.h.._.'!. 0 S5km ~ LV A= ;
) | — 5 W . L \\L.r" .
= . Evren Beklk ) 39°]

Sekil 1. Hirfanh Baraj Gélii’niin haritasi

Balik oOrneklerinin avlanmasinda; 18x18, 22x22, 32x32 ve 45x45 mm g6z aralikh
fanyali aglar, 18rip ve pinterler kullanilmistir. Aglar ve pinterler aksam atilip, ertesi
sabah toplanmustir. Hirfanli Baraj Goliinde yasayan Capoeta sieboldii (Steindachner,
1864)’nin beslenme rejimini arastirmak amaci ile yapilan arazi ¢alismalarinda, olumsuz
hava sartlarindan dolay1 Ocak ayinda 6rnekleme yapilamamastir.

Hirfanli Baraj Golii'nden yakalanan 173 Siraz bireyinin karinlar1 makas ile aniisten
0zofagusa kadar kesilerek sindirim kanallar1 alinmistir. Sindirim kanali etrafindaki doku
ve yag pargaciklart temizlenerek uygun biiyiikliikteki tiilbentlere sarilarak
etiketlendikten sonra iginde %4’liikk formaldehit bulunan kavanozlarda saklanmistir
(Spataru ve Gophen, 1987). Ekingen (1983)’in kullandig1 yonteme uygun olarak;

sindirim sistemi ig¢erigi incelenmistir.
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Organizmalarin teshisleri; arastirmacilarin verdikleri teshis oOzellikleri ile bunlarin
belirledikleri diyagnostik karakterlerden yapilmistir (Husted, 1930; Edmondson, 1959;
Patrick ve Reimer, 1966; Cleve-Euler, 1968; Ongan, 1970; Prescott, 1973; Patrick ve
Reimer, 1975; Germain, 1981; Grimes ve Rushforth,1982; Sarode ve Kamat,1984).
Sayimlar sirasinda tiir seviyesine inilemediginden degerlendirmeler, cins diizeyinde
Lagler (1956)’in belirledigi formiiller yardimiyla hesaplanmistir.

Baliklarin besin cesitlerini énem sirasina gore hesaplanmasinda Geometrik Onem

Indeksi [ Geometric Index of Importance (GII)] metodu kullanilmistir (Assis, 1996).

Geometrik Onem Indeksi;

n
v
/

; .
. J
G]IJ - /I’l formiilii ile hesaplanmistir.

GlI= Geometrik dnem indeksi
Vi= Besin ¢esidinin sayisal yiizdesi
V= Besin ¢esidinin bulunus frekansi yiizdesi

n= Kullanilan kategori say1s1

Sonuglar

Sindirim Sistemi fgerigi Analizine Gore Besin Cesitleri

Arastirma siiresince Siraz Baligi’na ait 173 birey incelenmistir. Inceleme sonuglarmna
gore Mart ayindaki 6rneklerden sadece 2 bireyin (%1,15) sindirim sisteminde besin
organizmalarina rastlanilamamistir (Tablo 1).

Sindirim sistemi igerigi analizlerine gore Capoeta sieboldii’nin tiikettigi besin
cesitlerinin cogu fitoplanktonik organizmalar (%98,28) iken ¢ok az bir kismi ise

zooplanktonik organizmalardan (%1,72) olusmaktadir (Tablo 2).
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Tablo 1. Siraz’da incelenen balik sayisi, sindirim sisteminde organizma bulunmayan fert sayisi

ve yiizdesinin, sindirim sistemi iceriklerinin aylara gére hacimce dagilimi

Sindirim Sisteminde Org. Sindirim Sis. Igerigi
Aylar Incelenen Balik Sayisi Bulundurmayan Fert Hacmi (Ortalama)
Sayis1 ve Yiizdesi

Ocak - - -

Subat 9 - 3,10

Mart 17 2 (%11,76) 5,32

Nisan 28 - 3,95

Mayis 24 - 3,70
Haziran 10 - 4,29
Temmuz 12 - 4,70
Agustos 11 - 3,55

Eylil 14 - 3,59

Ekim 19 - 4,63
Kasim 15 - 3,59

Aralik 14 - 2,80

Capoeta sieboldii’nin tiikettigi fitoplanktonik organizma gruplar1 arasinda Navicula %

14,25 ile en fazla tiiketilen besin ¢esidi iken Euastrum % 0,00099 ile en az tiiketilen

besin ¢esididir. Zooplanktonik organizma gruplar1 arasinda ise en fazla tiiketilen besin

cesidi ise % 1,38 ile Nematoda iken en az tiiketilen besin ¢esidi ise % 0,00079 ile
Daphnia’dir (Tablo 2).

Besin Cesitlerinin Mevsimlik Dagilimlart

Capoeta sieboldii bireylerinin tiikettigi besin gesitlerinin mevsimlik dagilimlarinda;

ilkbahar mevsimi 39 besin ¢esidi ile en fazla besin ¢esidinin tiiketildigi mevsimdir.

Bunu sirasi ile 38 besin ¢esidi ile yaz mevsimi; 35 ile sonbahar ve 31 organizma ¢esidi

ile kis mevsimi izlemektedir (Sekil 2).

Yil/ Year: 2 Cilt/ Volume: 1 Sayr/ Number: 3
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Mevsimler

Sekil 2. Siraz bireylerinin mevsimlik mide doluluk orani ve besin ¢esidi sayisi siraz

baliginin mevsimlere gore sindirim sistemi doluluk oranlar:

Siraz’in sindirim sistemi doluluk oranlar1 ilkbahar mevsiminde; su sicakligindaki artis,
iireme donemine hazirliktan dolay1 beslenme hizinin artmasina bagli olarak en ytiksek
degerde gézlemlenmistir. Yaz ve sonbahar mevsiminin sindirim sistemi doluluk oranlari
asag1 yukar1 birbirlerine esit degerlerde iken su sicakliginin azalmasi, baliklarin
hareketinin ve metabolizmalarinin yavaglamasi bagli olarak sindirim sistemi doluluk

oranlarmin en diisiik degeri kis mevsiminde tespit edilmistir (Sekil 2).

Siraz Baliginin Daimi Besin Cesitleri

Siraz baliginin daimi besin ¢esitleri; Amphora, Anabaena, Ankistrodesmus, Cocconeis,
Cyclotella, Cymatopleura, Cymbella, Diatoma, Fragilaria, Gomphonema, Gyrosigma,
Licmophora, Melosira, Merismopedia, Navicula, Nitzschia, Oedogonium, Oscillatoria,
Phacus, Pinnularia, Rhoicosphenia, Scenedesmus, Surirella, Synedra, Zygnema, Balik
yumurtasi, Copepoda, Keratella ve Nematoda olarak tespit edilmistir. Diger besinler ise

yilin farkli mevsimlerinde tiiketilmistir (Tablo 3).

Besin Cegsitlerinin Mevsimlik GII Degerleri

[lkbahar mevsiminde en fazla tiiketilen besin ¢esidi Synedra’dir. En az tiiketilenler ise
Cosmarium, Euastrum, Staurastrum, Daphnia ve Gammarus’tur. Yaz mevsiminde; en
yogun olarak Amphora bulunur iken, Cladophora en az rastlanan besin ¢esididir.
Sonbaharda ise; Navicula en fazla tespit edilen besin c¢esidi iken, Cosmarium,
Stephanodiscus ve Keratella en az gdzlenen besin ¢esidi olarak tespit edilmistir.
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Kisin ise; yine en fazla Navicula gdzlenirken, Phacus en az tiiketilen besin olarak tespit

edilmistir (Tablo 3).

Tablo 2. Siraz Bah@i’nda gozlenen sindirim sisteminde bulunan toplam organizma sayisi ve yiizde

toplam organizma sayisi

Sindirim
Sindirim Sisteminde Yiizde Sisteminde Yiizde
Besin Cesitleri Bulunan Toplam Besin (%) Besin Cesitleri Bulunan (%)
Cesidi Toplam Besin
Cesidi
Amphora 254608 10,16 Oedogonium 5353 0,21
Anabaena 7800 0,31 Oscillatoria 42420 1,69
Ankistrodesmus 38845 1,55 Pediastrum 3555 0,14
Cladophora 75 0,0029 | Phacus 820 0,032
Cocconeis 144052 5,74 Pinnularia 73039 2,91
Cosmarium 245 0,0097 | Rhoicosphenia 112730 4,49
Cyclotella 287930 11,48 | Scenedesmus 36511 1,45
Cymatopleura 122043 4,87 Spirogyra 7366 0,29
Cymbella 228194 9,10 Staurastrum 695 0,027
Diatoma 4694 0,18 Stephanodiscus 425 0,016
Euastrum 25 0,00099 | Surirella 133509 5,32
Fragilaria 18056 0,72 Synedra 250349 9,99
Geminella 4543 0,18 Zygnema 73520 2,93
Galeocapsa 2505 0,09 Amphipoda 280 0,011
Gomphonema 79344 3,16 Balik Yumurtasi 1230 0,049
Gyrosigma 49419 1,97 Copepoda 4775 0,19
Licmophora 44242 1,76 Daphnia 20 0,00079
Melosira 14495 0,57 Gammarus 100 0,0039
Merismopedia 19401 0,77 Insecta 754 0,03
Navicula 357230 14,25 | Keratella 1374 0,054
Nitzschia 44748 1,78 Nematoda 34650 1,38
TOPLAM 2 505969 100
Ilkbahar / Spring 2011
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Tablo 3. Siraz’da gozlenen organizmalarin mevsimlik GII degerleri
Mevsimler
Besin Cesiti ilkbahar | Yaz | Sonbahar | Kis Besin Cesiti llkbahar | Yaz | Sonbahar | Kis
Amphora 58,57 68,67 68,77 56,21 Oedogonium 10,07 16,87 5,95 11,35
Anabaena 9,25 23,80 23,05 11,35 Oscillatoria 19,53 16,57 35,80 14,97
Ankistrodesmus 48,11 24,25 5,89 13,96 Pediastrum 12,56 18,44 9,56 -
Cladophora - 4,17 - - Phacus 4,16 5,94 7,12 3,75
Cocconeis 47,30 55,13 49,45 42,60 Pinnularia 37,72 48,32 54,76 44,26
Cosmarium 3,32 4,18 3,48 - Rhoicosphenia 51,60 30,28 10,74 13,95
Cyclotella 64,44 62,16 54,86 54,69 Scenedesmus 32,17 31,93 29,06 32,40
Cymatopleura 44,40 35,23 47,89 40,80 Spirogyra 7,68 11,30 16,91 -
Cymbella 59,35 65,49 63,42 63,90 Staurastrum 3,32 11,24 4,68 -
Diatoma 5,07 7,73 19,30 21,56 Stephanodiscus - - 3,48 3,91
Euastrum 3,32 - - - Surirella 40,05 60,93 61,36 42,65
Fragilaria 19,56 26,04 9,79 9,01 Synedra 64,74 42,60 49,96 55,39
Geminella 7,66 7,74 - - Zygnema 24,17 24,04 37,81 19,05
Galeocapsa - 7,69 9,73 10,89 Amphipoda 5,84 4,18 - -
Gomphonema 53,94 20,28 10,81 11,43 Balik 5,86 7,69 4,69 3,76
Yumurtasi
Gyrosigma 25,37 18,36 8,35 40,85 Copepoda 11,73 13,03 19,43 6,28
Licmophora 44,84 24,15 21,86 16,82 Daphnia 3,32 - - -
Melosira 23,91 11,34 7,11 6,27 Gammarus 3,32 - - -
Merismopedia 12,62 36,25 48,17 8,84 Insecta 3,32 14,75 - -
Navicula 63,34 67,80 71,30 68,95 Keratella 10,89 5,96 3,48 6,28
Nitzschia 53,76 34,70 25,44 29,54 Nematoda 16,81 44,34 46,43 29,56
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Besin Cesitlerinin Yillik GII Degerleri

Yillik GII degerleri bakimindan ele alindiginda; en yogun olarak tiiketilen besin ¢esitleri
Navicula, Amphora, Cymbella, Cyclotella ve Synedra iken, en az bulunanlar ise;

Daphnia, Euastrum, Cladophora ve Gammarus olarak tespit edilmistir (Sekil 3).
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Sekil 3. Siraz bahiginin tiikettigi besinlerin yillik GII degerleri

Ilkbahar / Spring 2011
Yil/ Year: 2 Cilt/ Volume: 1 Sayr/ Number: 3



Karadeniz Fen Bilimleri Dergisi / The Black Sea Journal of Sciences

71

Tartisma

Incelenen Siraz drneklerinin sindirim sistemi igeriginde 34’ bitkisel (%80,95), 8 ise
hayvansal organizma (%19,05) olmak iizere toplam 42 adet besin ¢esidine
rastlanilmigstir (Tablo 2).

Siraz bireylerinin beslenme hizi ve beslenme oraninin mevsimlere gore degisiklik
gosterdigi gozlenmistir. Beslenmenin ilkbahar aylarinda en yiiksek degerde oldugu
tespit edilmistir. Bunu sirasi ile yaz, sonbahar ve kis aylarinin izledigi goriilmektedir.
Kis mevsiminde beslenme hizinin azalmasinin sebepleri arasinda besin ¢esidinin azligi,
su sicakliginin diisiik olusu ve bundan dolay1 baligin metabolizmasinin yavaslamasi ve
az hareket etmesi sebep olarak gosterilebilir. ilkbahar ve yaz aylarinda beslenme
hizindaki artisin sebepleri arasinda; hava sicakliginin artmasi dolayisi ile su sicakliginin
artmasi bundan dolay1 baligin hareketini artirmasi ve baligin iireme dénemine hazirlik
yapmasi ve iireme faaliyetlerini gerceklestirmesi sebep olarak gosterilebilir.

Capoeta cinsi lizerine Sen (1982) Elazig-Hazar Golii’'nde, Sen ve ark., (1987) Keban
Baraj Golii'nde, Yilmaz ve Solak (1999) Dicle Nehrinde ve Oztiirk (2003) Mehil
cayinda (Zap suyu-Dicle) yaptiklar1 arastirmalar ile Hirfanli Baraj Go6lii’'nde yaptigimiz
bu caligmanin sonuglari paralellik gostermektedir.

Sonug olarak; ¢alisma siiresi boyunca Hirfanli Baraj Golii'nde yasayan siraz bireyleri
tarafindan tiiketilen bitkisel organizmalarin biliyik bir kismmi %88,47 ile
Bacillariophyta tiyeleri olustururken, bunu siras1 ile %6,80 ile Chlorophyta iiyeleri,
%2,87 Cyanophyta iiyeleri ve %0,032 ile Euglenophyta olusturur. Hayvansal

organizmalar ise %1,72 sini olusturur.
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