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Ozetge

Bilgisayar Miihendisligi boliim programi iginde
Yazihm  Miihendisligi  (Software  Engineering
Course) dersinde, Yazilim Kulubesi (Software Hut)
yontemi ile 28 yazilim kulubesinden elde ettigimiz
ve heniiz elde edemedigimiz amaglar ozetlen-
mektedir. Yazilim Kulubesi icinde, not ortalamasi
en yiiksek ogrenciyi Yazilim Kalite Kontrol Elemant
olarak atamak son yillardaki basarili bulusumuz
olarak goriinmektedir. Elde etmis oldugumuz
amaglar arasinda, “Yazilim Kalite Kontrol
Elemant” kavramimin pekistivilmesi, ii¢ akademik
yilda 6grenci basina 0.5 KDSI den 1.0 KDSI ye
yiikselen “yazilim tiretkenligi”, “¢ok dilli kullanict
arabirimi (Multi-Lingual User Interface Design &

Implementation)” bulunmaktadr. Ogrenci
projelerinde, ti¢ akademik yilda KDSI basina 5.26
hata  oramindan  2.64 hata oramina  inis

ulasabildigimiz diizeydir.
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Abstract

This paper summarize our achievement and still un-
achieved aims while teaching Sofiware Engineering
Course (SWE-course) within curriculum of
Computer Engineering by using Software Hut
approach (28 Software Hut) for student projects.
Adding the top GPA students as a Software Quality
Auditor to the Software Hut seems our successful
modification to Software Hut approach. Our
achievements included in adding Sofiware Quality
Auditor to Software Hut, increasing Software
Productivity from 0.5 KDSI to 1.0 KDSI per
student, promoting Multi-Lingual User Interface
Design & Implementation. Error rate per KDSI is

reduced from 5.26 errors per KDSI to 2.64 errors
per KDSI.

Keywords (English): Software Hut, Software
Quality, Software Productivity, Software Quality
Auditor, Software Engineering course (SWE-
course),

1. Girig

Tiirkiye’de Bilisim ve Bilgisayar alaninda ilk iki
lisans programi 1977°de es zamanli olarak basla-
mistir (ODTU, Hacettepe). 28 yil sonra, Agustos
2005 de, bu alandaki Tirkiye ve Kuzey Kibris
boliimlerin 54’4 (%93’l) Bilgisayar Miihendisligi,
3’1 (%5°1) Yazilim Miihendisligi idi[1],[2]. Agustos
2009 da, dagilim 78 program ile (%80.0) Bilgisayar
Miihendisligi, 11 program ile (%11.5) Yazilim
Miihendisligi, ve 8 program ile (%8.5) oraninda
digerlerinden olusmustur..  Tirkiye’de “Yazilim
Miihendisligi ~ (Software  Engineering)”  hiz
kazanmaktadir.

ABD de Bagert, 2003 yilinda ABD ve Kanada’da
22 oOnemli {iniversitenin “Yazilim Miihendisligi
(Software Engineering)” lisans &grencisi kaydet-
tigini [3] belirtmistir.

Ingiltere’de bu yil 121 Universite bulunmaktadir.
(Bu sayima Ingiltere’de yerleskesi (Kampus)
bulunan 11 yabanct iiniversite ve 13 “University
College” dahil degildir) Yazilim Miihendisligi
(Software Engineering) (SWE-bs) bdlimii sayisi
62, Ingiliz Universiteleri arasinda boliimiin
bulunma olasilig1 %50 dir.

Birinci yazar, 2003 de “Yazilim Miihendisligi artik
bir {iniversite dersi adi degildir! Yazilim
Miihendisligi artik bir Miihendislik Bolimii adidir”
baglikli bildirisini[4] yayinlanmistir. Bu bildirideki
temel nokta, “Yazilim Miihendisligi (SWE-Bs)” nin
arttk  “Elektrik ~ Mihendisligi”,  “Elektronik
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Miihendisligi”, “Makine Miihendisligi” gibi “lisans
programi ad1” haline geldiginin belirlenmesidir[4],
“Yazilim  Mihendisligi  dersi  (SWE-course)”
adindan vazgecilmesi 6nerilmistir.

Birinci yazar, Prof.Tayli ile 2006 da, “AB uyum
sirecindeki TC, ({bilgisayar lisans | yazilim
mithendisi} karmasimi Bilgisayar Miihendisligi
etiketi ile pazarlamaktan vazgegmeli, ACM &
IEEE-CS curriculum committee’nin tanimlarina
dogru dengeli bir agilimi hemen yapilmalidir”i[5]
Onermistir.

Asagida paylagilacak olan mesleki deneyim Kiiltiir
Universitesi Bilgisayar Miihendisligi programi
icinde yer almaktadir. Bu boliimiin programi, Ekim
2004 de diizeltilmis IEEE-CS & ACM ccCE2004 ¢
oldukca yaklastirilmustir.

Bilisim alaninda baz1 akademisyenlerin isaret etti-gi
bir nokta “lisans mezunlarinin 6nemli bir kesi-
minin 1.0 KDSI (Kilo Delivered Source Instruction)
dahi program iiretmeden mezun olduklari, oysa
giincel yazilim boylarinin 100.0+ KDSI oldugudur.
Bu durum bu alandaki &gretim ¢iktist ile is
gereksinimi  arasinda farkin  giderek acilmasi
yoniindedir”

En az ii¢ yil 6nce baslayan savimiz, TC Istanbul
Kiiltir ~ Universitesi ~ Bilgisayar ~Miihendisligi
mezunlarmim, en az 1.0 KDSI yazilimi yedinci
yartyilda iiretmis olmalar1 ve sekizinci yartyildaki
3 — 6 KDSI lik mezuniyet projelerine baglarken

a) “Yazilim Olgiimii (Software Meausurement)”
ile ilk kavramlar1 almis olmalart
b)“Yazilim Kalitesi (Software Quality)” ile ilk
kavramlar1 almis olmalart,
c¢)CSE042  Software  Engineering  dersi
laboratuar: (1 kredi esdegeri) icin 1.0 KDSI
iiretmis olmalari’na dayanmaktadir.
Bunun, Tirkiye liselerinin mezunlarinin, %10.8 i
ile orta noktast modellenebilecek IKU-BM 6grenci
girdisi ile miimkiin oldugu baslangi¢ savimizdir.

Bunu saglayabilmek icin, boliim programindaki
“Yazilim Miihendisligi” dersi (SWE-course) Ekim
2007 den itibaren sekizinci yartyildan yedinci
yartyila aktarilmigtir.

Bu durumda, bu ders (CSE042 Software
Engineering) (SWE-course) icinde bekledigimiz
gelisme dort noktada yogunlagmaktadir:

Amac-1: Daha onceki derslerde 6gretilmesi ihmal
edilmis, ders igeriklerine konulmamis gerekli
mesleki standardlarin (IS0, IEEE-Std)
Ogretilmesi,

Amac-2: “Yazilim Miihendisligine Giris” temel
kavramlarinin verilmesi,

Amac-3: bizim alanimizda onyillardir kullanilmig
ve kullanilmaya devam eden “Yazilim Kulubeleri
(Software Hut)” [6] yaklagimi ile Ogrencilere
takim halinde yazilim gelistirme aligkanlig1
kazandirma.. Bu alanda kavramlar karistiginda,
1991 de CMU’da Mary Shaw & James
Tomayko’nun[7] bes altkiimeye ayirarak
siiflamis oldugu “yazilim miihendisligi ders
projesi”ni bu bes diizeyin ortadaki {liclincli 6gesi
bi¢iminde vermek benimsedigimiz yoldur,

Amac-4: “Yazilim Uretkenligi” (Software
Productivity) ve “Yazilim Kalitesi” (Software
Quality) Ol¢limlerini en az ¢ yil sure ile
yaptiktan sonra yayinlamaya baslamaktir.

2. ilk iki Amacimizin Kisa Tanimi

Bilgisayar Miihendisligi, Yazilim Miihendisligi
alaninda Uluslararas1 Standardlar Orgiitii (ISO) ve
Uluslararast  Elektrik Elektronik Miihendisleri-
Bilgisayar Grubu’nun (IEEE-CS) bir¢ok standardi
bulunmasina karsilik, ilgili standardlarin Bilgisa-yar
Miihendisligi ders kitaplarinda genellikle ihmal
edildigi, bu standardlar1 bilen 6grenci ve dgretim
iyesi frekansinin diisik oldugu gozlenmistir.
Ogrenciye “Sistem Coziimleme Vizyonlar”nin ilk
ikisi karikatiirize edilerek 6gretil-mektedir. (SCVn:
Sistem Coziimleme Vizyonu ). Oteki deyisle,
karikatiirize edilen ilk iki sistem ¢oziimleme
yaklasimdan  Ogrencinin  psikolojik  olarak
uzaklagmasi saglanmaktadir.

SCV1 : Bu sistem ¢dziimlemenin vizyonu benim
masam ve benim aklim ile sinirhidir. Veri sozligii
kodlar (data dictionary codes) ve veri dgelerinin
(data item) deger swmrlari i¢in hemen aklima
gelen tanimi yaparim.

SCV2: Bu sistem ¢oziimleme vizyonu bizimle ayni
alanda caligan kuruma kadar uzanir. “Tiirkiye 'de
bizim alammizda ¢aligan kurumlar bu veri sozliigii
icin ne yapmuglar, bir bakalim” bu Sistem
Coziimleme Vizyonunun yaklagimidir.

SCV3: Biz uluslararasi standarda uyarak veri s6z-
liklerimizi hazirlayalm. Bazi veri sézliikleri
Tiirkiye 'nin ihtiyacim karsilamiyor ama Tiirkiye
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icinden birileri ilgilenip diizelttigi zaman biz de
onlart izleyerek diizeltiriz.

SCV4: “Uluslararasi standarda uyarak veri sozliik-
lerimizi hazirlayalim. Bazi veri sozliikleri Tiirki-
ye’nin ihtiyacini karsilamiyor. ilgili uluslar-arasi
orgiite ya || ya da TSE; TBD’ye “degisiklik ihti-
yact (request for change)* yazisini da hazirlaya-
lim”dir. Onerilen Sistem Coéziimleme Vizyonu
budur.

Boliimde verilen baglangi¢ diizeyi derslerin 6gre-
tim {yelerine, asagida verilen bilisim alanindaki
o6nemli ISO standarindan sézetme mesaji verilmis
olmasina karsilik, yine de 6grencilerin bunlari ¢ok
onemsemedikleri, hatirlamadiklar1 farkedilmistir.
IKU-CSE042 Software Engineering dersi (SWE-
course) iginde on— oniki ISO, IEEE-std ve TS5881
standardi hatirlatilmakta, &grenciler &grenmeye
yonlendirilmektedir. Her yazilim Kulubesine ek-
lenmis Yazilim Kalite Kontrol elemaninin en
onemli  gorevi, gergeklestirdikleri uygulama
alanindaki  uluslararast  standardlar1  gbzden
kagirmamaktir.

IKU-CSE042 Software Engineering dersi (SWE-
course),“Yazilim Miihendisligine Giris” temel
kavramlari, Sommerville[9] yaninda, Pfleeger —
Atlee[10], vanVliet[11], Boehm[20] den alinan
daha somut orneklerle desteklenmektedir. Hatta,
giniimiizde unutulmus gibi goriinen yazilim
miihendisligi alanindaki temel kuramlardan biri
olan “Yazilim Fizigi (Software Physics)” [12] i¢in
de 2-3 ders saati ayrilmaktadir.

3. Yazilim Kulubesi ve Yazilim
Kalite Kontrol Elemani

On yillardir kullanilmis ve kullanilmaya devam
eden “Yazilim Kulubeleri (Software Hut)”’[7]
yaklagimi &grencilere takim halinde yazilim gelis-
tirme aligkanlig1 kazandirmaktadir. Bu alanda kav-
amlar karistiginda, Shaw & Tomayko yazilim
mithendisligi 6gretim yaklasimini[8] bes altkiimeye
ayrarak siniflamigtir

Yazilim Gelistirmeyi, kiigiik sayida (4 — 8 6grenci)
O0grenci ile Ogretmek, bilisim ve bilgisayar
literatiiriinde ¢ok tartistlmistir. Bilisim ve bilgi-
sayar lisans 0gretiminde 1990 6ncesini 6ziimseyip,
1991 sonrasina rota ¢izen en Onemli yayin olan
IEEE-CS & ACM ccCS1991[8] raporunda da
yazilim Kulubelerine referans verilmistir.

Bizim, IKU-CSE042 Software Engineering
Dersinde kullandigimiz model asagidaki sekildeki,
ortadaki kuramsal ders ile laboratuar yiikiiniin
dengeli oldugu yapidir (Sekil 1). Bu yapi, haftada
iki kuramsal (akademik yarynl i¢inde 28 — 30 saat)
ve iki laboratuar (akademik yariyil icinde 28 — 30
saat) saatinden olugmaktadir.

Software Topical Small Large Project-Only
Engineering Approach Group Project

as Project Team

Artifact

Lecture ] piscussion 4 Project EXXNNNN

Sekil-1: Yazilim Mih. dersi uygulama modelleri [8].

Birinci yazar yonetiminde, gesitli Tiirkiye tiniversi-
telerinde (2001 oncesinde Hacettepe, 2001-2003
Bahgesehir, 2006-2007 Bagkent, 2007 — 2010
Istanbul Kiiltiir-ikinci yazar ile birlikte) “Yazihm
Kulubesi (Software Hut)” yontemi uygulanmis ve
Ogrenci grubu igine bir “Yazilim Kalite Kontrol
Eleman1 (Software Quality Control Member)”
eklenmistir. Bu &grencinin  “yazilim  gelistirme
sorumlulugu  olmadigi”’nin  laboratuar  kurallari
arasinda belirtimi her yil tekrarlanmaktadir.

Yazilim Miihendisligi dersi’nde “yazilim kulubesi
kurulus algoritmasi” ve “yazilim kulubesinde roller”
asagida iki cercevede 6zetlenmistir:

adim01: Ogretim iiyesi Ogrenci kayitlarmin son
giinii, son saatlerde derse kaydolan &grencileri
Genel Not Ortalamast (GPA) yoniinden biiyiikten
kiiciige dogru siralar

adim02: Ogretimiiyesi kayitl 6grencilerin en yiik-
sek GPA’ya sahip beste birini (ilk %20) “Yazi-
Iim Kalite Kontrol Eleman1” olarak etiketler,

adim03: Ogretim {iyesi Ogrencilerin en yiiksek
GPA’l1 ikinci beste birini (ikinci %20) “Yazilim
Uretim Yoneticisi” olarak etiketler,

adim04: “Yazilim Kalite Kontrol Elemani” ve
“Yazilm Uretim Yoneticisi” listeleri yartyilin
acildig1 Pazartesi gilinii 9.00 da ilan edilir.

adim05: Bir “yazilim kulubesi ( Software Hut)”
kurmak i¢in anlasan bir kalite kotrol eleman1 ve
bir iiretim yoneticisi, i¢ giin i¢inde kendilerine
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bir proje tanimlar (beklenti 4.0 KDSI den biiyiik
olmali) ve kulubelerine bir renk almak i¢in dersin
asistanina bagvurur.

adim06: Yazilim kulubesi, yapilacak proje belli
iken, derse kayitli dgrencilerin geri kalan %60 1
icinden iyi calisacagma inandiklart i¢ kisiyi
“programci1” olarak ise alirlar.

adim07: Geri kalan onii¢ hafta iginde, onii¢ aylik bir
is anlagmasma benzer bir siire¢ uygulamr. Oteki
deyisle, calismayan, ise gelmeyen (laboratuar
saatinde tiyesi oldugu yazilim kulubesi ile birlikte
¢alismayan) eleman bir yazili uyari verildikten
sonra isten (yazilim kulubesinden) ¢ikarilabilir //

ctkarilir.
adim08: Sunum: yanyilin son haftasinda,
gelistirilen  yazilimin  uydugu  “uluslararasi

standartlar”, “makro tasarim kararlar1”, “mikro
tasarim kararlar1” listesinin kalite kontrol eleman
tarafindan, saglanmis “islevsel 6zellikler”, ekran
goriintiileri ve “yazilim iiretkenligi” bilgilerinin
iretim yoneticisi tarafindan yapildig1 diger
yazilim Kulubeleri 6niinde bir sunum yapilir.
Diger yazilim Kulubeleri, uluslararasi standarda
uymayan yaklagim ya da calismayan islev bulursa
puan alir.

adim09: Yazilim kalite kontrol elemani, son hafta
(sunum) Oncesinde grubunu standard hatalari,
korumali program hatalar1 vb yanliglardan
korumak i¢in i¢e doniik olarak ¢alisir. Ancak, son
haftada, bulunamamis hata var ise bunlar1 dersin
asistanina rapor eder. (dersin asistani, “alicinin
kontrol miihendisi roliinii” oynar ).

adim10: Yariyilin en basarili ii¢ yazilim kulubesinin
hatira fotografi dersin Ogretim iiyesi/asistani
tarafindan cekilir. Mezuniyet yillig1
yayinlanacaksa resim orada kullanilacag: gibi,

rol degildir, dersin asistani ayni zamanda tim
laboratuarlara girer ve gerek “korumali yazilim
(defensive software), gerekse istemci-sunucu ve
internet  ortamindaki  baglantilar,  baglanti
giivenligi, veri tabani vb konusunda destek olur.
Ayn1  zamanda iki haftada bir kismi
degerlendirme yapar. Kolay belgele yontemine
dayanarak program boyu kestirimlerini biriktirir.

Yazihm Kalite Kontrol elemam : Isin programla-
ma yiikii olarak paylagiminda dogrudan klavyeye
oturmak i¢in goérev almaz. Ancak daima grubun
icindedir. En kritik modiilii yazan {iretim
yoneticisinin ve programcilarin kaynak progra-
mini okudugu, veri giris korumalari, belgeleme
yiizdesi, program i¢i belgeleme anlasilirhigi,
program yazma standardlarina uyum (camel-Case
kullanimi vb ) gibi konularda daima aktif oldugu
icin “esli programlama (extreme programming)”
yontemine yakin bir rol sayilabilir

Yazihm Uretim Yoneticisi : Bu rol, bolimiin
mezuniyet adaylarinin, yiiksek not ortalamasin-da
ikinci %20 si tarafindan yiiklenilen bir roldiir.
Grubun, {niversite disinda, hafta sonla-rinda
calisgma  motivasyonunun  olusturulmasinda
liderlik yapmasi da beklenmektedir.

Sekil-3: Yazilim kulubesi yonteminde roller

“Yazilim Kalite Kontrol Eleman1” kavraminin 1991
sonrasinda yazilim klubesinde bagka tniversiteler
tarafindan kullanilmis olup olmadigi konusu Ocak
2010 icinde, akademik kaynaklar (KU niin abone
oldugu akademik veri tabanlari), googleScholar ve
copernic yazilimi ile tekrar arastirdik. Bulgularimiz
tersine kronolojik sira ile sunlardir:

2009 Sheffield : Gegen y1l Chris Thompson ve Mike
Holcombe (Univ. of Sheffield) son alti yildir

birkag  hafta  bolim  bilgi  sayfasinda Sheffield  Universitesinde ~ basarili  bigimde
yayinlanabilir. “Yazilim Kulubeleri” yo6ntemini kullanmis 73
Sekil-2: Yazilim kulubesi kurulus ve kapanis projenin bilgilerini bir teknik not [13] olarak
algoritmasi derlemiglerdir. Yontem, bolimiin diger 6gretim

tyelerince de kullanilmakta ve sonuglar gesitli
toplantilarda sunulmaktadir [14].

2001 the Catholic Univ of USA ve Sheffield:
Holcombe ve ekibi, Sheffield iiniversitesinde,
“Crossover Project”, “Software Hut” yapisina,
ayrica dordiincii simif dgrencilerinin kurdugu ve
Genesys adini alan, gercek projeleri ve gergek
miisterileri olan bir firmaya “esli programlama
(Extreme Programming)” ogrettiklerini
yeterliligi, kullaniglilig1 konusunda destek olur. aciklamaktadir [15]. Aymi yil Twedt, Teseriero,

Alicinin kontrol miihendisi rolii : Bu rol dersin Gary, Washington DC deki ABD katolik
asistan1 tarafindan oynanir. Ancak, bu pasif bir tiniveritesindeki sekiz derslik “yazilim fabrikasi

Horning ve Wortman’in 1977 da yazmis oldugu
bildiride [7], “yazilim kulubesi” iginde bir Yazilim
Kalite kontrol elemani bulunmasi gerektigini
Ongoérmemistir.

Alci rolii : Bu rol dersin &gretim iiyesi tarafindan
oynanir. Ancak, bu pasif bir rol degildir. Ogretim
iyesi ayni zamanda tiim laboratuarlara girer ve
gerek ilgili alandaki standardlar ve HCI

TURKIYE BILISIM VAKFI BILGISAYAR BILIMLER| VE MUHENDILIGI DERGISI



(Software  Factory)” ders disisinden s6z
etmektedirler. Her yaryila bir yazilim iireten ders
[16] yerlestirmis olan bu iiniversitenin programi,
her yariyitlinda bir “yazilim lab” bulunan
Hacettepe Bilgisayar programina benzerlikler
gostermektedir

konusmasina [19] dayanarak hedef olarak “yazilim
kalite kontrol eleman: da sayima dahil olmak iizere,
birey bagina 0.8 KDSI y1 asan yazilim Uretkenligi ve
0.34 hata / KDSI amaci“ belirtilerek, bu amag ve
heyecanla (motivation) laboratuar c¢aligmalarina
baglanmaktadir. Profesyonel yazilim gelistirmede
0.34 hata / KDSI ¢ok yiiksek konulmus bir hedef
degildir. Kritik sistemlerde hata orani bu degerden
cok daha diisiik olmalidir. Ancak yine de 3,000
program satirinda, sadece bir hatanin bizi bu sinira
getirecegi dikkate almmalidir.

1997 Lougborough, Derby, Durham : Hem iki
farkli iiniversitede, hem GPT yazilim firmasinda
calisan Ray Dawson — Ron Newsham [17], bir
firma (proje dersi diiresi 74 saat, yazilim Kulu-besi
eleman sayist 3 — 5, uygulama siiresi iki hafta) ve
iki tiniversite (proje dersi siiresi 80 saat, yazilim
Kulubesi eleman sayis1 4 — 8, uygulama siiresi on
hafta) yontemin kullanilisgin1 agiklamak-ta, GPT
yazilim firmasinda, aniden elektrik ke-sintisi,
gereksinme  tanimi  degistirme ve  benzeri
konularda daha dinamik ve baskili bir egitim
kullandiklarint belirtmektedir. Aynt yil Drum-

5. Yazilim Laboratuarindaki Olgii
Parametreleri ve Sonuglar Nedir?

Yazilim Miihendisligi kaynakcasinda (literatiir)
bulunan ve bazilar1 da bu derse Ozel olarak
tanimlanan parametre ve sayim bicimleri asagida
tanimlanmigtir.  Son ii¢ yildir IKU-BM de bu

mond ve Boldyref’in university of Durham’da da
yontemi kullandigi gézlemlenmistir.

1996 Sussex: Sussex tniversitesinde 1995 yilinda
yontemi kullanan Steve Easterbrook ve Theodoros
Arvanidis, yontemin O0zgiin bi¢iminde bulunan

Kulubelerin  birbirine yazilim bélimii  satist
tizerinde durmuslardir.
1994-1977 Sheffield: “Yazilim kulubesi”

yonteminin kullamlmas1 oncesinde Ingiltere’de
Sheffield Universitesi, “Crossover Project” adim
verdikleri, 6gretim {iyesinin daha aktif oldugu bir
yazilim gelistirme proje dersini tammlamiglardir
(yontemin izini 1994 e kadar geriye dogru
Holcombe’nin yazilarinda izledik, Holcombe 1994
deki yazisinda, yazilim Kulubelerinin onbes yildir
kullanildigint belirtmektedir).

Yukaridaki referanslarda goriildiigi gibi, “Yazilim
Kulubesi (Software Hut)” yaklagimi, biraz da oyun
gibi ortamda ¢esitli iniversiteler tarafindan 1977 den
2009 a kullanilmis bir yontemdir.

Bu yayinlarda, grubun igine bir “yazilim kalite
kontrol elemanmi” yerlestirme, kavrami bizim
ulagabildigimiz ve kismen yukarida ozetledigimiz
yayinlarda yer almamistir. Bu yaklasim, birinci
yazarin dort Tiirkiye {niversitesinde uygulamig
oldugu 6zgiin katki olabilir.

4. Hedeflerin On Tanimi

Her yariyil baginda, CSE042 Yazilim Miihendisligi
dersinin  ilk laboratuarinda, YKGSO08 agilis

olciimler yazarlar tarafindan yapilmaktadir. izleyen

yillarda aymi bolgedeki iiniversitelerin boliimleri ile

degerlendirme yontem ve siireci paylasilabilir.

Makro Tasarim Kararlari (Macro Design
Decisions): Bes Ogrencinin {rliniinden olusan,
yaklagik 4.0+ KDSI dolayinda beklenen, giinii-
miiz yazilim boyutlarina gére “mikro boyutlu bir
yazihm” i¢in “Yazilim Mimarisi” sozcligiiniin
yipratilmasindan  kagmilmistir. Bunun yerine,
yazilimin hangi isletim sistemi, hangi veri taban
altyapisi ile, hangi yazim dili kullanilarak yazila-
cagini belirten, sonradan degistirilmesi daha zor
olan birka¢ karar bu grupta belirtilmistir.

Yazilimin, bazi1 ekranlarinin  istemci-sunucu
yapisinda dagilimi da bu gruptadir.
Mikro Tasarim Kararlarn (Micro Design

Decisions): Veri sozliiklerinin hangi uluslararasi
standarda gore tanimlanacagi (6rnegin iilke kod-
larm1 ISO3166-2009-part 1 kullanilacak, dil kod-
lart ISO639-2002-partl kullanilacak, insan ad ve
soyadlar1 ayr1 bilgi alanlar ile alinacak ve herbiri
onbeser karakter olacak, insanYasi degiskeninin
tanim alan1 0 — 125 aras1 kabul edilecek, bu alan
disindaki veri girigleri reddedilecek gibi... )

Kolay-Belgele: [18] Birka¢ Tiirkiye iiniversitesinin

ve en az bir yazilim firmasmin kullandigi,
program boéliimlerinin (fonksiyon, nesne, vb) bir
satir ile tabloda gosterildigi, dort sayfada 6rnegi ile
anlatilabildigi basit bir yontemdir. Her satirda
(fonksiyon, nesne, vb ), yazilim biriminin kisa adi,
kimin yazdig1, ka¢ programlama dili satir1 oldugu,
program igi belgeleme orani gibi birka¢ parametre
igerir.
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Donem Sonu Goézlemlenen Hata Sayisi : Donem
sonu raporlarinda kalite kontrol eleman: tarafin-
dan rapor edilen ve ger¢cek-zamanli smama
sirasinda  gbzlemlenen  cksikler ile  proje
tesliminden sonra farkedilen toplam hata miktarini
belirtmektedir. Bu hatalar ¢oktan aza dogru
bagliklar halinde listelendiginde yetistirilemeyen
ya da diizgin c¢alismayan alt yordamlar ve
modiiller, mantik ya da isleyis hatalar1 (gercek
hayatta yapmast gereken isin disinda bir is
yapilmasi),  programin  ¢alismasi  sirasinda
uyumsuz veri ya da yanlig veri kullanimindan
dolay1 ortaya ¢ikan hatalar, yanlig veri tabani
tablolart iligkileri ya da tablolarda eksik veri
kullanimindan ~ dogan  hatalar, seklinde
stralanabilir. Arayiizlerde ortaya cikan
uyumsuzluk ya da eksiklikler ise hata olarak degil
genelde eksiklik olarak degerlendirilmistir.

Coklu Dil Destegi : Olusturulan her projede proje
bitimiyle birlikte beklenen arayiizlerin “Tiirkce”
ile birlikte en az bir farkh dili (Ingilizce) ile
desteklemesi gerektigi projelerin baslangicinda
belirtilmigtir. Y1l sonu notlandirmasinda baz
almacak ana konulardan birisi bu olmustur. Sadece
araylizlerde kullanilan her bir nesnenin yazi (text,
caption) bilgileri degil ayn1 zamanda hata
mesajlarinin ve bilgi mesajlarinin da ¢oklu dil
destegi vermesi gerekmektedir.

Rol Yonetimi : Rol yonetimi proje biiyiikliigiine
gbre proje Kkalitesini gosteren en Onemli
gostergelerden biridir. Rollerin  olusturulmasi
sirasinda erisim haklarinin; veri katmani, is
katmant ve arayiiz katmanlar1 diizeyinde
tanimlanmasinin yaninda ¢ok katmanli mimarinin
islev yonetimini kontrol eden iist katmanlarindan
birisi olarak da disiiniilmektedir. Elde edilen
projelerde belli bagli rol yonetim ornekleri; web
tabanli projelerde 6ne ¢ikan se¢im (menu) ya da
sayfa nesnesi erisimi, sayfalarin erisim durumu ve
klasor yetki kontrolleri rol yonetim sistemleri ile
olusturulmustur. Windows tabanli projelerde
yukaridaki rol yonetim kullanimlarina ek olarak
veri katmani erigsiminde, Ozellikle veri tabanla-
rinda, kullanicilar tablolarin belirli kisimlarina
okuma ve yazma yetkisi verilerek rol yonetimi
olusturulmustur. Bunun sebebi ayni yerel agda
bulunan bilgisayarlardaki erisim haklarinmn st
kullanict  (superadmin) gibi bir kullanict ile
tanimlanmas1 durumunda sézkonusu kullanici
bilgisi ile tiim veritabanini etkileyecek erisime
acik olmasini engellemektir.

Kullanilan ISO Standardi Sayisi : Her bir grubun
kendi projesi ile ilgili ISO standardi projenin
kalitesini gOstermesi adma bir etken olarak

distiniilmiis olup katma deger olarak ele
almmistir.  Bunlardan  bazilarmi  belirmek
gerekirse;

e ISO 639-2002 partl; Alpha 2 Language Codes
(Dogal Dil kodlar1 Standardr )

¢ [SO2108:2005; Information and Documentation —
International Standard Book Number (ISBN)

o ISO/IEC 3166-1; Alpha-2 code elements: Official
Short names and code elements (Ulke Kodlari,
2009 i¢indeki erisimde 246 iilke kodu)

e [S03297:2007; Information and Documentation —
International Standard Serial Number (ISSN)

e [SO 3779:2009; Road Vehicles- Vehicle
Identification Number (VIN)- content and
structure ayrica ilgili Yazilim Kulubesi

FMVSSI115 part 565 (Amerika ve Kanada) ve
SAE J853’1 de incelemistir.

o [SO/IEC4217:2008; Codes for representation of
currencies and Funds (Para ve fon gosterim
kodlar1 )

e [SO 5218:2004-12-01; Information Technology —
Codes for representation of human sexes (Cinsiyet
Kodlar1 Standardz )

¢ [SO/IEC 8601: 2002; Information technology-
Date and Time formats- Zaman Standardi :

¢ [SO10087:2006;Small Craft-Craft Identification —
Coding system (Gemi/Tekne Govde Standardi :
HULL ID / HIN Standard )

e ISO/IEC 18033-3:2005 Part 3; Information
Technology — security techniques — Encryption
Algoritms — Part 3 : Block Ciphers

e ISCO-08 ; International Standards Classification
of Occupations (in http://www.ilo.org/ global/

what-we-o/statistics/classifications/lang--
en/index.htm ) ve ILO (International Labour
Organization), UN (United Nations), ISO
(International Standards Organization) miisvette
calismalari

e tan1 kodlari, tedavi kodlari, ameliyat kodlart
(http://www.saglik.gov.tr/TR/belgegoster.aspx) ve
WHO (World Health Organization), ICD-10 codes

CSE042 Yazilim Miihendisligi dersinin bu béliimii,

eger boliimde dersler giincel standard odakli olarak

verilmemisgse bazi 6grenciler i¢in “bir kiiltiir soku”
niteliginde olabilmektedir. Baz1 6grencilerin ISO,

IEEE, IEC, WHO ILO vb orgiitlerin adlarin1 ve

standardlarin1 ilk kez duyduklar: hissedilebilmek-

tedir. Aym fiziksel laboratuari paylasan 4 — 5
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yazilim Kulubesi (20 — 25 dgrenci) ve ayn1 dgrenci
kantinini paylasan Ogrenciler iizerinde calistiklart
Yazilim Kulubesi ile ilgili bulduklart standardlar
ilgi ve heyecanla farketmekte ve birbirlerine
aktarmaktadir.

Katmanh Mimari Tim projelerde beklenen
katmanli mimari yapisinda en az iki katmanl
(sunum, veri) yapt olusturulmus ise katma deger
olarak projelerin deger kazanacagi bilgisi
verilmistir (Sekil 4). Bazi projelerde 3 ve daha
fazla katmanli mimari yapist kullanilmigtir. Yeni
geligtirilen yazilim yapilarn ile 4-5 katmanlh
(sunum katmani, giivenlik ve kontrol katmani, is
katmani, web servisleri, veri katmani, veritabani
yonetim katmani gibi ...) yapilarin olusturuldugu
gbzlemlenmistir.

@

\
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\“

Sekil-4: iki katmanl mimari yap!

7,

Sunum
Katmans
(Presentation
Layer)

Veri Katman
(Data Layer)

—ZEE-EE A

Katmanli mimarinin saglamis oldugu 6l¢eklenebi-
lirlik, kolay yonetilebilirlik, kolay biitiinlestirme
(entegrasyon), tekrar kullanilabilirlik gibi 6zel-likleri
ogrenci-lerin gergek hayatta da tasarlayip, uygulayip
uygulayamadig1 gozlemlenmistir.

6. Sonug ve Oneriler

“Mezun adayr o&grencilerin ortalama “program
iiretkenlik diizeyleri” artis gostermistir (ortalama)
2007-2008: 0,585 KDSI
2008-2009: 0,850 KDSI
2009-2010: 1,040 KDSI

“Alictya teslim edilen her bin satir yaziliminda hata
sayist (average error per KDSI) diisme egilimi
gOstermistir. (ortalama)

2007-2008: 5,26 Bin satir basina hata (error per
KDSI) (18 hata/3,42 KDSI)

2008-2009: 4,40 Bin satir basina hata (error per
KDSI) (15,1 hata/3,43 KDSI)

2009-2010: 2,64 Bin satir basina hata (error per
KDSI) (9,64 hata /3,65 KDSI)

Ancak, olumluya dogru bir gidis var ise de,
nedenlerinin  ¢6ziimlemesinde tedbirli olmak ve
incelemeye devam etmek gerekir goriigiindeyiz.

Olasi etkiler sunlar olabilir:

A) 2004 yilinda Prof. Dr. Murat Tayli tarafindan
yapilmig olan tiim dersleri uygulamali hale getiren
yeni IKU-BM ders programi Bu program IEEE-CS
& ACM CCCE2004 ile yaklasik % 90 uyumludur.
Programin  sistematik  olumlu etkisi oldugu
diisiiniilmektedir.

B) Son ikibuguk yildir, boliim bagkanliginin gesitli
siniflarin “programlama becerisi ¢iktilar1” agisindan
hedefler koymas: ve bu hedeflerin sosyal ortamda
belirtimi (Heniiz birinci, ikinci ve {iglincii smif
sonunda &grenci becerileri dl¢iilmemistir).

C) bu gelisme CSE042 Software Engineering
dersinin yerel (kendi iginde) basari egilimi de
olabilir.”.

Hedefler, profesyonel iiriin diizeyi kadar yiiksek
olmamakla  birlikte, 6grenci  motivasyonunu
yiikseltmis ve basari rotasina sokmustur.
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7. Yirmisekiz Yazilim Kulubesinin Kaydedilen Parametreleri (IKU 2007 -2009)

Tablo 1. 2007-2010 Proje Bilgileri

No Grup Proje Adi Yazilim Kulubesi Eleman Sayisi, Dénem Bilgisi
D (KK+ UY + Yazilimcilar)
1 B1 Online Test Merkezi (Blue) 6 2007-2008 11
2 B2 Otomobil Tamir ve Yedek Parca Servisi (Black) 6 2007-2008 11
3 B3 Araba Servisi (Brown) 4 2008-2009 |
4 B4 Ogrenci Otomasyon Sistemi (Blue) 5 2008-2009 |
5 B5 Ucus Takip Sistemi (Black) 5 2008-2009 |
6 B6 icerik Yénetim Sistemi (Brown) 4 2009-2010 |
7 B7 Online Araba Ilan Arama Sitesi (Blue) 5 2009-2010 |
8 B8 Pizza Satis ve Takip Sistemi (Black) 5 2009-2010 |
9 D1 Otel Rezervasyon Sistemi (Dark Blue) 5 2009-2010 |
10 G1 Bilgisayar Tabanh Sinav Sistemi (Gray) 6 2007-2008 11
11 G2 Kutiuphane Sistemi (Green) 6 2008-2009 |
12 G3 Araba Yedek Parca Stok Takip (Gray) 5 2008-2009 |
13 G4 Kariyer Ilan Sistemi (Green) 5 2009-2010 |
14 M1 Marina Yénetim Sistemi (Mahogani) 4 2009-2010 |
15 o1 Otel Y6netim ve Rezarvasyon Sistemi (Orange) 6 2007-2008 11
16 02 Kutiuphane Sistemi (Orange) 6 2008-2009 |
17 03 Mekan & Etkinlik Arama Portali (Orange) 4 2009-2010 |
18 P1 Flash Platformu Oyun Motoru (Pink) 4 2007-2008 11
19 P2 Platininum Saglik Merkezi Otomasyonu (Pink) 5 2008-2009 |
20 P3 Ucak RezervasyonCagri Merkezi (Purple) 5 2008-2009 |
21 P4 Kitiphane Otomasyon Sistemi (Purple) 5 2009-2010 |
22 R1 Sehirler Arasi Otobus Sirketi (Red) 7 2007-2008 Il
23 R2 DVD /VCD Marketi (Red) 6 2008-2009 |
24 R3 Sinema Rezervasyon Sistemi (Red) 3 2009-2010 |
25 T1 Otel Rezervasyon Sistemi (Turquoise) 6 2007-2008 Il
26 T2 Emlak Takip Programi (Turquaz) 3 2008-2009 |
27 T3 Poliklinik Sistemi (Turquaz) 4 2009-2010 |
28 Y1 Arag Servis Otomasyon Sistemi(Yellow) 5 2009-2010 |
Tablo 2. 2007-2008 2. Dénem Proje Bilgileri ('E:Evet, H:Hayir, K:Eksik )
Proje Grubu Bl | B2 |Gl|O1|PlL|RI|TI Ort
Toplam Kod Sayisi (KDSI) 42 | 49 12 [ 33 ] 21 | 63 3.42
Toplam Belgeleme (LoC) 385 | 445 | 230 | 125 | 390 | 265 | 764 486
Yaz. Kulubesi Eleman Sayis1 ( KK + UY dahil) 6 6 6 6 4 7 6 5.85
Bireysel Ortalama Uretilen Kod Sayis1 (KDSI) 0.84 1 04 [ 025 | 1.1 | 035 | 1.22 0.73
Coklu Dil Ozelligi (E/H)" E E|H | H E E H E:57%, H:43%
Ana modiiller calistyormu (E/H/K)" K E K H E E E E:57%, H:14%,
Arayiiz degerlendirmesi (1-5) 4 4 5 1 5 1 4 342
Mikro TaYellowm Karar1 Sayisi 15 7 15 3 9 5 5 8.42
Makro TaYellowm Karar1 Sayist 3 3 5 2 3 3 3 3.14
Coklu kullanic1 (E/H/K)" E E E H E E H E:57%, H:14%,
Rol Yénetimi (E/H/K)" K K | H H H H H E:57%, H:14%,
Kolay-Belgele (E/H/K)" E E | E H E E E E:86%, H:14%,
Kullanilan ISO Standart Sayist 2 1 3 1 1 1 1 1.42
El Kitab1 ve Katalog (E/H/K)" E E E H E E H E: 71%, H: 29%,
Detayli Rapor (E/H/K)" K | E | E H E K E E: 57%, H:14%
Katmanli Mimari (E/H/K)" H H H H H H H E: 0%, H:100%
Kalite Kontrolcu Belgeleme Durumu (1-5) 4 5 3 1 5 4 4 3.57
Donem Sonu Gozlemlenen Hata Sayist 19 13 11 29 3 35 16 18
Lab Degerlendirmesi 71 69 74 52 82 70 90 72
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Tablo 3. 2008-2009 1. Dénem Proje Bilgileri (’E:Evet, H:Hayir, K:Eksik )
Proje Grubu B3| B4 | B5| G2 | G3 | 02 P2 P3 | R2 | T2 Ort
Toplam Kod Sayisi (KDSI) 09|37 (81(24]| 21 (29| 6.7 34 1175 23 3.43
Toplam Belgeleme (LoC) 86 | 209 | 755|290 | 126 | 345 | 1.200 | 234 | 180 | 230 365
Yaz. Kulubesi Eleman Sayisi (KK+UY dahil) | 4 5 5 6 5 6 5 5 6 3 5
Bireysel Ort. Uretilen Kod Miktari (KDSI) 03|09| 2 [05]|052|06 | 133 [085|0.35|1.15 0.85
Coklu Dil Ozelligi (E/H)” H{H|E|H]E]|H E H | E | H | E:40%, H: 60%
Ana modiiller aligtyormu (E/H/K)™ E K E K K E E E E E E: 70%,H:0%
Arayiiz degerlendrmesi (1-5) 4 4 4 4 5 1 5 4 1 4 3.6
Mikro Tasarim Karari Sayisi 6 | 15 7 5 15 9 9 5 5 5 8.1
Makro Tasarim Karari Sayisi 7 3 3 3 5 3 3 3 3 3 3.6
Coklu Kullanict (E/H/K)™ H|E|E|H| E|E E E E H | E:70%,H:30%
Rol Yénetimi (E/H/K)N H K K H H H E K H H E: 10%, H: 60%
Kolay Belgele Tablosu (E/H/K)" E E E E E K E K E E E: 80%, H:0%
Kullanilan ISO Standart Sayisi 3 2 1 1 3 1 1 2 1 1 1.6
El Kitabi ve Katalog (E/H/K)" K E E H E K E E E H E:60%, H:20%,
Detayli Rapor (E/H/K)~ E| K E E E K E E K E E:57%, H:14%
Katmanli Mimari (E/H/K)" H|{H|H|H|H]|H H H H H | E:0%, H:100%,
Kalite Kontrolcu Belgeleme Durumu (1-5) 4 4 5 3 3 3 5 5 4 3 3.9
Doénem Sonu Goézlemlenen Hata Sayisi 1819 [ 13 | 16 | 11 13 3 14 | 35 9 15,1
Lab Degerlendirmesi 60 | 64 | 80 | 65 | 71 73 93 81 62 80 72
Tablo 4. 2009-2010 1. Dénem Proje Bilgileri (E:Evet, H:Hayir, K:Eksik )

Proje Grubu B6 | B7 | B8 | D1 G4 | M1 | O3 | P4 R3 | T3 | Y1 Ort
Toplam Kod Sayisi (KDSI) 2 |52|27|38|25|75|17| 5 |28 [36]34 3.65
Toplam Belgeleme 345|280 | 120 | 120 | 180 [ 576 | 175 | 256 | 1110 | 124 | 240 320
Yaz. Kulub. El.Sayisi (KK+UY dahil) 4 5 5 5 5 4 4 5 3 4 5 4.45
Bireysel Ort.Uretilen Kod (KDSI) 0.7 113 |065(088| 06 |25]|054|1.25 1 1.2 | 0.85 1.04
Coklu Dil Ozelligi (E/H)~ H H H E E E E E H E E | E: 64%, H:36%
Ana modiiller galisiyormu (E/H/K)™ K E K H H E E E E K E | E: 55%, H:18%
Arayliz degerlendrmesi (1-5) 3 4 1 1 1 5 2 3 4 2 4 2.73
Mikro Tasarim Karari Sayisi 10 | 6 5 11 9 4 9 8 18 16 | 10 9.64
Makro Tasarim Karari Sayisi 4 6 6 3 4 3 3 4 6 4 4 4.27
Coklu kullanici (E/H/K)” K| eE|E|E|K|E|]E]|E E | E|E E:82%,H: 0%
Rol Yénetimi (E/H/K)” K E H H K E H K H K E E:28%, H:36%,
Kolay Belgeleme (E/H/K)” E|E|E E|K|E|E E E E| E E:91%,H:0%,
Kullanilan ISO Standart Sayisi 2 1 3 5 2 2 4 2 2 3 3 2.64
El Kitabi ve Katalog (E/H/K)~ E E H E E E E E E E E E: 91%, H:9%,
Detayli Rapor (E/H/K)~ E|E|E E|H|E|E E E E| E E: 91%,H: 9%,
Katmanh Mimari (E/H/K)" H E H H H E E K E H E | E: 45%, H:45%
Kalite Kontrol Belgeleme Diizeyi (1-5) | 3 3 3 3 2 4 4 4 5 3 5 3.55
Doénem Sonu Gozlenen Hata Sayisi 12 | 6 11 14 |17 | 7 5 13 8 10 3 9.64
Lab Degerlendirmesi 64 | 85 | 61 50 | 40 | 90 | 70 | 75 76 | 60 | 82 68
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