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Ozetce

P2P sistemlerde, kaynak isteginde bulunacak olan
alici eslerin, kaynaklarini kullanmak istedigi sunucu
esleri, belirli fistaslara gore derecelendirerek
yiiksek  dereceye  sahip  eslerin  kaynaklarin
kullanmasi, performans ve verimliligi arttirict bir
yontem olarak goriilebilir. Bu ¢alismada, alici
eslerin  kaynagimi kullanacagr esleri secimi igin
derecelendirmesini ve bu islemi her esin kendi
kistaslarina gére yapabilmesini saglayan bir model
olan AETESM (Alict Es Tabanli Es Segim Modeli)
sunulmugstur. Gergeklestirilen benzetim sonuglarina
goére, bu c¢alismada onerilen model, rastgele es
secimine gore kaynak edinme siirelerinde gelisme
saglamaktadir.
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A Client Peer Based Peer Selection
Model In P2P Systems

Abstract

Ranking and choosing the best ranked server peers
by client peers who request resource usage of those
server peers might effect performance and efficiency
of the system. In this study, a peer selection model
AETESM had been contributed which provides
client peers to rate server peers by their own
criterias who they will use their resources. The
experiment results proved that the proposed model
provides improvements in proportion to random
peer selection in resource obtaining time.
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1. Girig

P2P sistemler, giin gectikge, istemci-sunucu tabanli
sistemlerin yerini almaya baglamistir. Bu sistemler,
daha dengeli veri akigini, iletim kapasitelerinin daha
efektif kullanimmi ve daha giiglii ayakta kalma
yetenegini getirmektedir. Gliniimiizde, internetteki
iletimin  biyik kismimi P2P  sistem trafigi
olusturmaktadir. Bu da P2P sistemleri popiiler
arastirma alanlar1 haline getirmistir. Bu sistemler

lizerinde ¢esitli arastirma alanlar1  mevcuttur.
Bunlardan bir tanesi de kaynaklarin edinilecegi
eslerin  se¢imidir. P2P sistemlerde eslerin

kaynaklari, esler arasinda paylagtirilir. Es se¢imi,
kaynak paylasiminda kaynagi kullanmak isteyen
alici esin, kaynagi hangi eslerden edinecegini
se¢mesidir. Bu problem, performansi, verimliligi ve
sistemdeki trafik dagilimini 6nemli 6l¢iide etkiler.

pP2p sistemlerde kullanicilar
kullanacaklart aday kullanicilar1 ¢esitli yollarla
Ogrenirler. Sistemlerde bu aday kullanicilar
arasindan baglanilacak eslerin segimi, genellikle
rastgele yapilir (Ornegin, BitTorrent [1] protokolii).
Rastgele segimin cesitli dezavantajlart
olabilmektedir. Kaynak isteginde bulunan eslerin,
kaynaklarint  kullanmak istedigi esleri belirli
kistaslara gore derecelendirerek, yiiksek
derecelendirmeye  sahip  eslerin  kaynaklarim
kullanmasi, performans arttirict bir yontem olarak
goriilmektedir. Eglerin derecelendirmesinde isleme
giicli, esler arasindaki gecikme, iletim kapasitesi,
sistemde ¢evrimici olma siiresi gibi bilgilerle esleri
derecelendiren [2], [3], [4] ve [5] gibi ¢aligmalar
mevcuttur. [2] ve [3] ¢alismalarinda oldugu gibi baz1
caligmalar  bu  islemleri  merkezi  eslerde
gergeklestirmektedir.  Ancak, merkezi eslerde
yapilan derecelendirme islemi eslere 6zel olmayan,
herkes i¢in ayn1 kistaslarin uygulanacag: bir sistemi
doguracaktir.

kaynaklarini
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Bu calisma kapsaminda, eslerin, kaynagini
kullanacagi esleri se¢imi icin diger esleri
derecelendirmesini ve bu islemi her esin kendi
kistaslara goére yapabilmesini saglayan bir model
(AETESM) gelistirilmistir. Model kapsaminda,
sistemde esnekligi ve 6zellesebilmeyi saglayabilmek
icin her es kendi kistaslarin1 ve katsayilarini
kullanabilmektedir ve model tiim P2P sistemlerde
uygulanabilecek yapidadir.

Caligmanin geri kalan boliimlerinde sirasiyla, 2.

Bolim’de konu ile ilgili yapilan literatiir
calismalarindan, 3. Boliim’de Onerilen model
AETESM’den, 4. Bolimde  gerceklestirilen

benzetimlerin sonuglarindan, 5. Boliim’de sonuglar
ve disiiniilen gelecek caligmalarindan
bahsedilecektir.

2. llgili Literatiir Galigmalar

P2P sistemlerin iyilestirilmesi ve gelistirilmesi
konusunda birgok arastirma mevcuttur. Popiiler
aragtirma alanlarindan birisi, kaynak isteginde
bulunan kisi i¢in uygun eslerin segilmesidir. Farklt
P2P Sistemlerde es segimini gergeklestiren gesitli
calismalar mevcuttur; [2], [3], [11], [12], [13], [24].
Cogu P2P sistemde es se¢imi rastgele yapilmaktadir.
Ornegin, veri paylasim protokolii olan BitTorrent [1]
protokoliiniin varsayilan yapisinda, esler kaynak
isteginde bulunacaklar1 esleri kendilerine gelen es
listesinden rastgele se¢mektedir. Bu da istenilen
kaynaga sahip fakat yeterli kapasiteye sahip
olmayan (isleme gicii, iletim kapasitesi gibi)
kullanicilarin segilebilmesi durumunu doguracaktir.
Bunun sonucunda kaynaklarin verimsiz kullanimi ve
kaynak erisiminde yavaslik meydana gelebilecektir.
Bunun i¢in, [2] ve [3] c¢aligmalarinda oldugu gibi,
eslerin derecelendirilerek yiiksek dereceli eslerin
onerilmesi gibi ¢oziimler sunulmustur.

Calisma [2]’de katmanli bir siiper es (super peer)
sistemi  kurulmustur.  Siiper  esler, eslerin
derecelendirme, sorgu isleme gibi sistem islerini
yiritirler. Bu c¢alismada one siiriilen diisiincede,
kullanicilar igleme giicii, iletim kapasitesi gibi
kapasite bilgilerini stiper eslere gonderir ve siiper
esler de belirli kistaslara gore esleri derecelendirir.
Istekte bulunan ese de bu derecelendirmelere gore es
listesi yollanir. Bu sistemin dezavantajlari, tim
eslerin  derecelendirme isleminin siiper eslerde
yapilmast ve her es i¢in ayni kistaslarin géz oniinde
bulundurulmasidir. Sistemde esler, farkli kistaslara
gore derecelendirme yapilmasini isteyebilir.

[3]’te stiper esler ve esler cografi konumlarina ve
benzer igerik bilgilerine gore gruplanmuslardir.
Buradaki derecelendirme sistemi birgok asamada
yapilmaktadir. Bu da derecelendirme siiresinin uzun
stirmesine neden olabilmektedir. Etkili bir yontem
sunarken islem siiresini arttirma dezavantajina
sahiptir.

[2] ve [3] calismalarindaki, eslerin belirli siiper
eslere baglanmasi ve gruplanmasi ve de islemleri bu
stiper esler iizerinden yapmasi, faydali bir yontem
olarak goriilebilir. Boylece bir ¢esit yerellik
saglanarak, her siiper es kendi eslerinin sistem
islemlerini gergeklestirir. Ancak, herkesin igleminin
siper esler tarafindan yapilmast verimliligi
diigiirebilecek faktorlerdendir. Sistemdeki
derecelendirme ayniligi da, istekte bulunan eslerin
sistemin belirttigi sistem bilgilerine gore kendi
kistaslartyla derecelendirme yapmasi saglanarak
ortadan kaldirilabilir. Béylece her ese uygun esnek
bir derecelendirme saglanmus olur.

P2P ¢oklu ortam akiginda bir esin akis kaynagi
olarak hangi esi kullanacagimi belirleyen bir yontem
[4]’te sunulmustur. Es se¢cimi sadece iletim
kapasitesi ve esler aras1 zaman gecikmesi lizerinden
yapilmustir.

[STte esler fiziki konumlarina gore gruplanarak, her
grubun kendine 06zel siiper ese sahip olmasi
saglanmigtir. Calismada, eslerin gruplanmast ve
sliper es se¢imi i¢in bir yontem one siiriilmektedir.
Calisma [6]’da eslerin kendine Siiper es segme
islemini yapmast i¢in bir sistem gelistirilmistir.
Sistemde  kullanicilar ~ siiper eslerin  uzaklik
durumuna, isleme giiciine ve o siiper ese bagl
kullanicilarin  igerik benzerligine bakarak siiper
esleri derecelendirirler ve kendilerine en uygun
siiper ese baglanirlar. Burada da siiper eslerin
degerlendirilme kistaslart arttirilarak daha etkin bir
derecelendirme saglanabilir. Ayrica, Siiper eslerin
konumlarinin belirlenmesinde konumlari belirli sabit
merkezlerin bilinmesi zorunlulugu sistemde bir
dezavantaj olarak gosterilebilir.

Bu caligmada, kaynak aliminda bulunulacak eslerin
seciminde yukarida bahsi gecen tiim ¢aligmalarin iyi
ve kotil yanlart goz 6niline alinmustir. Siiper es secimi
ile ilgili ¢aligmalar olan [5] ve [6]’nin bu ¢alismada
one siiriilen modelle dogrudan ilgisi yoktur. Sadece,
bu model olusturulurken bu c¢alismalarda One
stiriilen modellerden faydalanilmstir.



3. AETESM - Alici Eg Tabanh Eg Segim
Modeli

Bu bolimde, makalede ©ne siirilen modelin
isleyisinden, sistemde kullanilabilecek ‘Sistem
Bilgileri’'nden = ve  modelin  algoritmasindan

bahsedilecek, modelin avantajlar1 ve dezavantajlarini
igeren incelemesi yapilacaktir.

3.1. Modelin igleyisi

Kaynak isteginde bulunulacak eslerin Es Listesi
icerisinden  belirlenmesinde  rastgele  segim
kullanildiginda, zayif eslerin  (Grnegin iletim
kapasitesi ¢ok diisiik) segilme olasiigi da
bulunmaktadir. AETESM’de, kaynak isteginde
bulunmak i¢in, istekte bulunan esin belirledigi
kistaslar g¢ergevesinde, miimkiin oldugunca yiiksek

sistem  Ozelliklerine sahip esler se¢ilmeye
caligilmaktadir. Modelin isleyisi (Sekil 1) su
sekildedir:
EL =
E
EL .
- BiC A
{ i : > En ’

Sekil 1. Karma Yapidaki Bir P2P Sistemde
Algoritmanin Igleyisi

Kaynak isteginde bulunan es Ej, merkezden istedigi
kaynaga sahip eslerin listesini (Es Listesi - EL) ister
(Es Listesi Istegi — ELI). Bu islem karma yapidaki
ornek bir yap1 igin gecerlidir. Eg Listesi farkli P2P
sistemlerde sistemin sorgu yapisina gore farkli
yollarla edinilebilir. Es Listesi, sistemdeki tiim egler
arasinda E) esinin edinmek istedigi kaynaga sahip
olan eslerin bir kismini ya da timiinii barindirir ve
farkli P2P sistemlerde farkli sekillerde edinilebilir.
Es Listesi’ni edinen es, edindigi Es Listesi’ndeki
tim eslere (Ey, Es, ..., E,,) (aday esler) sirasiyla Bilgi

Istegi mesajini (BI) yollar. BI mesajin1 alan esler,
sistem bilgilerini (Bolim 3.2°de sistem bilgilerinin
neler oldugundan bahsedilmistir) Bilgi Istegi Cevab
(BIC) mesajiyla istekte bulunan ese yollar. istekte
bulunan es, Es Listesi’ndeki esleri gelen bilgilere ve
kendi kistaslarina gore derecelendirir ve en yiiksek
dereceli s tanesinden kaynak isteginde bulunur.
Burada s, aym anda ka¢ kisiden Kkaynak
edinebilecegini belirtir.

Alict esin BI mesaji gonderdigi tim esler gecici
olarak o alic1 es igin sunucu es olarak secilir.
Derecelendirme iglemi bittikten sonra segilmeyen
aday eslerle baglanti sonlandirilir ve sunucu es
olmaktan ¢ikmis olurlar. Aday esler baglantilarinin
izin verdigi oranda BI mesajlarina cevap verirler.
Baglant1 kapasiteleri (ayni anda bagl olabilecekleri
es sayis1) doldugu zaman, gelen BI mesajlarina
cevap vermezler. Dolayisiyla derecelendirme
islemine tabii tutulmazlar. Ayrica, bu modelde
sunucu aday1 ve sunucu esler herhangi bir algoritma
calistirmazlar. Sadece gelen BI mesajlarma baglant:
kapasiteleri yeterse cevap gonderirler ve alict esin
derecelendirme islemini beklerler.

3.2. Sistem Bilgileri

Sistem Bilgileri, farkli sistemlerde, sisteme uygun
olabilecek farkli bilgiler olabilir. Asagida, modelde
kullanilabilecek bazi sistem bilgileri verilmistir:

o Istekte bulunan es ile bilgi isteginde bulundugu
es arasindaki gecikme

o Hedef esin maksimum bant genisligi
e Hedef esin o anki uygun olan bant genisligi
e Hedef esin CPU Giicii ve o anki CPU Yiikii

o Hedef esin maksimum hafiza miktar1 ve o anki
uygun hafiza miktar

e Hedef esin ortalama sistemde kalma siiresi
e Hedef esin depolama kapasitesi
e Hedef esin paket kayip orant

e Esin, kendisinde olmayan
fazlasina sahip olan esler

pargalardan en

e Akis (streaming) sistemleri igin,
noktasina yakin pargalara sahip esler

Daha once de belirtildigi gibi, kullanilan P2P
sistemine uygun sistem bilgileri es se¢iminde

oynatim



kullanilacak algoritmada kullanilabilir. Modelin
getirdigi esneklik sayesinde, sistemdeki farkli esler,
sadece kendi istedikleri sistem bilgilerini es
se¢iminde algoritmaya kullandirabilirler. Ornegin,
ayn1 P2P sistemindeki bir es, sadece iletim
kapasitesi Dbilgisini es segiminde kullanabilirken,
diger bir es, bu bilginin yaninda, baglanacag eslerin
sistemde ortalama kalma siiresi Dbilgisini de
kullanmak isteyebilir.

Sistem bilgileri edinilirken, ¢ogu sistem bilgisi igin
anlik degerler yerine belirli siire¢ boyunca kiimiilatif
degerlerin gonderilmesi daha uygundur. Ornegin, iki
es arast RTT (esler arasi gecikme siiresi) degeri
hesaplanirken belirli bir dagilima gore Onceki
degerlerin de hesaba katilarak giincel bir deger elde
edilmesi modelin daha dogru sonuglar verebilmesini
saglayacaktir.

3.3. Algoritma

Bolim 3.1’de modelin isleyisinden bahsedilmistir.
Farkli P2P sistemlerinde farkli yollarla Es Listesi’ni
edinen es, P2P sisteminin ve kendisinin belirledigi
kistaslara gore, Es Listesi’ndeki esleri
derecelendirerek, en yiiksek dereceli eslerin
arasindan maksimum baglant1 sayisi kadar es seger.
Derecelendirme islemi (1)’e gore gergeklestirilir.

m
szz(ak*ck);
= )

Burada, Ry;, es secimi yapacak k esinin es
listesindeki i esinin derecesi, N, sistemdeki es sayisi,
n, k esinin es listesindeki es sayisi, m, algoritmada
kullanilacak sistem bilgilerinin sayis1, @y, k esinin
J- sistem bilgisi i¢in kullanacagi katsayi, Cp;j, k
esinin listesindeki i esi ve j. sistem bilgisi i¢in
hesapladigi  normalize edilmis degerdir. ay;
katsayisi, her bir sistem bilgisinin derecelendirme
islemine hangi oranda katilacagini  belirten
katsayidir. Bu katsayilar aynt zamanda kullanicinin
kistaslarin1 da belirler. Her katsaymm 1 olarak
alinmast halinde, sistem bilgilerinin derecelendirme
islemine esit oranda katilacagi agik¢a goriilmektedir.
Bu ¢aligma kapsaminda ve benzetim gerceklenirken,
katsayilarin optimize degerleri iizerinde
distiniilmemis, benzetimde kullanilan  sistem
bilgilerinin katsayilarmin timii 1 olarak alinmustir.
Her bir k esi, derecelendirme degerini sadece
kendisi igin kullanacagi igin, (1) denkleminde

dereceyi sistem bilgisi sayist olan m’ye bolmeye
gerek duyulmamaktadir.

Sistem bilgilerinin, derecelendirme islemindeki
kullanilmak iizere normalize edilmesi islemi ise
(2)’deki gibidir. Yiiksek degerde olmasi avantaj
(y.d.a.) olan bilgiler i¢in (6rnegin, iletim kapasitesi)
(2) denkleminin {ist parcasi, diisiik degerde olmasi
avantaj (d.d.a.) olan bilgiler igin (6rnegin, esler arasi
gecikme) 2) denkleminin alt pargast
kullanilmaktadir. Tiim sistem bilgileri [0,1] kapali
arahgma normalize edilir. Omegin, bir esin
listesindeki toplam 3 esin iletim kapasitesi 1,2 ve 3
mbps olsun. O halde, bu 3 esin normalize edilmis
iletim kapasitesi sistem bilgisi degerleri sirasiyla 0,
0.5ve 1olur.

Vki ‘—mink'
(Lo g
maxy; — ming;

C s =
kij maxkj - Vkij

Lmaxkj - minkj'd'd'a' )
i=12,..,n
j=12,...m;
k=12,..,N

Denklemde, Vi;;, k esinin listesindeki i esi igin j.
sistem bilgisinin gercek degeri (6rnegin, esler arasi
gecikme igin 0,3 saniye), miny; ve maxy; ise
sirastyla k esinin j Dbilgisi i¢in es listesindeki
minimum ve maksimum degerlerdir.

Tiim degerler normalize edilip listedeki her bir esin
derecelendirme degeri hesaplandiktan sonra, liste
yiiksek dereceli esten diisiik dereceli ese dogru
siralanir ve es, gereken s tane esi, siralanmig listenin
bagindan segerek baglantilar1 gergeklestirir. Burada s
degerinin listedeki es sayist n’den daha kiigiik
oldugu durum gbz 6niine alimmigtir. s degerinin n
degerine esit veya biiyllk oldugu durumlarda
derecelendirme islemine gerek kalmadan listedeki
tiim esler segilecektir.

3.4. Modelin incelemesi

Modelin en biiyiik avantaji, rastgele se¢im yerine,
her bir esin belirledigi kistaslara (6rnegin, yiliksek
iletim kapasitesi, diisik RTT degeri vb.) uygun
esleri segebilme imkani vermesidir. Bu se¢im
sirasinda, es, kendi belirledigi kistaslara gore
kaynagini kullanacag: esleri belirleyebilecegi icin
kisiye 6zel bir derecelendirme saglanmaktadir.



Derecelendirme isleminin [2] ve [3]’teki gibi
merkezi birimler tarafindan yapilmas: diisiiniilebilir.
Ancak, bu sadece karma yapili P2P sistemlerde
miimkiin olabilecektir. Saf P2P sistemlerde merkezi
birimler olmadigi igin bu diisiince
gerceklesemeyecektir. Ayrica, bu calismada One
stirlilen, her esin kendine 6zel kistas belirleyebilme
ozelliginin  de  gerceklesmesi  zorlasacaktir.
Kistaslarin merkezi birimlere iletilmesi saglanabilir
ancak bu da merkezi birimlere fazladan bilgi
depolama yiikii getirecektir. Ayrica, derecelendirme
merkezi birimlerde yapildigi zaman, ancak belirli
periyotlarda Dbilgiler alinabilecegi i¢in bilgilerin
giincelligi diisiik olacak, eslerin, esler aras1 gecikme
gibi, esler arasi Ozel sistem bilgilerini edinmesi
imkan1 ortadan kalkacaktir. Derecelendirme islemi
eslerde yapildig1 zaman, bilgi edinme iglemi sadece
derecelendirme islemi sirasinda gerceklesecek,
boylece siirekli bilgi toplama gereksinimi ortadan
kalkacaktir. Iyilestirme amagli, sistem siiresi
boyunca degismeyecek sistem bilgilerinin (6rnegin
isleme giicii) sadece bir kez alinmasi diisiiniilebilir.

Esler, sistem bilgileri diisik olan kullanicilarin
kaynagini miimkiin oldugunca az kullanmaya
calisacaklardir. Ayrica, model, kullanilan aygitlara
(mobil aygitlar, kablosuz cihazlar gibi) kullanilacak
sistemlere  6zel kistas belirleyebilme imkan
sunmaktadir. Ornegin, mobil cihazlarin da sisteme
dahil olabildigi bir P2P sistemde sistem bilgisi
olarak mobil cihazin pil durumu bilgisi eklenebilir.
Boylece, mobil aygitlarin pil durumlarina gore de
derecelendirme yapilabilmesi saglanabilmis olur.

Modelde  dezavantaj olarak  distiniilebilecek
konulardan birisi, eslerin iizerine hesaplama yiikii
getirecek  olmasidir.  Ancak  derecelendirme
islemlerinin ¢ok sik yapilmayacagi diistiniildiigiinde,
bu yik ¢ok fazla olmayacaktir. Ayrica sistemde
olusacak mesaj sayisinda artis olacaktir ama yine
islemlerin ¢ok sik ger¢eklesmemesinden dolay1 ve
genelde sistemde yapilacak biiylik veri alig verigleri

diisiiniildiigiinde bu artis ¢ok az miktarlarda
olacaktir.

4. Benzetim

Caligsmada 6ne siiriilen model, bir veri paylasim P2P
protokolil olan BitTorrent[1] lizerinde
gerceklestirilmistir. Benzetim araci olarak

OMNeT++ [7] ag benzetim araci kullanilmistir.
Model, OMNeT++ [7] benzetim aracinda INET [8]
ve Oversim [9] Kkiitiiphanelerinin iizerine yazilan
BitTorrent modiilii [10] izerinde gelistirilmistir.

Benzetimin ger¢eklendigi bilgi-sayar, Intel Dual
Core 1,73 Ghz islemci, 2 GB RAM o6zelliklerine ve
Ubuntu Linux 10.04 isletim sistemine sahiptir.

Benzetim, [10]’da kullanilan benzetim ayarlarinin
bircogu aynen kullanilarak gergeklestirilmistir.
Benzetimlerde kullanilan es sayilarinin 30, 60, 90 ve
120 olma sebebi, [10]’da gergeklenen benzetimlerde
bu sayillarin  kullanilmasidir. P2P  Sistemler
genellikle daha ¢ok esi barindirmaktadir. Ancak,
gergeklenen benzetim sonuglarina gore 120 es
sayisina sahip benzetimde bile modelin etkisi agik¢a
ortaya ¢ikmaktadir. Benzetim sonuglarinda (Sekil 3)
artan es sayisiyla beraber iyilesme go6zlendigi
goriilmektedir. Dolayisiyla daha fazla es sayilarinda
da farkin benzer sekilde olacag: diistiniilmektedir.

Tablo 1. Benzetim Ayarlari

Parametre Deger
Es Sayilari 30, fg(’) 9,
Omurga Yonlendirici Sayisi 10
Erisim Yonlendiricisi Sayis1 500
Eslerin Sisteme Ortalama 1
Katihm Siiresi (es/dakika)
izin Verilen Alic1 Es Sayisi 4
Maksimum Baglant1 Sayis1 20
s Karakona | s
Dosya Boyutu (MB) 200

Tablo 1°de goriildigii tizere, benzetimde ag ortami
10 omurga yonlendirici (backbone router), 500
erigim yonlendiricisinden (access router)
olugmaktadir. Protokolde dagitimi yapilan dosyanin
boyutu 200 MB, eslerin sisteme katilim zamanlari 1
es/dakika olacak sekilde rastgele, bir esin ayn1 anda
veri gonderdigi alici sayis1 4, bir esin ayni anda
kullanabilecegi  baglanti  sayist 20  olarak
ayarlanmustir. Eglerin, dosya alimini tamamladiktan
sonra sistemde kaynak saglayici olarak kalma
stireleri, 0 ile 3600 saniye arasinda olacak sekilde
rastgele olarak belirlenmigtir. Sisteme katilan eglerin
iletim kapasiteleri ve dagilim oranlar1 Tablo 2’de



gosterilmistir. Gonderim hizlari, alim hizlarmin %’
degerinde olacak sekilde ayarlanmistir. Ayrica,
benzetimde eslerin tiimiiniin kistas parameterleri
olan a’lar 1 olarak ayarlanmustir.

Benzetimde, sistem bilgisi olarak, iletim kapasitesi,
esler arasindaki gecikme siiresi (RTT), sistemde
ortalama kalma zamanmi simiile edecek sekilde
sistemde kaynak saglayici olarak kalma siireleri ve
esin kendisinde olmayan ama listedeki eslerin sahip
oldugu veri pargalarinin sayisi kullanilmgtir.

Sisteme dosyayr yayacak olan ilk egin iletim
kapasitesi ve izin verilen alic1 es sayisi, sistemde
etkisi az olsun diye yiiksek tutulmustur. Tracker ve
ilk esin iletim kapasiteleri 100 mbps olarak
belirlenmistir. lk esin izin verilen alic1 es sayis1 25
olarak ayarlanmstir.

Secim baglantilari, esin es listesinden sectigi eslerle
olan baglantilardir. Se¢ilme baglantilar1 ise bagka
esler  tarafindan segilme sonucu  olusan
baglantilardir. BitTorrent protokoliinde her iki
baglantidan da veri alma ve veri gonderme islemi
gergeklesmektedir. Bu ¢aligmadaki algoritmada
eslerin se¢ildigi baglantilar se¢im baglantilaridir.

Tablo 2. Sistemdeki Eslerin iletim Kapasiteleri ve
Dagilim Oranlari

Indirme Gonderme Dagilim
(mbps) (mbps)
1 256 (kbps) 0.1
4 1 0.3
8 2 0.3
16 4 0.2
24 8 0.1

Benzetimde 2 farkli senaryo uygulanmustir:

Senaryo 1: Bu senaryoda eslerin se¢im ve secilme
baglantilari, aynen BitTorrent [1] protokoliinde
oldugu gibi, ayn1 havuzda toplanmaktadir. Yani
maksimum baglant1 sayisinin tamamii secilme
baglantilar1 doldurabilecegi gibi, bir kismini se¢im
bir kismini da segilme baglantilar1 doldurabilir.

Senaryo 2: Senaryo 1’deki durum bu calismada 6ne
sliriilen modelin ¢ogu zaman etkisiz kalmasima yol
acmaktadir. Ciinkii secilme baglantilar1 baglanti
havuzunun biiyiik kismini doldurdugu zaman, segme
baglantilar1 i¢in se¢im yapacagimiz sayr disiik
kalmaktadir. Bu yiizden, bu senaryoda, se¢im ve
secilme baglantilarinin baglantt havuzlar1 toplam

baglant1 sayisinin yaris1 (10) olacak sekilde ikiye
ayrilmustir.

Iki benzetim senaryosu, sisteme katilan es sayilari
30, 60, 90 ve 120 olacak sekilde, her bir es sayisi
i¢in, makalede One siiriilen es se¢im modeli ve
rastgele es se¢imi kullanilarak gergeklestirilmistir.
Senaryo 1 sonucunda olugan ortalama veri indirme
stireleri Sekil 2’de grafiksel olarak ve Tablo 3’te
ayrintili olarak verilmistir.
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Sekil 2. Senaryo 1 - Ortalama Veri indirme Siireleri

Sekil 2 ve Tablo 3’te de goriildiigi iizere, se¢cim ve
secilme baglantilar1 ayn1 havuzda olduklari zaman,
model ¢ok fazla olumlu sonu¢ vermemektedir.
Bunun sebebi, senaryo agiklamasinda da belirtildigi
lizere, secilme baglantilari baglanti havuzunun
biiyiik kismini doldurdugu zaman, se¢im baglantilar
icin se¢im yapacagimiz say1 diisiik kalmaktadir. Bu
da modelin sisteme ¢ok biiyiik fayda saglamamasina
yol agmaktadir.

Tablo 3. Senaryo 1 - Veri indirme Siireleri (saniye)

Bilgiler / Es Sayilar 30 60 90 120
En iyi 291.32 194.74 230.15 251.91
AlBMa | Ortalama | 108187 | 106653 | 97991 | 103314
En Kot 2941.17 2903.59 4296.45 5208.49
En Iyi 234.22 216.15 267.34 301.88
Rastgele Ortalama | 1118.98 | 1080.86 | 1178.44 | 1147.50
En Kotii 2935.98 3201.93 4337.61 4514.46




Se¢im ve secgilme baglantilarinin farkli havuzlarda
oldugu Senaryo 2 benzetim sonuglari i¢in ortalama
veri indirme siireleri Sekil 3’te gosterilmistir.
Ayrintili sonuglar Tablo 4’te belirtilmistir.

Modelin etkisi, se¢im ve secilme baglantilarinin
havuzlar1 ayrildigr zaman goziikmektedir. Burada
rastgele secimin ¢ok kot sonuglar verdigi
goriilmektedir. Havuzlarin ayrilmas: rastgele se¢im
icin ¢ok anlamli bir yontem degildir. Zira, Eg
Listesi'nden cevap alinamayacak esler de
secilebilir. Bu da se¢im havuzunun genellikle bos
kalmasina yol agacak ve veriler sadece secilme
havuzundaki baglantilardan almacagi i¢in toplam
veri alma baglant1 sayist az olacaktir (Daha 6nce de
belirtildigi iizere, BitTorrent protokoliinde veri alma
islemi hem se¢im hem de secilme baglantilart
iizerinden yapilmaktadir).

Yapilmas: gereken asil karsilagtirma, Senaryo
1’deki rastgele secim ve Senaryo 2’deki algoritma
secimlerinin arasindaki karsilastirmadir. Baglanti
havuzlar1 ayrildig1 ve algoritma uygulandigir zaman
algoritmanin rastgele segime es sayisi arttikca
ustiinliik kurdugu goriilmektedir (Sekil 4).

Senaryo 2’nin benzetimi sonucunda algoritmanin
sisteme bir mesaj yiikii getirmedigi ortaya ¢ikmigtir.
Es basina mesaj sayis1 ve boyutunun diisiik
miktarlarda oldugu gozlemlenmistir (Tablo 5).
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Tablo 4. Senaryo 2 - Veri indirme Siireleri

(saniye)
Bilgiler / Es Sayilar1 30 60 90 120
En Iyi 334.18 101.59 115.20 110.42
A'g‘i’lre“ma Ortalama | 1111.61 | 1011.22 | 763.65 | 760.80
EnKoti | 253538 | 2663.47 | 2799.77 | 2735.30
En Iyi 538.91 | 479.93 | 285.18 260.79
Rastgele | Ortalama | 1183.49 | 1224.79 | 1949.36 | 2041.00
EnKoti | 300541 | 2673.03 | 5525.65 | 5493.20
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Sekil 4. Benzetim Sonuglari - Senaryo 1 ve Senaryo
2 Birlesimi

Tablo 5. Algoritmada olusan ortalama mesaj
sayilari ve boyutlan

Es Sayilari 30 60 920 120
Mesaj 37.9 36.98 39.86 42.82
Sayist
Mesaj
Boyutu 1784.26 1759.93 1920.26 21119
(byte)

5. Sonug ve Gelecek Caligmalari

P2P sistemlerde, kaynagi kullanilacak eslerden
uygun olanlarinin belirlenmesinin kaynak erisim
hizina katki yapacag diisiiniilerek, bu ¢aligmada bir
alic1 es tabanli es secim modeli olan AETESM 6ne
siriildi. Bu modelde, kaynak kullaniminda
secilecek aday esler cesitli kistaslara gore
derecelendirilerek, yiiksek dereceye sahip eslerin
kaynagmin kullanildigi bir model olusturuldu.
Yapilan benzetim sonuglarina gore de, bu modelin
rastgele es se¢imine gore performans artisi getirdigi
goriildii.  Aragtrmada iki farkli senaryonun



benzetimi  sonucunda, ¢alismada ©6ne siiriilen
modelin veri indirme siirelerine pozitif anlamda etki
ettigi gozlemlendi.

Benzetimin sadece veri paylasim protokolii olan
BitTorrent iizerinde gergeklenmesi, tiim P2P
sistemler icin yorum yapilamayacagimnin
diistiniilmesine  yol agabilir. Ancak, model
protokole bagimli bir model olmadig i¢in, modelin
diger P2P sistemlerinde de benzer sonuglar verecegi
diistiniilebilir.

Bu c¢aligma  kapsaminda, sistem  bilgileri
katsayilarinin optimize edilmis degerleri g6z Oniine
alinmamigtir. Farkli sistemlerde farkli optimize
degerde katsayilar olusabilir. Gelecek ¢aligmasi
olarak, gerceklenen benzetimlerde farkli sistem
bilgilerinin farkli katsayilarla katilminin benzetim
sonuglarma  nasil  bir  katki  saglayacagi
gbzlemlenmeye ¢alisilacaktir.
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