Dogal Dil isleme

Natural Language Processing

Ozetce

Insanlik tarihinde dil énemli bir yer tutmaktadir.
Insanlar dil aracihgr ile birbirleriyle iletisim
kurabilmis ve anlasabilmislerdir. Diller zamanla
gelismis ve héla gelismektedirler. Dillere yeni
sozcikler  eklenmekte  ve  bazi  sozciikler
unutulmaktadir. Ancak dillerin yapilart ve kurallar:
uzun stireler degismezligini korurlar.

Birlesmis Milletler verilerine gore giiniimiizde
4000'den fazla dilin konusuldugu anlasimaktadir.
Ancak bu dillerden bazilart  bir avug insan
tarafindan konusulmaktadir. Dillerin gelismisligi ile
o dili konusan toplumlarin kiiltiir, sanat ve bilim
alaminda iirettikleri arasinda siki  bir baglanti
oldugu agiktir.

Bilisim  teknolojilerindeki  gelismeler, — bilim
insanlarmn diller Uzerinde ¢alismaya tegvik etmistir.
LIk donemlerde bilgisayar ile konusmayr amaclayan
bilim insanlar1  zamanla, konusulanlari  veya
yazilanlart anlamaya ve  degerlendirmeye
calismistir. Dogal Dil Isleme adi verilen bu bilim
dali, genel olarak, dillerin bilgisayar yardimiyla
islenmesi tizerinde c¢alismaktadwr. Bu calismalarin
sonunda, bir konusma veya yazimin anlasilmast,
sorulana yanmit verilmesi ve diller arast ceviriler
hedeflenmektedir. Bu hedeflere ulasabilmek icin
dillerin ses, bi¢im, dizilim, anlam gibi temel konular:
bu baglamda incelenmektedir.

Bu yazida DDI kapsaminda yer alan temel konular,
dillere iligkin ozellikler ve bazi DDI uygulamalari
tanitilmigstir.
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Abstract

Languages played important role in human history.
Human can communicate and understand each
other. Languages have been developed in time and
still developing. Some new words are imported or
created to language and some are faded out. But the
rules and structures of a language is more stable.

According to United Nations records, there are
more than 4000 languages today. A few people
speak some of these. The development level of a
language reflects the cultural, scientific and art
development level of a community.

Recent  developments of the Information
Technologies are encouraging researchers to work
in the field of natural language processing areas. In
early age of this study researcher wanted to talk to
computer. By the time, they worked on
understanding of a speech and text and process of
them. This research field is called as Natural
Language Processing NLP. NLP, today deals with
understanding of a text or a speech, automatic
answering and language translation. In order to
reach these goals, NLP researchers do many works
on phonology, morphology, syntax and semantics of
languages.

In this article, we are going to explain major topics
of NLP and present some information about NLP
applications
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1. Girig
Insanlhik tarihine genel olarak baktigimizda bazi
gelismelerin -~ insanligin ~ gelisiminde  Onemli

sigramalara neden oldugunu goriiriiz. Dil ve yaz1 bu
gelismelerden biridir. Insanlar konusarak birbiriyle
iletisim kurabilmis ve anlagabilmistir. Dil sayesinde
kiltdr, sanat ve bilimde ilerlemeler saglanabilmistir.

Dillerin gelisimi uzun bir zaman alir ve gelisim
devam eder. Zaman iginde, toplumdaki gelismelere
bagli olarak dile yeni sozciikler eklenir veya bazi
sOzcukler unutulur. Hatta zaman icinde dilin timce
kurma bicimi de degisebilir. Bu nedenlerle gegmis
ylizyillarda yazilmis metinler gliniimiizde anlagilmaz
olabilir. Konuya Tirkce 0Ozelinde egildigimizde,
zaman iginde, Tirkgenin s6z varliginda degisme
oldugunu goriiriiz. Ancak dilin kurallarinda binlerce
yildir bir degisme olmamasi ¢ok dikkat ¢ekicidir.

Birlesmis Milletler verilerine gore gliniimiizde
4000'den fazla dilin konusuldugu anlasilmaktadir.
Ancak bu dillerden bazilar1 bir avug insan tarafindan
konusulmaktadir. Dillerin gelismisligi ile o dili
konusan toplumlarm kiiltiir, sanat ve bilim alaninda
rettikleri arasinda siki bir baglanti oldugu agiktir.
Bir baska deyisle dili yetersiz olan topluluklarin
kiiltiir, sanat ve bilim alaninda basarili olmalari
beklenemez.

Dil ve toplum iliskisini
aciklamaktadir:

Konfiigylis  sdyle

“... Bir iilkenin yonetimini ele alsaydim, yapacagim
ilk is, hi¢ kuskusuz dilini gozden gegirmek olurdu.
Ciinkii dil kusurlu ise sozciikler diisiinceyi iyi ifade
edemez. Diisiince iyi ifade edilemezse gorevler ve
hizmetler geregi gibi yapilamaz. Gorev ve hizmetin
gerektigi sekilde yapilamadig yerlerde ddet, kural
ve kiiltiir bozulur. Adet, kural ve kiltir bozulursa
adalet yanlis yollara sapar. Adalet yoldan ¢ikarsa
saskinlik igine diisen halk ne yapacagini, isin nereye
varacagim bilemez. Iste bunun icindir ki hicbir sey
dil kadar onemli degildir!.."

Tiirkgede sozciiklerin  zaman iginde degistigi
bilinmektedir. Hatta Osmanli Tirk¢esinde, Tiirkge
sOzcuklerin, dilin toplam s6z varliinin yarisina
kadar diistigii soylenebilir. Bu donemde dilbilgisi
kurallarinda da degisimlerin oldugu bilinmektedir.
Ancak 12 Temmuz 1932 yilinda Dil Devrimi'yle
baglatilan c¢aligmalar sonunda Tiirk¢eden yabanci
sozciikler atilmaya baglanmusgtir.

Atatliirk'in dil Ttzerine sdylediklerinden bazilar
sunlardir:

"Turk milletinin dili Trkcedir. Turk dili diinyada en
glzel, en zengin ve en kolay olabilecek bir dildir.
Onun igin her Turk dilini cok sever ve onu
yiikseltmek igin ¢alisir. Bir de Tiirk dili, Tiirk milleti
icin kutsal bir hazinedir. Clnki Turk milleti,
gecirdigi bunca tehlikeli durumlarda, ahlakinin,
geleneklerinin, amlarimin,  ¢ikarlarimin,  ozetle,
bugiin  kendi ulusalligimi yapan her seyin dili
aracihgyla korundugunu gériiyor. Tiirk dili, Tiirk
milletinin kalbidir, zihnidir."

"Tiirk demek dil demektir. Ulusalligin ¢ok belirgin
Ozelliklerinden birisi dildir. Turk ulusundanim diyen
insanlar, her seyden énce ve ne olursa olsun Tiirk¢e
konusmalidir. Tiirk¢e konusmayan bir insan, Tiirk
ekinine, topluluguna baghligini one siirerse buna
inanmak dogru olmaz."

"Ulkesini, yiiksek istiklalini korumaswm bilen Turk
milleti, dilini de yabanct diller boyundurugundan
kurtarmalidir.”

"Tiirk dilinin sadelegstirilmesi, zenginlestirilmesi ve
kamuoyuna bunlarin benimsetilmesi i¢in her yaymn
vasitasindan  faydalanmalyiz.  Her aydin  hangi
konuda olursa olsun vyazarken buna dikkat
edebilmeli, konusma dilimizi ise ahenkli, giizel bir
hale getirmeliyiz."

Osmanli  doneminde, 0zelikle kamusal alanda
Tiirkge bozulmustur. Ancak Tiirkgenin saglam olan
kurallar1 bozulmadigindan, bugiin, Selguklu ve erken
Osmanli donemi eserlerini anlayabilmekteyiz. Bu
durum Tirkgenin kurallarinin, yaklasik bin yildir
bozulmamis oldugunun bir kanitidir.

Dilin yapisi, insanlarin diisiinme yeteneklerine de
etki etmektedir. Cok basit bir anlatimla, elma
sOzcligini  bilmeyen birinin aklina elma yemek
gelemez. Ozenme sdzciigii olmayan bir dilde, kisi
bir seye Ozendigini anlatamaz. Bir dilin sdzlik
varligi, o dilin gelismisliginin bir Olgiisii olabilir.
Ancak bir dildeki sozciiklerin sayisina bakarak bir
dilin diger bir dile gore daha gelismis oldugu
sOylenemez. Dillerin yapilar1 goz Oniine alinarak
gelismislik derecesine karar verilebilir. Ornegin,
Ingilizcede g6z, gozlikk, gozlikel sozcukleri igin
birbiri ile iliskisi olmayan U¢ sOzclik (eye,
eyeglasses, optician) gerekirken Turkcede g6z
sozctigiinden tiretilmis ti¢ sozclk (gdz, gozlik,
gozIlik¢l) yetmektedir. Tiirkge bitisken bir dil olmasi
nedeniyle bir kokten degisik anlamlar ifade eden



sozctikler tiiretilebilir. Buna karsin, Hint-Avrupa
dillerinin bu yondeki yetenekleri ¢ok kisitlidir. Bu
nedenle her seye yeni bir sdzcik bulmak
zorundadirlar. Sami dilleri de bir kok sézclkten ¢ok
sayida sozciik tiiretme 6zelligine sahiptir. Bu agidan
degerlendirildiginde, bitisken ve Sami dillerin yeni
sozceiik tiretme acisindan diger dillere oranla Ustln
olduklart goriilmektedir. Daha 6nemlisi bu dillerde
tiiretilen sOzcliglin anlami kolayca
cikarilabilmektedir. Ornegin, "kirmik" sdzciigiinii ilk
duyan kisi bunun kirmak eyleminden tiiretildigini;
kirma islemi sonunda elde edilen bir nesne oldugunu
anlayabilir. Kirmigin Ingilizce karsihigi olan "chip"
sozciigli tiiretilmek istendiginde agagtan kiymik
c¢ikarma veya patatesten parca kesme islemine
benzetilmeye ¢alisilmistir. Sozciik tiiretme yetenegi
kisitlh  olan dillerde baz1 sdzciiklerin ilging
yontemlerle tiiretildigine tanik olmaktayiz.

Ornegin  "kusluk vakti" igin Ingilizcede “late
morning"  yerine  “"breakfast" ve  "lunch"
sOzcuklerinin  birlesimi olan "brunch" sozciigi
kullanilmaktadir. Nylon sozctigiinin ""Now You
Lousy OlIld Nippons" tiimcesinde yer alan
sozciiklerin ilk harflerinden tiiretildigi
sOylenmektedir.

Dil bir ulusu olusturan temel ogelerden biridir.
Bunun sonucu olarak her toplum kendi dilini sever
ve Ustiin gorur. Belki bu nedenle dil bilimciler dilleri
kargilastirmaya  ve  derecelendirmeye  gerek
goérmemistir. Dil bilimciler dilin, dilbilgisi ve zaman
icindeki  gelisimi  lizerinde c¢alismaya Ozen
gosterirler.

Bilisim teknolojilerindeki gelismeler, bilgisayarli dil
bilimi ¢aligmalarina 6nemli bir ivme kazandirmustir.
Dogal Dil Isleme (DDI) adi verilen bu yeni bilim
alan1 Onceleri insan bilgisayar etkilesiminde dogal
dillerin  kullanilabilmesi amaciyla  baslatilmus,
zamanla bilgisayarli dil bilimine donligmiistiir.
Belleginde bulunan veri ve sonuglari, bilgisayarin
dogal dilde konusarak insanlara aktarilmasina
"konugma", insan tarafindan konusularak bilgisayara
yapilan girislere "konusmay: anlama" adi verilmistir.
Bir bilgisayarin, insanin konusmasini anlayabilmesi
ve insanin anlayabilecegi dilde konusarak insanlarla
etkilesimde bulunabilmesi i¢in bilgisayarin dilin tim
ozelliklerini bilmesi gerekir. Bir baska deyisle dilin
tim Ozelliklerinin bilgisayara ogretilmesi gerekir.
Bu nedenle DDI alaninda calisan bilisimciler dillerin
ozelliklerini kendi bakis acilarindan
degerlendirmeye  basglamiglardir. Bu  baglamda

ozellikle su  konularda

verilmislerdir:

caligmaya  agirhik

« Ses bilimi
* Bicim bilimi
* S0z dizimi
e Anlam bilimi

Dil bilimciler dilin yapisini olusturan yukaridaki
dort ana konu tiizerinde galisarak dilin 6zellik ve
kurallarini ortaya koymaya ¢alisirlar. Bu ¢alismalara
kosut olarak dilin zaman igindeki evrimini incelerler.
Dogal dil alaninda ¢alisan bilisimciler, dil
bilimcilerin ortaya koymus olduklari sonuglart
kullanarak dili bilgisayar yardimiyla islemeye
cahgirlar. Ornegin Tiirkgenin ses bilimi ve bigim
bilimi 6zelliklerini kullanarak yazili bir metin
icindeki yazim yanhislarim1 bulmaya ve diizeltmeye
calisirlar. Dil bilimciler tarafindan belirlenen, iki
dilin dilbilgisi kurallarmi kullanarak diller arasi
ceviri araglart gelistirmeye ¢alisirlar. Bir dil
bilimciye gore bitigken dillerin ek zenginligi bu
diller i¢in olumlu bir 6zellik iken bilisimeiler igin
¢dzumi zor ama ilging bir konudur. Bu érneklerden
de anlasilacag: gibi dil bilimciler, dil veya dillerin
ozellik ve yapilarini bilimsel olarak ortaya koymaya
ve tamimlamaya c¢alisirken dogal dil isleme ile
ilgilenen biligimciler bu bilgileri  kullanarak
insanlara bilgisayar araciligi ile yardimci olmaya
caligmaktadirlar.

Giinlimiizde dil bilimciler ve dogal dil isleme
alaninda ¢aligan bilisimciler ayr1 ayr ¢aligtiklar1 gibi
belli konularda birlikte de ¢alismaktadirlar. Birlikte
calismalarmnin daha verimli sonuglar doguracag:
aciktir. Clinkd birinin tanimladigi sonuglar1 digeri
kullanmaktadir. Beraber ¢aligmay1 saglamak i¢in dil
bilimcilerin bilisim teknolojileri ve bilisimcilerin de
dilbilimi konularina egilmeleri gerekmektedir.

Bu yazida DDI alanindaki galismalar genel hatlar
ile tamtilacak, bu ¢aligmalar sirasinda dilin hangi
ozelliklerinin bilinmesi gerektigi ve karsilasilan
zorluklar ortaya konacaktir. Yazinin sonunda DDI
bakis agisindan dillerin degerlendirilmesi
yapilacaktir.

2. DDI'nin ilgi Alanlari

DDI alaninda ¢alisanlarin yukarida sziinii ettigimiz
dil biliminin dort temel konusu ile ilgilenmelerinin
nedenini  anlayabilmek icin DDI konusunda
calisanlarin ilgi alanlarimi ve bu ¢aligmalar sirasinda
karsilastiklar1 zorluklart bilmemizde yarar vardir.



DDI calismalart kapsanminda asagida  siralanan
konular1 gérmekteyiz:

* Yazim yardimet araglariin gelistirilmesi

* Yazim yanlislarinin diizeltilmesi

* Bul ve degistir

e Basili bir metni okuma (optik olarak metin
okuma) ve okuma yanliglarin1 diizeltme

* Bir metnin 6zetini ¢ikarma

* Metnin igerdigi bilgiyi ¢ikarma

* Bilgiye erisim

 Metni anlama

* Bilgisayarla sesli etkilesim

* Bilgisayarin konusmasi (metni seslendirme)

» Konusmay1 anlama (konugmay1 metne
dontistiirme)

* Soru yanit dizgeleri

* Yabanci dil okuma yardimci araglart

* Yabanci dilde yazma yardimci araglari

* Dogal diller arasi1 geviri

2.1 Yazim Yanhlislarinin Duzeltilmesi

Gunlimuzde, kitaplar, dergiler ve raporlar bilgisayar
ortaminda hazirlanmaktadir. XIX. Yiizyilin sonunda
O6nemli bir bulus olarak kabul géren daktilolar artik
kullanilmamaktadir. Yazilan her yazida yazim hatasi
olabilecegi bir gercektir. insanlar yazms olduklari
yazinin yazim kurallarina uygun olmasini isterler.
Gegmis donemlerde, yanliglart bulan ve diizelten
insanlarin oldugu ve bunlarin basin kuruluslarinda
musahhih  sifatiyla  ¢aligtiklar1  bilinmektedir.
Gegmiste musahhihler tarafindan yapilan isi bugiin
bilgisayarlara yaptirmak i¢in ¢aligmalar oldukea ileri
diizeydedir.

Yazma isleminin bilgisayar ortamina geg¢mesiyle
birlikte bilgisayar ortaminda bulunan bir metnin
yazim hatalarin1 bulmak ve diizeltmek bilisimciler
icin ilging bir arastirma alam1 olmustur. Bir
metindeki yazim hatalarin1 bulmak icin degisik
yontemler kullanilabilir. Ydntemlerden biri, metnin
yazildigi dilin sozIligiinii bilgisayarda bir veri
tabanina yerlestirmek olarak diisiiniilebilir. Bitisken
olmayan diller i¢in olanaklt goriilen bu uygulama,
Turkce gibi bitigken diller i¢in ilk segenek
olmamalidir. Ayrica Tiirkge gibi kuralli bir dilde
yazilmis bir metin icindeki yazim hatalarin1 bulmak
icin;

* Ses uyum kurallar1

* Hece yapist

* Eklerin uyumu

ozellikleri kullanilabilir.

Bir sozciigli hecelere ayirma ve satir sonunda hece
bolmesi islemi igin Ingilizcede sozliige bakma
zorunlulugu vardir. Buna karsin Tirkgede bir
sozcugiin hecelere ayrilmast kurallidir ve sozlige
bakilmadan yapilabilir.

Bu kisa bilgilerden de anlagilacagi gibi yazim
yanhglarini diizeltmek tizere ¢aligmalarda bulunacak
birisi, tizerinde ¢alisacagi dilin ses bilimi ve bigim
bilimi 6zelliklerini bilmek zorundadir. Hint Avrupa
dilleri iizerinde gergeklestirilecek ¢alismalar igin
dilin s6z varligini veri tabanina yerlestirmek uygun
bir yontem olarak gortlmektedir. Turkce gibi
bitisken diller i¢in veri tabanina dayali ¢éziimlere ek
olarak kural tabanli ¢oziimlerin  kullanilmasi
Onerilebilir.

Tiirk¢e metinlerde yazim yanlislarinin diizeltilmesi
ile ilgili kapsaml bir ¢alisma A. Delibas tarafindan
yapilmugtir [1]

2.2 Bul ve Degistir

Bir metin i¢indeki bir sdzciigiin bir baska sozciik ile
degistirilmesi sik¢a karsilastigimiz bir uygulamadir.
Ornegin, metin icinde gecen tiim "elma"
sOzcuklerini  “erik"  sozcugi ile degistirmek
istedigimizi diisiinelim. Ingilizce yazilms bir
metinde elma karsilig1 olan "apple" sézcigii ya yalin
halde "apple" ya da ¢ogul halde "apples”
bulunabilir. Dolayisiyla metnin icindeki tlim
"apple”leri "plum" ve "apples"leri "plums" olarak
degistirmek yeterli olacaktir.

Tiirkge gibi bitisken dillerde sozciiklerin alabilecegi
ekler ¢oktur. Ornegin elma ve erik sozcikleri
agagida goriilen ekleri alabilirler:

elma erik
elmalar erikler
elmacik erikcik
elmaci erikgi
elmacilik erikcilik
elmahk eriklik
elmam erigim
elman erigin
elmasi erigi
elmamiz erigimiz
elmaniz eriginiz
elmalari erikleri
elmamin erigimin
elmay1 erigi

elmaya erige



elmada erikde
elmadan erikden
elmanin erigin
elmasiz eriksiz
elmacik erikcik
Dolayisiyla metnin  icinde gegen tiim elma

sOzcuklerini erik ile yer degistirmek istedigimizde
ekleri de goz oniine almamiz gerekir. Ornegin
“elmacinin” yerine “erik¢inin”  yazilmahdir. Bir
sozetigiin kok ve eklerini bulmak icin bi¢im bilimi
¢ozlimlemesinin yapilmas: gerekmekte ayrica ses
bilimi 6zelliklerine gbre de duzeltmelerin yapilmasi
gerekmektedir.

Tiirkge i¢in yetkin bir bul ve degistir konulu ¢alisma
F. Sentiirk tarafindan gerceklestirilmistir [2].

2.3 Basili Bir Metni Okuma

Bilgisayar ortaminda bulunmayan basili metinlerin
bilgisayara aktarilmasi islemine metni okuma
demekteyiz. Bu metinler eski donemlerde basilmig
kitap veya belgeler olabilecegi gibi kullanicilarin
elleriyle veya makineyle doldurduklart bilgi giris
formlar1 olabilir. Bu tiir basili metinleri optik
yoéntemler ile okuyup bilgisayara aktarmak en temel
degerlendirmeyle goriintii isleme veya karakter
tanima olarak sayilabilir. Optik olarak yazili
metinleri okuyan ve okudugu karakterleri bilgisayar
karakterlerine c¢eviren dizgeler oldukca basarili
sonuclar dretmektedir. Ancak yanligsiz tanima
yaptiklar1  sOylenemez. Kisaca optik karakter
okuyucu olarak adlandirdigimiz bu dizgelerin okuma
yanlislart DDI teknikleri kullanilarak giderilmeye
calisilmaktadir. Konuya agiklik getirmek amaciyla
Sekil-1'deki 6rnek verilmistir. Bu 6rnek bir bankanin
misterilerine doldurulmak tizere verdigi bir form
olabilir. Bu formlar elle doldurulacag: gibi daktilo
veya bilgisayar ile doldurulabilir. Optik karakter
okuyucunun bu formu okurken iki yanlis yaptigini
varsayabiliriz. Bu yanlislarin kaynagi formu
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Sekil-1: Optik karakter okuyucuda yanlis okuma

dolduran olabilecegi gibi form iizerine yapismis olan
tozdan da kaynaklanabilir. Forma dikkatli
baktigimizda kisi adindaki tiglincii ve ilge alanindaki
birinci harfler yanlis okumaya agiktir. Kisi adindaki
Ucuncu harf "C" ve ilgenin ilk harfi "I ve J" olarak
okunabilir. Ancak bu yaziy1 bir insan okudugunda,
kisi adin1 "Eren" ve ilge adim Uskiidar olarak
okuyacaktir. Clinkli metin Tiirkgedir. Tiirkge isimler
icinde "Ercn™ diye bir isim yoktur. En yakin isim
"Eren"dir. Istanbul ili iginde "Ijskiidar" adinda bir
ilce yoktur; Uskiidar vardir. Bu Ornekten de
anlagilacagi gibi metnin dili bilinir, ayrica verilerin
nitelikleri bilinirse optik karakter okuyucusunun
yanlis okumalar1 diizeltilebilir.

2.4 Bir Metnin Ozetini GCikarma

Yayin organlarmin gelismesi, ozellikle Internet
lizerindeki bilgi kaynaklarinin artmasi, insanlara ¢ok
biyuk olanaklar sunmaktadir. Bilgi kaynaklarmin
coklugu ve bilginin genisligi, bir baska sorunu
beraberinde getirmektedir: Erisilen bir kaynagn,
gergekten yararlanilmak istenilen kaynak olup
olmadigina karar verebilmek i¢in tiim kaynag:
okumak gerekmektedir. Bu ise bazen zaman kaybina
neden olmaktadir. Bu sorunu gidermek iizere ve
insanlara  arastirdiklar1  bilgiye en = hizli
erigebilmelerini  saglamak amaciyla metinlerin
Ozetini ¢cikarmak iizerine ¢aligmalar yapilmaktadir.

Ozetleme iizerinde yapilan calismalarda oncelikle
yazimn varsa igindekiler kismina yoksa basliklaria
bakilmaktadir. Bundan sonra metin iginde sik¢a
gegen sozciikler taranmaktadir. Bu arastirmalarin
ardindan dzet yazilmaya calistimaktadir. Ornegin su
anda okumakta oldugunuz yaz1 internet lzerinde
bulunsaydi ve bir Ozetleme aract tarafindan
Ozetlenmis olsaydi, 6zeti s0yle olabilirdi:

Dogal dil isleme ve dilbilimi hakkinda temel bilgiler
iceren, DDI'nin ilgi alanlarimi tanitan, DDI'nin
karsilagtigr  sorunlara  yer veren ve dilleri
degerlendiren bir yazi.

Ozete yayin yeri, yazar adi ve yaym tarihi de
eklenebilir.

Ozet g¢ikarma konusunda yapilan galigmalar, bir
metnin  konusunu ortaya ¢ikarmayi bu sonucu
diizgln timcelerle ifade etmeyi hedeflemektedirler.
2.5 Metnin igerdigi Bilgiyi Cikarma

Dogal dilde yazilmis metinlerin belli kurallara
uygun olarak yazildig1 bir gergektir. Kurallar dile



iliskin dilbilgisinden kaynaklanmaktadir. Her dilde
tlmce icindeki sozciiklerin siralanigt belli kurallara
uyar. Bu kurallar dilden dile degismektedir. Bazi
dillerde sozciiklerin dizilisi kati1 kurallara bagh
olmasina karsin bazi dillerde dizilis ¢ok esnektir. Bir
metnin okuyucuya vermek istedigi bilgi metin
icindeki bir tiimce ile verilebilecegi gibi metnin
timu ile de verilebilir. Konuya agiklik getirmek
iizere agagidaki metni okumamizda yarar vardir.

"Hava ¢ok bulutlu ve disarida saganak halinde
yagmur yagryor. Bu zor hava kosulunda, sabah on

sularinda  Ahmet odama geldi ve Ayse ile
evieneceklerini séyledi. Diigiin giinii olarak 22
Kasimi se¢misler. Diigiin Bogazigi'nde

yapilacakmig. Bu mutlu haberin Uzerine oturup biraz
sohbet ettik ve kahve ictik."

Bu metin daha uzatilabilir ancak  metin
incelendiginde ¢ikarilacak bilgi soyledir:

e Taraflar : Ahmet ve Ayse
e Eylem : Evlenme

e Zaman : 22 Kasim

* Yer : Bogazici

Bilgi ¢ikarma islemi sadece bir tiimceye bakilarak
cikarilamaz. Ornek metinden de goriildiigii gibi
komsu tiimcelere veya tiim metne de bakmak
gerekebilir. Bu sirada metnin asil konusu disinda
kalan bilgiler ayiklanmalidir.

2.6 Bilgiye Erisim

Bilgiye erisim konusu, Internet'in yayginlasmasi
sonunda ortaya c¢ikmus bir konudur. Internet'te bir
konuda yapilan aragtirmalar igin gelistirilmistir.
Giniimiizde Internet'te bir konu hakkinda arastirma
yapmak istedigimizde anahtar sozciigli yazariz.
Bunun Uzerine ylzlerce hatta binlerce baglanti
karsimiza gelmektedir. Arastiric1 olarak bunlardan
hangisinin  gercekten igimize yarayacak yazi
oldugunu bulmak bizlere diigmektedir.

Bir yazinin ana konusunu saptamak icin
kullanilabilecek yontemlerden ilk akla geleni, yazi
icinde en ¢ok kullanilan sozciikleri bulmaktir. Bu
varsayima gore bir yazi iginde en ¢ok gegen sozcik
o0 yazinin ana konusu ile iliskilidir. Ornegin bir yazi
icinde en ok gecen sozciik "Istanbul" ise bu yazmin
Istanbul'la iliskili oldugu varsayilmaktadir. Bu
varsayimin dogru olma olasiligi vardir ancak kesin
degildir. Yazi {Istanbul hakkinda olmayabilir,
Istanbul'da gegen bir olay: anlatiyor olabilir. Her iki

durumda da Istanbul ile iliskili oldugu sonucuna
varilabilir.

Bir yazi i¢inde sik kullanilan sozciikleri arama ve
bunun sonucu olarak metnin igerdigi bilgiye erisme
yontemi  bukimli diller i¢in uygulanabilir bir
yontemdir. Tiirkge gibi bitisken dillerde yazinin
konusunu belirlemek i¢in aymi yontemi kullanmak
oldukga zordur. Ornegin "g6z" ile ilgili bir arastirma
yaptigimizda "g0z, gozluk, gozlikeu, gdzlukelluk"
gibi konular da karsimiza gelebilir. Benzer bir

aragtirmay1  Ingilizce i¢in yaptigimizda "eye"
yazdigimizda sadece '"goz" ile ilgili yazilar
gelecektir. ~ Ciunku  "gozluk" ve  "gdzliked"
sozciiklerinin  Ingilizce karsiliklari  ¢ok  farkl

sozclklerdir: (eye glass, optometrist)

Ozellikle bitisken dillerde yazilmis metinlerde
bilgiye erisim amach gelistirilecek ¢alismalara
katilacak olanlarin dilin bi¢im bilimsel 6zelliklerini
bilmeleri gerekir. Internet'teki arama galismalarini
kolaylastirmak ve daha anlamli kilmak {izere
"anlamsal web" adiyla yeni ¢aligmalar baglatilmigtir.
Anlamsal web de metinlerin ilgili olduklari konuyu
belirten etiketlerin bulunmasi hedeflenmektedir.

Su anda okudugunuz yazi anlamsal web'de yer
alsaydi soyle etiketlenebilirdi:

* Konu : Dogal dil isleme )
e Alt konu : DDI ilgi alanlari, DDI'nin
karsilagtigr sorunlar, Dillerin karsilastiriimasi

Bilgiye erisim konusunda ¢alismak isteyenler anlam
bilimi dahil, dile iliskin tim 6zellikleri bilmek
durumundadir.

2.7 Metni Anlama

Yazili metinlerin anlamini ¢ikarmak ve bu anlami
eyleme doniistiirmek, dogal dil isleme alanindaki bir
diger arastirma konusudur. Bu g¢alismalarin amact
kisa metinlerin veya tlimcelerin tam ve kesin olarak
anlagilmasini  hedeflenmektedir.  Bir  timcenin
anlamint ¢ikarmak, degisik alanlarda
uygulanabilecek bir konudur. Ornegin, bankalara
gelen yazili istekler, giiniimiizde insanlar tarafindan
okunmakta ve istek insan tarafindan bilgisayara
aktarilmaktadir. Genellikle bir tiimce halinde olan
istegin anlamimi ¢ikaran ve uygulamaya gecen
cozlimler yakin zamanda goriilmektedir. Bankalara
gonderilen isteklere bir 6rnek asagida verilmistir:

"Bankamizin  Merkez  subesindeki  1234-56789
numaralt hesabimdan 1500 TL nin, bankanizin



Ankara subesindeki 1255-54321 numaralt Bartu
Yigit hesabina havale edilmesini rica ederim."

Bu tlr istek yazilar1 6rnekte oldugu gibi, genellikle
belli bir kaliba uygun olarak yazilir. Metnin
anlamini ¢ikarirken sirasiyla;

» Kaynak ve hedef hesaplarin ad ve numaralari
belirlenir.

* Aktarilacak para miktari belirlenir.

» Islemin tiirii 6grenilir.
Bu temel bilesenlerin belirlenmesinde ¢ok dikkatli
olunmasi gerekir. Ciinkii metinden ¢ikarilacak anlam
daha sonra eyleme doniistiiriilecektir. Kiigiik bir
yanlis anlama onemli maddi kayiplara neden
olabilir.  Bu nedenle, bilgisayarin  anladig1
yonergenin bir insan tarafindan onanmast uygun
olabilir. Bu alanda bir ¢alisma igin S. Adali’nin
caligmasi ornek olarak verilebilir [3].

Insanlarm isteklerini yazili olarak anlatabilmeleri,
DDI'nin ilk zamanlarindan beri amaglanan bir
konudur. Giiniimiizde bu ydndeki uygulamalarin
Internet iizerinden yapilan islemlerde kullanilmasi
hedeflenmektedir. Insanlarin isteklerini diiz bir
tiimee ile belirtmeleri beklenmektedir. Ornegin bir e-
ticaret sayfasinda,

“Bu aksam katilacagim toplantida giymek Uzere bir
takim elbise almak istiyorum”

tlimeesini yazarak, kendisine en uygun elbiseyi satin
alabilmek, yeni kusak insanlarinin beklentisidir. Bir
metni tam olarak anlamak igin, seshilim, bigimbilim,
sOzdizimi ve anlambilimini bilme gerekir.

2.8 Metni Seslendirme

Yazili bir metni seslendirme bir baska deyisle
okuma bilisim diinyasmin {izerinde uzun siiredir
calistigt bir konudur. Cok basit bir gosterimle
bilgisayarin bir metni sesli olarak okumasi diye
Ozetleyebiliriz.

Insanlar konusurken siirekli ses ¢ikardiklar
distiniilebilir. Ancak konusmanin sozciikler ve
sozciiklerin de harflerden olustugu bir gergektir. Bu
acidan degerlendirildiginde bir metni seslendirmek
icin ses bilimini bilmek gerekir. Ses bilimi, bir
dildeki sesleri inceler ve dildeki sesleri ortaya koyar.

Tirkge, yazildigi gibi okunan bir dil olarak
tanimlanmasina karsin yabanci dillerden alinan
sozciikler ile eski dilden kalan sozciiklerde bazi

harflerin ~ birden  fazla  sOylenis  bicimleri
bulunmaktadir. Ornegin kalm " a " ve ince " a " gibi.

Yazili bir metni seslendirmede ilk adim, metni sesgil
abeceye donigstirmektir. Bunun ardindan sesgil
abece ile yazilmig olan metni dilin  vurgu
ozelliklerine uygun olarak seslendirmektir.

Bir metni seslendirmek tzere iki temel yontemden
biri kullanilmaktadir:

* Dogal sesleri ekleme ydntemi
* Yapay ses Uretme yontemi

Dogal sesleri ekleme yontemi, insan tarafindan
iretilmis ses kayitlarinin  kullanilmasi ilkesine
dayanir. Bu yontemde en biylk parcadan en kigik
parcaya kadar ekleme yontemi kullanilmaktadir.

-
il

Sekil-2: Bir metnin seslendiriimesi

Ornegin bilgisayarli yanitlama dizgelerinde belli
sorulara karst hazirlanmig yanit tiimcenin tamami
insan  tarafindan  seslendirilebilir.  Ornegin;
"Kurulusumuzu aramis olmanizdan dolayr tesekkiir
ederiz."

Bazi uygulamalarda, tiimcenin tamami yerine tiimce
icinde yer almasi olast sozcik kaliplar
seslendirilerek  veri tabaninda saklanmaktadir.
Boylece veri tabanindaki seslendirilmis kayit sayisi
azaltilmaya cahsilir. Ornegin; "Ankara'ya gidecek
yolcularin 212 numarali bekleme salonuna gelmeleri
beklenmektedir." tlimcesinde koyu olarak gorilen
kent adi ve salon numaralart bir yerde diger
sozciikler bir baska yerde saklanir. Koyu yazili
sozclkler  degiskendir; digerleri sabit kabul
edilebilir. Degisken sozciikler degistirilerek ayni
bilgi soyle de okunabilir: Konya'ya gidecek
yolcularin 344 numarali bekleme salonuna gelmeleri
beklenmektedir.

Yazili metni seslendirme, sesli kitap, sesli gazete
veya gorme Ozirliler i¢in yararli bir uygulama
alanidir. Bu konuda T. Sentiirk’iin ¢aligmasindan
yararlanilabilir [4]



2.9 Konusmayi Yaziya Dokme

Insan konusmasimi yaziya dokme dogal dil isleme
iizerinde calisan arastirmacilar igin ilgi ¢ekici bir
arastirma konusudur. Insan agzindan ¢ikan seslerin
mikrofon ile elektriksel sinyale doniistiirildigi
bilinmektedir. Bu elektriksel sinyallerin islenmesi ile
metne dondstiirmek arastirmanin temel bilesenidir.
Ancak bu doniistiirme siirecinde dilin 6zelliklerinin
bilinmesi gerekir. Sescil bir dil olan Turkge icin
konusmay1 yaziya doniistirme isleminin diger
dillere oranla daha kolay olacag: sdylenebilir. Sekil-
3'te konu ana hatlar1 ile gosterilmistir.

Merhaba

e

Konusma sinyali

Taninan sdzcuk
Sekil-3: Konugsmayi yaziya dékme

Konusmay1 yaziya dokme islemi sadece bir
konusmay1 yaziya dokmek igin diisiiniilmemekte;
yaztya  doniisen metnin  anlasilip  eyleme
doniistiriilmesi de amaglanmaktadir. Sadece bir
konusmay1 metne doniistiirmek,

» Konusmacinin, konugmasini yaziya dokmek,
* Toplanti tutanaklarini hazirlamak,

gibi  Ormek  uygulamalarda  yararhh  katkilar
saglayabilir. Konusmay1 yaziya ¢evirmenin basit bir
uygulamasi kisa emirlerin anlagilmasidir.
Ornegin;

* Terligimi getir

* Kapiy1 kapat

* Sol damar tikali

» iki yUiz on iki, iki yiiz seksen bes, otuzalti,
seksen alt1

Ilk iki o6rnek bir robota emir vermek igin
kullanilabilir. Ugiincii 6rnek bir anjiyo isleminde
doktorun tanisini ifade eder. Son tiimce ise bir
telefonu sesli olarak aramaya yarar. Bu Orneklerde
konusmay1 yaziya doniistiirmek
amaclanmamaktadir. Ancak konugma soz kaliplar
ile karsilastirilmakta ve uydugu kaliba gore eylem
yerine getirilmektedir.

2.10 Soru Yanitlama

Bankalar, gezi duzenleyicileri ve  oteller
miisterilerine daha iyi hizmet vermek iizere cagri
merkezleri kurduklar1 bilinmektedir. Bu merkezlerde
¢aliganlar, musterilerin isteklerini dinler ve onlara en
uygun  hizmeti  vermeye  ¢alisirlar.  Cagri
merkezlerinde calisanlarin yiiksek maliyeti, cagri
merkezlerinin iglevini bilgisayar ile ¢dzmek Uzere
calismalar yapilmasimi gerekli kilmistir. Kisaca soru
yanitlama dizgesi olarak adlandirabilecegimiz bu
dizgede, cagri merkezini telefonla arayan kisinin
istegi bilgisayar tarafindan anlasilacak ve kendisine
en uygun yanit verilecektir.

Giinlimiizde gergeklestirilen uygulamalarda
miisterinin konusmasindan sozciikler yakalanmaya
calisilmakta ve yakalanan sozciige bagli olarak soru
sorulmaktadir. Soru yamitlama dizgesi dolayisiyla
konusmay1 metne ¢evirme ve metni seslendirme
yontemlerini igerir.

Giintimiizde kullanilan bir baska sesli yanit verme
dizgesi 6rnegi bankacilik, ¢agrt merkezi gibi degisik
alanlarda kullanilmaktadir. Bu alanlarda kullanilan

sesli yamit dizgeleri akilli dizgeler degildir.
Genellikle 6nceden yapilmig olan ses kayitlarini
kullanarak arayanlara yardimci olmaya
caligmaktadir.  Glinimiizde asagida  Ornegini
verdigimiz diizeyde yanitlama dizgeleri
kullanilmaktadir.

Yamitlayan:  Iyi
olabilirim?
Miisteri: Bir kisilik oda bakiyorum

Yanitlayan: Bir kisilik oda mu istiyorsunuz?
Miigsteri: Evet

Yamitlayan: Hangi gun geleceksiniz?

Miisteri: 10 Ekim Pazartesi ve sonrasindaki ii¢ giin
icin

Yanitlayan: 10 EKimde giris mi yapacaksiniz?
Miigteri: Evet, 10 Ekim d&glen giris yapacagim.
Sdyledim yal!

Yanmitlayan: Kag giin kalmay: planliyorsunuz?
Miisteri: 13 Ekimde ayrilacagim

Yanmitlayan: Sizin i¢in odamiz var. G6l manzaral
oda isterseniz 10 TL fazla Odeyeceksiniz ama
manzaral. Ister misiniz?

Miisteri: Olabilir

Yanitlayan: Anlayamadim. Evet mi dediniz

Miisteri: Evet, olabilir dedim

giinler  size nasil  yardimct



Yanitlayan: Sizin odamizi ayirdim. Simdi kimlik
bilgilerinizi 6grenebilir miyim?

Bu karsilikli konugsmadan anlasilacagi gibi bilgisayar
daha 6nceden kaydedilmis sorulart sormakta ve belli
kalip yanitlar beklemektedir. Bu kaliplar iginde belli
sOzclikleri yakalamaya ¢alismaktadir.

Yapay us konusundaki gelismeler, bilgisayarlarin
anlaml tiimceler kurarak insanlar ile
konusabilecegini mujdelemektedir. Bu tur dizgeler
sesli olabilecegi gibi yazili da olabilir. Ornegin
yazili olan dizge kullanilarak bir hasta tanilama
dizgesi gelistirilebilir. Boyle bir dizgede, bilgisayar
mantikli ve amaca uygun sorular sorar. Hastanin
verecegi yanitlara bagh olarak yeni sorulacak soruyu
olusturur. Boylece hastaliga tan1 koymaya galigilir.

Soru yamtlama ¢aligmalar: DDI'nin ilk dénemlerinin
distidiir ve giinimiizde uygulanabilir duruma
gelmistir.

2.11 Ceviri

Diller arasi ¢eviri insanligin 6nemli diiglerindendir.
Diislenen sey; bir kisinin ana dilinde konusmast,
kargisindaki kisinin bunu kendi dilinde dinlemesidir.
Diller arast geviri konusu iki dilin ses bilimi, bicim
bilimi, s6z dizimi ve anlam bilimi o6zelliklerini
bilmeyi gerektirir. Glinlimiizde bilgisayar destegiyle
yapilan geviriler en basit olandan en karmagik olana
dogru siralanabilir:  Sozciik ¢evirisi, tlimeecik
cevirisi, timece c¢evirisi. Gergeklestirilen metinden
metne ¢eviri dizgelerinin bazilar1 insan gozetimi
gerektirirken bazilar1 insan yardimi olmaksizin
ceviri yapabilmektedir.

Bir dilden diger bir dile ¢eviri yapan kisinin iki dili
iyi sekilde bilmesinin yetmeyecegi g¢eviri yaptigi
metnin konusu hakkinda da bilgi sahibi olmasi
gerekir. SO0z gelimi tip konusundaki bir kitab1
gevirecek kisinin tip konusunda
uzman olmasmim gerekecegi
aciktir. Bilgisayar yardimiyla
yapilan gevirilerde de benzer bir
gicliigin ~ olacagi  kolayca
sOylenebilir.

O  kalemini  tek

Giiniimiizde diinyada konusulan ~ V9°°

diller  belli  dil ailelerinin
tyeleridir. Aymi dil ailesinin o
lyesi olan iki dil arasinda ceviri
yapmak, dogal olarak farkli iki
dil ailesinin Uyesi olan iki dil

PPN

A
silahi olarak

O olarak gorur  kalemini  gibi

arasinda ceviri yapmaya gore daha kolaydir.
Bilgisayarl1 ¢eviri dizgeleri gerceklestirilirken
kullanilabilecek — yontemler dillerin  ayn1  dil
ailesinden olup olmadigina gore degismektedir.

Bilgisayarli ceviri amactyla kullanilan ydntemler
kural temelli ve istatistiksel temelli olmak tzere
genel iki kiimeye ayrilabilir. Kural temelli ceviri
yontemleri, yabanct dil egitiminde izlenen
yontemlere benzer. Oncelik her iki dilin dilbilgisi
kurallarmi bilgisayara 6gretmektir. Buna ek olarak
ceviri sozliigii bilgisayara yiiklenir. Istatistiksel
temelli geviride, cevirmenler tarafindan hazirlanmig
metinler tizerinden yararlanilir. Birbirinin karsiligt
olarak iki dilde hazirlanmis, kosut derlemler iginde
bir timce veya tiimcecigin karsiligt bulunmaya
calisilir.

Bilgisayar kullanarak yapilan cevirilerin
basarimlarin1  karsilastirabilmek  i¢in  ¢eviri
dizgesinden  beklentilerin  tanimlanmig  olmasi

gerekir. Bir bilgisayarli ceviri dizgesi asagidaki
ozellikleri saglamalidir:

« insan desteksiz : Ceviri dizgesi insan katki ve
destegi olmadan caligsabilmelidir.

« Kaliteli : Ceviri dizgesinin trettigi sonuglar
aslina uygun ve anlagilir olmalidir.

* Konu bagimsiz : Ceviri dizgesi her turli
konuyu iceren metinleri gevirebilmelidir.

Yeni bir dili 6grenmeye calisanlarin ilk yaptiklar
sozciiklerin - karsiligini  ezberlemektir. Ardindan
o6grenmeye ¢alistiklart dilde tiimce kurabilmektir.
Bazi dillerde sozciikler yalin halde bulunmasina
karsin bazilarinda sozciikler ekler alarak anlamlarini
degistirmektedir. ~ Timce iginde  sOzciklerin
niteliklerine gore dizilisi de dilden dile benzerlik ve
farklilik gostermektedir.

Sekil-4'te Altay dil ailesine tiye dillerinin ve Sekil-

Japonca

/\&)ru'r Kereha pendakewo karenojuu Tosi(e\" iru

O kalemini tek silahi olarak  gorar

AN N

ugy tekinti a tollat

mint  sojat  fegyver Han pitaa  kynaansa ainoana  aseenaar

kendi silah O gorr  kalemini olarak tek silaht

Sekil-4: Turkce, Japonca, Macarca ve Fince tlimce vapllari



5'te Hint-Avrupa dil ailesine tye dillerin s6z dizimi
bicimleri gosterilmistir.

Ingilizce /\ /\
regords his  pen i only arm
Qgorar kalemini olorok tek  silah

Frnszca ﬁ\\ ///X

II considere son crayon comme sa seul arme
He regards his pen as his only armr
O gorlr kalemini olarak tek silahi

Sekil-5: ingilizce ve Fransizca timce yapisi

Bu sekillerden goriildiigii gibi akraba dillerde tiimce

icindeki sozciiklerin siralanist benzerlik
gostermektedir.

Bitigken  dillerde  sozciikler ¢ok  sayida ek
alabilmektedir. Ozellikle yapim ekleri sozciigiin

anlamini degistirmektedir. Hint-Avrupa dillerinde ek
say1s1 bir veya ikiyi gegmemektedir.

Turkce ve akraba dillerde ses uyumu vardir. Bagka
dillerde ses uyumu diye bir kural bulunmamaktadir.

Diller arasi ¢eviri yapilacaginda asagida siralanan
tm bilgilerin her iki dil icin de bilinmesi
gerekmektedir:

* Ses bilimsel

* Bigim bilimsel
* Soz dizimsel

* Dilimleme

* Anlatim bigimi

Gilintimiizde diller arasi1 ¢eviri metinden metne

yapilmaya calisilmaktadir. Sesten sese geviri
yontemleri ilizerinde de c¢alismalarin  oldugu
bilinmektedir.

Bilgisayarli ceviri konusunda A.C. Tantug [5], M.
Orhun [6] ve O. Cetinoglu’nun [7] ¢alismalar1 6rnek
olarak verilebilir.

3. DDi Galigmalarinda Karsilasilan
Zorluklar

Onceki bolimde DDI alaninda calisanlarin ilgi
alanlar1 kisa agiklamalarla sunulmustur. Aslinda,
sunulan her konu bir kitap olabilecek kadar genistir.
Bu bélimde DDI konulari islenirken karsilasilan
guclikler ve bu giicliikleri asmak igin siirdiiriilen

cabalardan  6zet biciminde s6z edilecektir.
Karsilagilan sorunlarin basliklart asagida
siralanmugtir:

* Kuralsiz ve anlasilmaz konusmalar

* Kuralsiz ve bozuk yazilar

 Konugmay1 dilimleme

* Metni dilimleme

* Sozclk niteliklerini belirleme

* Anlam belirsizliklerini giderme

SOz dizimsel belirsizliklerin giderilmesi
» Konugma plani

3.1 Kuralsiz ve Anlasilmaz Konugsmalar

Her dilin en gilizel ve kurallart ¢ergevesinde
konusuldugu bir yer vardir. Bu yer o dil i¢in 6l¢iinlii
dil olarak kabul edilir. Konugsmay1 anlama ve yaziya
dokme Uzerinde ¢alisanlar bu ¢alismalar1 élcunli dil
tizerinde siirdiiriirler. Her dil yoresel olarak farkl
bicimde konusulabilir. Ayn1 dili konusup birbirini
anlamayan yore insanlarina da rastlanmaktadir.
Asagida, konuya agiklik getirmek i¢in Tiirkge bazi
ornek tiimceler verilmistir.

* Abim bdgun okula gelmicek
e Napwyon len?
* Gelcen mi?

Tiirkgenin sescil bir dil olmasi yukaridaki drnekleri
yaziya dokme siirecinde 6nemli bir soruna neden
olmaz. Sozclkleri agizdan c¢iktig1 gibi yazarsak
Turkce Kkonusanlar bunu anlayacaklardir. Sesgil
olmayan dillerde kural dist veya aksanli sdyleyis
bigimleri igin ayr1 bir yazim kurali gelistirmek
gerekmektedir.

Yukarida verilen 6rnekler yoresel agizlardan alinmis
orneklerdir. Bu tiir Orneklerin disinda kalan
cogunlukla gelip gecici konusma bigimleri igin
¢oziim bulmanm ¢ok gerekli olmadig: diisiiniilebilir.
Ciinkii konugmayr metne ¢evirme konusundaki
calismalarin temel hedefi;

» Konusma tutanaklarini olusturmak,
* Insanin isteklerini anlayabilmek,



« Insanin sdylediginden bilgisayar icin veri
uretmek

« Insanin verdigi sézlii emirler ile bilgisayarli
dizgeleri yonetmek

biciminde 6zetlenebilir.

Toplanti, bilimsel, ticari veya siyasi olabilir. Boyle
bir toplantida konusulanlarin genellikle diizenli ve
kuralli oldugu varsayilabilir.

Ozellikle  bilgisayarlh  yanitlama  dizgelerinde
miisterinin sOylediklerini anlamak  Onemli
olmaktadir. Her miisterinin Olgiinlii dili kullandigt
sdylenemez. Bu durumda miisteriye kesin yanit
verecegi sorular sorularak konusmasi anlasilir héle
getirilir.

Bazi konugsma tanima dizgeleri sadece veri girisi
amaghdir. Ornegin sesle telefon numarasinin
cevrilmesi, hekimin hastaya koydugu taniy1
sOylemesi gibi. Bu orneklerde bilgisayarin bekledigi
sozelik veya sozciik obegi bellidir. Bu sdzctiklerin
ve sOzcuk Obeklerinin bilgisayara ogretilmesi ile
sorunun Ustesinden gelinir.

Robot gibi akilli dizgeleri sozlii emirlerle yoneltmek
istedigimizde, Dbelli sozcikleri kullaniriz. Bu
sozciikleri anlasilir bigimde sdyledigimizde robot
tarafindan anlasilacaktir.

Konugmay: anlama c¢alismalarinda, anlamay1
zorlastiran bagka etkenler de bulunmaktadir.

* Gurdltt sorunu
* Kisiye baglilik
 Konuya baglilik

Metne cevrilecek olan tiim konusmalarin giiriiltiden
armmis ortamlarda dinlenilmis veya kaydedilmis
olmas1 her zaman olanakli degildir. Konugmalarin
gerisinde ¢esitli giiriiltiiler olabilir. Bu durumda
konusmay1 giiriiltiiden ayirt etmek bagli basina bir
sorundur. Konugma ile giiriiltiiyii ayirt etmenin
zorluk derecesini konusmanin genligi ile giiriiltiiniin
genligi arasindaki oran belirler. Bir baska deyisle
giirliltiniin  genligi biiytidiikge ayirt etme islemi
zorlasir hatta olanaksiz héle gelebilir.

Bir dilde o6zellikle iinliilerin temel frekanslari
bellidir. Bu temel frekans insandan insana degismez.
Ancak harmoniklerinin genligi insandan insana
degisir. Bu 0Ozellik konusan kisinin kimligini
anlamamizi saglar. Konugsmay1 anlayan dizgeyi belli
bir insan sesi icin ayarlamak daha kolaydir. Aym

dizgeyi konugmacidan bagimsiz hale getirmek daha
gelismis bir ¢oziim gerektirir.

Konusma metni i¢inde gegen sozciiklerin ¢oklugu
anlamay1 zorlastirir. Bir bagka deyisle sozciik
dagarcigr smirli olan bir konusma tanima dizgesi
gelistirmek daha kolaydir.

3.2 Kuralsiz ve Bozuk Yazilar

Ginlik yasamimizda karsilastigimiz ~ yazilarin
tamaminda dilbilgisi kurallarina uygun yazildiklarini
ve noktalama isaretlerinin dogru kullanildigini
sfylemek zordur. Basili metinlerin bilgisayara
aktarimi optik karakter okuyucu ile gergeklestiriliyor
ise bazi karakterlerin yanlis okundugu da bir
gercektir. Yazili metinler iginde kisaltmalar da
bulunabilir. Hatta bazi sozciik kiimeleri hem agik
hem de kisaltma bi¢iminde yer almig olabilir. Metin
glnliik veya yoresel konugmalarin yazilmig hali de
olabilir.

Bdylesine sorunlu metinler tizerinde dnceki bélimde
anlatilan DDI calismalarim gerceklestirebilmek igin
metnin hatalarindan armdirilmas: gerekir. En sik
karsilasilan hatalar yazim hatalaridir. Ozellikle sescil
olmayan Ingilizce gibi dillerde yazim hatalarinin
sayist azimsanmayacak kadar c¢oktur. Yazim
hatalarint gidermeye yonelik calismalar 6ncelikle
sozciiklerin - dogru yazilmis olup olmadiklarimni
denetler ve duzeltmeye caligir. Yanlis yazilmis
sozcukleri diizeltmede,

* Yanlis yazildig1 saptanan sdzciige en yakin
benzer sézciik bulunmaya ¢alisilir. Bu
kapsamda harf siralarinda sagirma olup
olmadigi, eksik harf veya yanlis harf olup
olmadigi arastirlir.

« Tiirkge gibi kurallr dillerde s6zciik kurallara
gore diizeltilmeye caligilir.

Konuya aciklik getirmek amaciyla
ornekleri incelemekte yarar vardir.

asagidaki

Yazilmak istenen sozciik "kelebek" olsun. Ancak
yazilan sozciikler sunlardan biri olabilir:

Kelebeklar
Kelebkler
Keleebler

Birinci yanlis sozciikte "e harfi yerine "a" yazildig1
goriilmektedir. Yedi harften olusan bu yanlis
sozctige, sozliikteki en yakin sozciik "kelebek"tir. Bu
iki sozctigiin benzerlik orani 6/7 dir. SOzcukteki harf
sayist fazla ise bu yontem olumlu sonug



vermektedir. Benzerlik yontemiyle hata giderme her
zaman olumlu sonug vermeyebilir. Ornegin, "liman"
ve "limon" sozcikleri 4/5 oraninda benzemektedir
ancak her iki sozciik de sozliikte vardir. Dolayistyla
her ikisi de dogru olabilir veya biri yanlis yazilmis
olabilir.

Ikinci o6rnekte bir harf eksik yazilmistir. Bu
sOzcliglin en yakin karsiligi sozlik veri tabaninda
arastirildiginda "kelebek" sozciigline erisilecektir.
Cunku ilk dort ve son ti¢ harfi aynidir. Bu sonug bir
harfin eksik oldugunu géstermektedir.

Daktilo ve bilgisayar ile yazi yazilirken sik¢a
yapilan bir yanlis, iki harfin ters sirada basilmasidir.
Ucgiincii 6rnek bu tiir yanlislara bir 6rnektir. Sira
sasirmast  admn1  verebilecegimiz bu  yanlist
bulabilmek i¢in yine sozliik veri tabaninda en yakin
benzer sozlik aranir ve en yakin sozcik ile harf
sasirmasi olup olmadigina bakilir.

Tirkge gibi kuralli diller i¢in sozlik kullanmaya
gerek duymayan yontemler gelistirilebilir. Ornegin
yanls yazilan ilk sozciikteki "a" harfinin yanls
yazildigi, dogrusunun "e" olmasi gerektigi ses bilimi

kurallarindan gikarilabilir.

Ikinci ve iiglincii yanhs sozciikler incelendiginde
Turkcenin hece kurallarini saglamadiklar1 goralir.
Dolayisiyla oncelikle yanlis yazilmis olduklarina
karar verilir. Verilen karara uygun olarak diizeltme
stirecine gegilir.

3.3 Konusmayi Dilimleme

Siradan insanlarin  konusmalarinda  sdzciiklerin
nerede baglayip nerede sonlandigimi anlamak kolay
degildir. Benzer sekilde tiimcenin nerede baslayip
nerede sonlandigi da kolayca anlasilamaz. Bazi
konusmacilar bir tiimceyi tamamlamadan bir bagka
tiimceye baslar.

Konusmay1 metne ¢evirme siirecinde karsilasilan bu
zorluk konusmacinin soluk almasi, ara vermesi ve
dilbilgisi  kurallar1  yardimiyla  ¢dziimlenmeye
calisilmaktadir.

3.4 Metin Dilimleme

Bazi dillerde yazilmig metinlere baktigimizda her bir
sOzcligl ve tiimceyi kesin bigimde ayirt edebiliriz.
Buna karsin bazi dillerde sozciikleri birbirinden ayirt
etmek ¢ok zordur. Cin, Japon, Tayland dillerinde
sozciklerin  nerede baslaylp nerede  bittigini
anlamak, dolayisiyla sozciikleri ayirt etmek zordur.

Almancada birden fazla sozcilik birlestirilerek tek
sozcik halinde kullanilmaktadir.

Bazi dillerde, tiimceler ¢ok uzun kurulmaktadir. Bir
tiimcenin bes on satir kapsadigi, bir paragraf kadar
uzun oldugu goriilmektedir. Arap metinleri bu
oOzelliktedir. Benzer duruma XIX. yiizyill Osmanl
metinlerinde de rastlanmaktadir. O devirde uzun
timce kurmak bir hiiner olarak degerlendirilmistir.
Bu yazim aliskanliginin hukuk alaninda hala
stirdiiriildiigt goriilmektedir.

Uzun tiimcelerin tasidigi anlami ortaya ¢ikarmak
icin 6nce timceyi dilimlemek ve her bir dilimi ayr
anlamlandirmak gerekir.

3.5 Sozcik Niteliklerindeki Belirsizlik

Dogal dil islemenin en temel konularinin basinda
sOzcuklerin  dilbilgisi  agisindan  niteliklerinin
belirlenmesi  ve bu nitelikler ile sozclkleri
etiketlemek gelir. Bir tiimce igindeki bir sézctgiin
niteligini belirlemek dilbilgisi bilen biri icin kolay
olmakla beraber bu islemin bilgisayar tarafindan
yapilmast olduke¢a zordur. Zorlugun nedeni her dilde
bir sozciigiin birden fazla niteliginin bulunmasindan
kaynaklanmaktadir.

En temel dilbilgisi kaynaklari sozciikleri asagidaki
gibi siniflandirmaktadir:

Ad soylular

*Ad

* Sifat

* Adil

* Belirteg
« flgeg

* Baglag
« Unlem

Eylem soylular
e Eylem

Bu siiflar ayrica kendi iglerinde alt kiimelere, alt
kimeler de kendi altinda yeni niteliklere
ayriimaktadir. Ornegin sifatlar asagidaki gibi iki
asamali kiimelenmektedirler:

* Niteleme Sifatlar

e Kargilastirma sifatlari
* Pekistirme sifatlari

* Kiiciiltme sifatlar
 Unvan sifatlar

* Belirtme Sifatlart

« Isaret sifatlar



* Say1 sifatlart
* Belgisiz sifatlar
* Soru sifatlari

Bu temel 6zelliklerin yani sira ad soylu sozciiklerin
¢ogul olma ozellikleri de vardir. Eylem soylu
sozciikler kisi ve zaman bilgisi igerirler.

Tiirkge gibi bitisken dillerde kok sozclige ulanan
ekler son derece etkindir. Koke eklenen ekler,
sOzcliglin anlamin1 degistirebildigi gibi sozciigliin
niteligini de degistirir.

GOz + luk + ¢u + ler

Bu 6rnekte kok sozciik "goz" diir ve gérme organini
belirtir, ad soyludur.

Kok sozciige eklenen "liik " yapim eki gdrmeye
yardimci olan aracin adidir; ad soyludur ve gozlik
artik bir govdedir. Gozlik govde sdzciigiine eklenen
"¢li" yapim eki, gozlik ticareti veya da Uretimi ile
ilgilenen kisi veya kuruluglari belirtir; ad soyludur;
govdedir. Gozlikegl gdvdesine eklenen "ler" ¢ekim
eki, bu sozciigii cogul yapmaktadir. Goz sozciigiine
farkli ekler eklenerek sozciigiin niteligi de
degistirilebilir. Ornegin;

Goz+le+mek : Eylem

Goz + de : Sifat

Yukarida verilen 6rnekte "g0z" sdzcligiiniin gorme
organi anlami kullanilmigtir. Aslinda "g0z" s6zcugii
farkli anlamlarda da kullanilmaktadir, Ornegin;
¢ekmece gozil, igne gozi, bellek gozii, kdpri gozu,
iki gozli ev (oda anlaminda), suyun goézi (suyun
¢iktigi yer), cubuklarda filiz veren nokta, goze
gelmek vh.

Yukarida verilen Orneklerden goriildigi gibi tek
basma "g6z" sozcigini dilbilgisi agisindan
etiketlemeye kalktigimizda ortaya c¢ok sayida
belirsiz durum ¢ikacaktir. Cok kaba bir aragtirmayla
Tiirkgedeki sozciiklerin yarisinin en az iki anlami

bulundugu soylenebilir. Big¢imbilimi belirsizligi
diyecegimiz bu belirsizlikleri gidermek i¢in dillere
bagli  ve  dillerden  bagimsiz  ydntemler
gelistirilmistir.

Komsu sozciiklere (6nceki ve sonraki ya da onceki
iki veya daha fazla) bakarak sozciigiin niteligini
bulmaya c¢alisan yontemler bulunmaktadir. Bu
yontemler ¢ogunlukla istatistiksel temellidir ve "n-
gram" admi alirlar (n komsu sozciik sayisini

belirler). Istatistiksel yontemle sozciik niteligini
belirlemek igin derlemlerden yararlanilir.

Komsu sozciiklere bakarak kural tabanli karar verme
yontemleri de gelistirilmistir. Ornegin "ela go6z"
ikilisinde, "ela" sozciigiiniin niteleme sifati oldugu
ve bir ad soyluyu niteleyecegi bilindigi icin "goz"
sozctigiiniin ad soylu oldugu sdylenebilir.

Tek basina sozctige bakarak niteligini ortaya
koymak i¢in bitisken dillerde kdke ulanan
yapim Ve ¢ekim eklerine bakmak bir yontem
olarak gelistirilmistir. Bu ilkeyi temel alarak
Turkge igin gelistirilmis yontemlerin nitelik
belirlemede %90'dan daha iyi sonug Urettikleri
sOylenmektedir. Sézcik niteliklerindeki
belirsizliklerin giderilmesi konusunda, H. Sak
[8], D. Yuret [9] ve R. Ehsani [10] nin
caligsmalari incelenebilir.

3.6 Anlam Belirsizligi

Her dilde anlamlar farkli ancak yaziliglar1 ayni olan
sozcukler bulunmaktadir. Sestes denilen bu
sozciikler, bir yazinin anlasilmasinda zaman zaman
anlam belirsizliklerine neden olmaktadir.

Sestes sozciikler ad soylu olabilecekleri gibi hem ad
hem de eylem soylu olabilirler. Turkcede hem ad ve
hem de eylem soylu sestes sozciiklerin sayisinin az
oldugu soylenmektedir. Anlam belirsizligi 6zellikle
diller arasi bilgisayarli g¢eviride 6nemli bir sorun
olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Konuyu ag¢mak
amactyla asagidaki gazete basligini okumakta yarar
vardir.

Kopriciiler Istanbul'da toplaniyor

Cok satan ve saygin bir gazetemizde ¢ikan bu bagligi
ilk okuyan bir okur, koprii insaati ile ilgilenen
kurulus yetkililerinin Istanbul'da bir toplantida bir
araya geleceklerini diigiiniir. Yaziy1 okumaya
baslayinca sagirir. Ciinkii toplanti sonunda birinci
geleceklere odllerin verileceginden s0z
edilmektedir. Okuyucu biraz kafasin1 yordugunda
toplantiya katilanlarm koprii yapimcilar: olmadigni,
bri¢ oyuncular1 oldugunu anlayacaktir. Dig kaynakli
bu haberi dilimize geviren kisi, ingilizcede (bridge)
sestes olan bric oyunu ve Kkopri sozclklerini
kanigtirmuigtir.  Ashnda  Ingilizcede ~ “bridge"
sOzcligliniin bagka anlamlar1 da vardir.

Yukarida verdigimiz 6rnekten de anlagilacagi gibi
anlam belirsizligi diller arasi ¢evirilerde nemli bir
sorun olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu tiir



belirsizlikleri gidermek igin tek bir s6zctige bakmak
yerine kullanildig: tiimceye hatta iginde yer aldig:
metnin tamamina bakmak gerekebilir.

1958 Jacques Tati yapimi ve iilkemizde "Amcam”
adryla gosterilmis olan Fransiz yapimi filmin adinin
(mon oncle) yanlig ¢evrildigini dikkatli izleyiciler
kolayca fark edebilmislerdir. Ciinkii film, kadin
oyuncunun dayist ile olan iliskileri iizerine
kurulmustu. Bu 6rnek, bir dilde akrabalik ile ilgili
sOzciklerin zengin olmasmna kargin diger dilin bu
alanda fakir olmasmin neden oldugu belirsizlik igin
giizel bir Ornektir. Fransizcada "oncle" sozctgii
amca ve dayi i¢in kullanilmaktadir. Bir bilgisayarin
filmi izleyip Tirkce cevirisinde "oncle" sozciigiine
karsillk olarak amca mi yoksa dayr mu deme
konusunda karar vermesi beklenmemelidir.

3.7 S0z Dizimsel Belirsizlik

DDI ile ilgilenen bilisimciler dogal dillerin
bilgisayar programlama dilleri kadar kesin olmasini
beklerler. Ancak dogal diller, bu konuda DDI
alaninda ¢alisanlar1 hayal kirtkligina ugratirlar.

Baz diller s6z dizim kurallari agisindan diger dillere
oranla daha kat1 6zelliklere sahiptir iken bazilari son
derece esnektir. Konuya aciklik getirmek igin kisa
ve basit bir tiimceyi ele alalim. Ornegin Ingilizcede
su iki tiimceyi ele alalim;

"Ali gave the bears the quins because they were
hungry"

"Ali gave the bears the quins because they were
sweet"

Dilbilgisi yapisi agisindan degerlendirildiginde bu
iki  timcenin aym yapida oldugu kolayca
sOylenebilir. Ancak anlatmak istedikleri farklidir.
Birinci timce, ayilar a¢ oldugu i¢in Ali'nin ayvalar
ayilara verdigini sdylemektedir. ikinci tiimce ise
ayvalar tath oldugu i¢in Ali'nin ayvalar1 ayilara
verdigi soylenmektedir. Bu orneklerden goriildiigi
gibi, tumce icinde sozciiklerin siralanigt ayni olsa
bile tiimcelerin anlatmak istedigi sey farkli olabilir.
Benzer soz dizimsel belirsizlikler Tirkge ttimceler
icin de gecerlidir:

Ali ayvalary ayilara ag olduklari i¢in verdi.
Ali ayvalart ayilara tatl olduklart igin verdi.

Bu orneklerdeki belirsizlikler ancak sozctiklerin
iliskileri ile ¢oziilebilmektedir. Sdzcikler arasindaki
iliskiler, "sozciik ag1 veya sozciik agact" denilen bir

yapiya oturtulmaktadir. Bu agac Uzerinde dilde olan
her sozciik yer bulmaktadir. Agag¢ tzerindeki bir
sozclige bakildiginda st ve alt iliski kiimeleri
gorilebilmektedir.

Yukaridaki ilk timcede "aclik" ile "canli" s6zciukleri
iliskilidir. Ayr bir canli olduguna goére “aclik"
sozciigli "ayi" ile iliskilendirilmektedir. Ikinci
timcede “tath" ile "ayva" sOzcuigi
iliskilendirilmektedir. Ciinkii meyve gibi nesnelerin
tathiliindan s6z edilebilir. Ayilarin tatli olmasi séz
konusu degildir.

S6z dizimi kurallar1 agisindan Tiirk¢e ¢ok esnek
sayilabilir. Asagidaki 6rnekler Tiirkgenin bu 6zelligi
icin garpic1 6rneklerdir.

Telefonla baglan diinyaya
Baglan telefonla diinyaya
Diinyaya telefonla baglan

Telefon, baglanmak ve diinya gibi ii¢ sozciik ancak
yukarida gosterildigi gibi {i¢ bi¢imde siralanabilir.
Bu ii¢ tiimcenin anlatmak istedigi sey aynidir. Diger
bir deyisle anlamlar1 aynidir. Bu ii¢ tiimcenin ayni
anlami  vermelerinin nedeni sdzciiklerin aldig
eklerdir. Benzer bir drnek bitisken olmayan bir dilde
gorilemez.

4. Dillerin Karsilastiriimasi

Daha once sdylendigi gibi diinyada 4000'den fazla
konusulan dil olmasina karsin yaygin olarak
kullanilan dillerin sayis1 sinirhdir. Yaygin kullanim
siralamasinda Tiirk¢e besinci sirada yer almaktadir.
Dillerin bilimsel olarak karsilastirilmasii yapmak
tizere gelistirilmis olgiitlere rastlanmamakla beraber
bazi 6lgiitleri tiretmek igin aklimizi kullanabiliriz.

Duygu, disiince ve eylemlerimizi anlatmaya
yarayan bir ara¢ olarak tanimlanabilir. Bu tanimdan
da anlagilacagi gibi onemli olan ¢evremizdekilerle
iletisim kurabilmektir. Kolayci bir yaklasimla bir dili
diger dillere kars1 giicli gosteren oOzelligin soz
varlig1 oldugu sdylenebilir.

Dilleri karsilastirirken séz varliginin genisligi bir
Olcli  olabilir ancak tek bu ol¢l ile dilleri
karsilagtirmanin dogru olamayacagini sdyleyebiliriz.
Kanimizca 0Olgii  olabilecek basliklar asagida
stralanmustir:

* Anlasilirlik
* Soyleyis kolaylig1



* Soz varlig

« Isleklik

* Belirginlik

* Kuralli olmak

Bu kisimda yapacagimiz degerlendirmelerin dil
bilimi agisindan degil, mihendis gozlyle yapildigin
vurgulamak isterim.

4.1 Anlasihrhk

Telefon hatlarinin iletisim Kkalitesini 6lgmek igin
kullanilan bir yontem, bir dilin anlasilirhgini 6lgmek
i¢in kullanilabilir. Deneyin yapilis bi¢cimi sdyledir:
Birbirini gérmeyen iki kisi telefon aracilig ile
konusmaya baglarlar. S6z gelimi telefonun bir
ucunda Eren diger ucunda Gozde bulunmaktadir. Bu
kisilerin diizgiin konustuklar1 varsayilacaktir. Eren
kendisine verilmis olan bir metni belli bir hizla okur;
diger taraftaki Gozde duyduklarmi yazar. Eren’in
okumasi bittiginde Gozde ayni boyda ancak farkli
bir metni okumaya baslar. Bu kez Eren duyduklarini
yazar. Deney bittiginde iki tarafin yazdiklar1 gergek
metinler ile karsilagtirilir.

Dogal olarak her iki dinleyicinin yanlis duyduklari
dolayisiyla yanlis yazdiklari sézciikler olacaktir.
Anlasilirlik derecesi agagidaki gibi yazilabilir:

YS, + Y85,

AD =1-
M1+M2

Bu bagntida,
AD : Anlasilirlik derecesi

YS : Yanlis sayisi, YS; : birinci dinleyenin yanlis
sayis1, YS; : ikinci dinleyenin yanlis sayist.

M : Okunan metindeki sézciik sayisi, M; @ Birinci
okuyucunun okudugu metnin sézciik sayisi, M, :
Ikinci okuyucunun okudugu metnin sézciik sayist.

Bu deney ¢ok sayida fakli iki kisi arasinda yapilir ve
her deney sonunda bulunan anlasilirlik derecelerinin
ortalamasi aliirsa bir dile iliskin anlasilirlik
derecesi 6l¢lilmiis olur. Ayni deney farkli diller i¢in
benzer sekilde gergeklestirildiginde diger diller igin
de anlasilirhk derecesi hesaplanmis olacaktir.
Deneyin bilimsel olabilmesi i¢in ayni telefon
baglantisinin kullanilmasina segilen kisilerin egitim
diizeylerinin ve konusma diizgiinliiklerinin yaklagik
ayni olmasina dikkat edilmelidir.

Tirk dilinin iletisim ortamlarinda anlasilirlik
deneyleri yapilmaktadir. Bu deneyler, Tiirkgenin
anlasilirhgmm yiiksek oldugunu gostermektedir. Bu
konu ile ilgili deneysel sonuclar H. Palaz, Y. Bicil,
A. Kanak ve M. U. Dogan’nin ¢alismalarinda yer
almaktadir [11]

4.2 Soyleyis Kolayhgi

Dillerin soyleyis kolayligi ve kulaga gelis bicimleri
hakkinda degisik gortisler dil bilimcileri tarafindan
sylenmektedir. Dil bilimciler Tirkge i¢in dogunun

Italyancast nitelemesini yaparlar. Bu
degerlendirmelerin  6znel oldugu bir gergektir.
Ancak;

* Tirkcede ses uyumunun bulunmast,

* Sozciik ve tiimee igindeki vurgularin kuralli
olmasi ve

¢ Sesli harflerinin zenginligi

Tirkceyi kulaga hos gelen bir dil yapmaktadir
ifadesi daha teknik bir degerlendirme sayilabilir.

Tiirke ve akraba dillerde ses uyum kurallarinin
varligi bilinmektedir. Ses uyum kurallari, aslinda ses
organlarimizdan kaynaklanan bir sonuctur. Ses
uyum kurallarin1 hatirlatmak igin degisik bir bakis
acistyla Sekil-6 ve Cizelge-1 verilmistir. Sekil-6 ve
Cizelge-1 birlikte incelendiginde asagidaki sonuglar
kolayca ¢ikarilabilir:

e Dudaklarimiz diiz ve acik iken agzimizin
gerisinden c¢ikardigimiz ses "a" sesidir. "a"
inliistiniin ardindan agiz ve dudagimizin seklini
bozmadan, yine bir "a" ve ¢ok az degistirerek

"1" sesini ¢ikarabiliriz.
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Sekil-6: Turkcenin Unld uyumu



Cizelge-1 : Tiirkgenin Unli seslerinin Cikig Yerlerine
Gore Kiimelenisi

On Orta Arka
Diz | Yuvarlak Diz | Yuvarlak Diz | Yuvarlak
Kapali i ] | u
Acik e 0 a 0

e Dudaklarimiz diiz ve kapali iken agzimizin
ortasindan ¢ikardigimiz ses "i" sesidir. "1"
inliistiniin ardindan agiz ve dudagimizin seklini
bozmadan yine bir "1" ve ¢ok az degistirerek "a"

sesini ¢ikarabiliriz.

Dudaklarimiz yuvarlak ve agik iken agzimizin
gerisinden  "o" sesini  ¢ikarabiliriz.  "o"
UnlUstinden sonra tekrar "0" sesini ¢ikarabiliriz.
Ancak kulaga hos gelmediginden Turkce
sozciklerde bu duruma rastlanmaz. Dudak
yapisinda kiiciik bir degisiklikle "u" ve "a"
sesleri kolayca cikarilabilir.

Dudaklarimiz yuvarlak ve kapali iken agzimizin
gerisinden "u" sesini ¢ikarabiliriz.  "u"
tnlisiiniin ardindan yine "u" Unlist gelebilir

nyn

veya aglz bi¢imimizi biraz degistirerek "a
sesini ¢ikarabiliriz.

Dudaklarimiz diiz iken agzimizin 6n kismindan
¢ikardigimiz seslerden biri "e" digeri "i" sesidir.
"e" Unliisiinden sonra "e" tnliisiinii ¢ikarmak
icin agiz yapimmizda bir degisiklik yapmaya
gerek yoktur. "e" Unllsiiniin ardindan agiz ve
dudagimizin seklinde kiigiik bir degisiklik
yaparak "i", "6" ve "U" seslerinden birini
¢ikarabiliriz. "i" UnlUstinden sonra higbir
degisiklik yapmadan "i" ve az degisiklikle "e"
nlUsu de kolay ¢ikarilabilir. Ancak "6" ve "i"
unltlerinden sonra “e" unltsuni

sdylemek zordur.

veya i

Dudaklarimiz yuvarlak ve agik iken agzimizin
on kismindan "6" sesini ¢ikarabiliriz. "0"
unliisinden sonra tekrar "6" sesini ¢ikarabiliriz.
Ancak kulaga hos gelmediginden Tirkce

sozciiklerde bu duruma rastlanmaz.

Dudaklarimiz yuvarlak ve kapali iken agzimizin
on kismindan "i" sesini ¢ikarabiliriz. 0"

inliistiniin ardindan yine "i" gelebilir.

Yukaridaki  agiklamalara  bakarak
genellemeleri yapabiliriz:

asagidaki

* Afiz yapmmizda hi¢ degisiklik yapmadan
¢ikarabilecegimiz ardigik nlii, ilk wnlUnin
aynidir.

o Ilk iinliiyli sdylerken dudagmmzin durumu
neyse (agik veya kapall) ardisik dnliyi
soylerken de aymi kalmasi ardigik dnliyi
soylemeyi kolaylastirir.

o Qlk {inliiyii sdylerken dudagimizin durumu
neyse (diz ya da yuvarlak) ardisik Unliyi
sdylerken de ayni kalmasi ardigik Unlityii
sOylemeyi kolaylastirir.

e Yuvarlak Unlulerden "o" ve "u" duz Unlilere
gecis ancak arka bolgede kalmak kosuluyla
yapilabilir. Bu durumda gecis sadece "a"

Unlusune olabilir.

* Diiz "e" den sadece, ayni bolgede (6n) kalmak

kosulu ile yuvarlak Unlilere ("0" ve "6") gecis
olabilir.

Unliler arasi gegis olaylarmi iinliiler dortgeninde
gosterdigimizde yukarida yaptigimiz yorumlar acik
bicimde goriilmektedir, Sekil-7.

Kapali

Yari kapali

Yari agik

Acik

Sekil-7: Unluler arasi gegigler

Su iki yapay sozciigli okumaya caligalim.
tenteredi, tintorido

Hangisini sdylemek daha kolay? Hangisi ¢enenizi
daha az yoruyor? Ilk sozciigii soylemek daha kolay
ve ¢enemizi daha az yoruyor. Bu sozcuk Tirkge bir
sozcik olmasa da dnlilerin dizilisi Tiirk¢e ses
kurallarina uygun oldugu icin kolay
sOylenebilmektedir.



4.3 S6z Varhigi

Bir dilin etkinligi s6z varliginin zenginligi ile de
oOlcllebilir. Bir dilin s6z varligmimn genisligi ile o dili
konusan insanin diistinme yetenegi dogru orantilidir.
Bir dilin séz varliginin zenginligini arastirirken
sadece sozlikteki sozciik sayisina bakmak dogru
Sonug vermez.

Ingilizceye veya Fransizcaya iliskin sozliiklere
baktigimizda sézciikk zenginligini gorebiliyoruz.
Buna karsin Tiirkge sozliiklerdeki s6z varligi az gibi
goriinuyor. Bukumlu dillerde her somut ve soyut
nesneye yeni bir ad vermek gerekmektedir. Bu
ozellik bu tiir dillerde s6z varliginin genis olmasini
gerekli kiliyor denebilir. Bitisken ve Sami dillerinde
kok sozctge eklenen ekler ile yeni sdzclk tiretme
olanagi bulunmaktadir. Turetilebilen s6zciklerin
bazilart sozliiklerde yer almasa bile anlami o dili
kullananlar tarafindan anlasilmaktadir. Durumu ¢ok
bildik 6rnekler ile anlatabiliriz. Cizelge-2'de gérme
organt olan "gdz" sozciligiinden sadece yapim ekleri
eklenerek tiretilmis Tirkce sozciikler ve bunlara
karsihik gelen ingilizce sézciikler gosterilmistir.

Cizelge-2: Turkcenin Sozclk Tlretme Yetenegi

Tirkece ingilizce
Goz Eye

Gozlik Eyeglasses
Gozlikgl Optician
Gozlukgulik Opticians
Gozcu Watchman
Gozculuk Optthamolgy
Gozlem Observation
Gozleme Observing
Gozlemci Observer
Gozlemcilik Observation
Gozde Favourite
Gozgu Mirror
Gozgllik Mirror stand
Gozgicl Mirror maker
Gozguculik Mirror makers

Cizelge-2'de goriilen ayna anlamindaki "gozgi"
sozeiigli eskiden kullanilan bir sdzciiktiir. Anlamini
ogrendikten sonra giliniimiizde kullanilmayan bu
sozciikten tiiretilen dort sozciigii de kolayca
yorumlayabilmemiz  Turkgenin sozclik tlretme
yeteneginin bir kanitidir. Tablo-2'nin sdyledigi bir
baska sonug; Tiirkge sozciiklere karsilik Ingilizcede
bir sozciik bulunabildigidir. Ancak bunlarin 6nemli

bir kism1 gérme organi ile iligkili degildir. Bu durum
sOzciklerin  insan tarafindan  algilanmasi  ve
yorumlanmasinda zorluga neden olabilir.

Sami dillerinin  kokten yeni sozclik tliretme
yetenekleri de iistiindiir. Ornegin "KTB" den olusan
bir kokten, "kitap, katip, katibe, mekteb" gibi
sOzcukler turetilebilmektedir.

Tirkgede sozciikler (pekistirme sifatlart ve yabanct
sozciikler diginda) sadece son ek almalarina kargin
ingilizcede ©n ek de alabilmektedir. On ek
kullanilmamas1 Turkge igin bir eksiklik olarak
sayilabilir.

Ancak bu eksiklik Cizelge-3'te gosterildigi gibi 6n
ekin kazandirdigi anlami veren yeni sozclklerle
veya ek sozciklerle giderilmektedir.

Cizelge-3: Turkgede On Ek Kullaniimaz

Tiirkce Ingilizce
Olanaksiz Impossible
Yeniden canlandirmak Reactivate
Tepkin Reactive
Duzeltmek Reform
Mutsuz Unhapy
Onlem Precaution
On yagih Preconceived
Oziirli Disabled

Bir dilin s6z varliginin zenginligi degerlendirilirken
sadece ad soylu sozciiklere bakmak yeterli olamaz,
eylem soylu sozcikleri de incelemek gerekir.
Turkcede her eylemin etken, edilgen gibi temel
biciminin diginda doniisli, istes ve ettirgen
durumlart diger dillere gére o6nemli bir Ustinlik
saglamaktadir. Cizelge-4'te Tiirk¢enin eylem yapilari
gosterilmistir.

Cizelge-4: Turkgenin Eylem Yapilari

Eylem | Tirkge ingilizce

tard

Etken Gormek To see

Edilgen | Gorlinmek To be seem

Edilgen | Gorilmek To be seen

Doniiglii | Giyinmek To dress

Istes Gériismek To see each other or
to discuss

Ettirgen | Goristiirmek To bring someone to
see or to dicuss each
other




ikinci Gortstiirtmek | To have somebodies

derece to see or to dicuss

ettirgen each other

Ettirgen | Goriistiiriilmek | To be brought to see

edilgen or to discuse
somebody

Diller, o dili kullanan uluslarin yasam bigimi,
aligkanliklart ve ilgi alanlarma gore gelisim
gostermektedir.  Felsefi  konulara ilgi duyan
toplumlarda bu alanda sozciik sayisi artarken aile
baglar1 kuvvetli olan toplumlarda akrabaliklari
tanmimlayan sozciiklerin sayist artmaktadir. Bazi
diller olaylar1 somut eylem sozciikleri ile anlatmaya
calisirken bazi diller deyimlerle anlatmayi yeglerler.
Bir deyim ile anlatilan bir eylem veya durumu, bir
baska dilde bir sayfalik bir yazi ile anlatmak
gerekebilir.

Turkcede eksik olarak s6z edilen konulardan biri
sozctiklerin cinsiyete gore degismemesidir.

Omegin, melik-melike, rahip-rahibe, ~memur-
memure gibi ayni meslek veya gorevi iistlenmis
erkekler ve kadinlara farkli adlarin verilmesi 6zelligi
Turkcede yoktur. Kisinin cinsiyetini belirtmek
gerektiginde sOzcliglin  Oncesine veya arkasina
cinsiyeti belirleyen sdzcik konarak bu eksiklik
giderilmektedir. Ornegin memur hanim, hanim
memur gibi.

Ad soylu sozciiklere disilik ve erkeklik ozelligi
kazandirilmis  dillerde  Ornegin  Fransizca ve
Arapgada sozciigiin basinda bulunan ek, sozciigiin
cinsiyetini belirtir. Fransizcadan 6rnek verirsek "la
mur" (duvar), "le port" (kap1), duvar sozciigi disi ve
kapt sozciigii erkektir. Boyle bir ayirimin neden
gerektigini anlamak gercekten guctir, belki de
anlamsizdir, denebilir.

4.4 igleklik

Eklemeli dillerde sozciiklere yapilan eklemeler
sozcuklere yeni anlamlar kazandirmaktadir. Bu
ozellikler dilin séz varligimi zenginlestirmekle
kalmayi1p dile islerlik te kazandirmaktadir.

Ad  soylu sozciiklere yapilan  eklemelerin
kazandirdig1 yeni sozciiklere 6rnekler Cizelge-3'te
verilmistir.

Eylem soylu sozciiklerin islekligi Cizelge-4'te
gosterilmigtir. Eylemlerin etken ve edilgen halleri
tim dillerde gorulmektedir. Ancak eylemlerin

dontislu, istes, ettirgen, ikinci derece ettirgen,
ettirgen edilgen hallerini olusturmak Tiirk¢edeki
kadar kolay ve diizenli degildir. Hatta bazi dillerde
olanakl: degildir.

Bir dilin gelismisliginin bir gdstergesi de sdzciiklere
yiiklenen anlamlardir. Ornegin "kirmak" eyleminin
en temel kullanimi, "sert seyleri vurarak veya ezerek
par¢alamak” anlamindadir. Tiirkge gibi gelismis
dillerde kirmak sozciigiiniin c¢ok fazla anlamina
rastlamak olasidir.
Ornegin;
* Soguk hayvanlar1 kird (61diirmek)
* Fiyatlar1 kirmak (indirim yapmak)
* Kalbimi kird1 (giicendirmek)
¢ Pulunu kirmak (tavla oyununda)
* Bugdayi kirdirmak (kaba 6giitmek)
* Direksiyonu kirmak (Cevirmek, yoniini
degistirmek)
* Sogugun belini kirmak (Sogugun etkisini ciddi
olarak azaltmak)
* Senet kirmak (senedi paraya ¢evirmek)
* Dersi kirmak (dersten kagmak)

4.5 Belirginlik

Timce igindeki sozciiklerin dizilisinde belli bir
siranin olmasi beklenir. Her dilde, tiimce igindeki
sozctiiklerin siralaniginda belirli kurallara uyulur.
Bazi dillerde bu siralamada degisiklik yapilirsa,
anlam bozulur ya da kaybolur. Turkge timcelerde de
sozclkler belli bir dizende siralanir. Ancak sira
degistirildiginde anlam kaybi olmaz. Ancak vurgu
farki ortaya c¢ikar. Ornegin su ii¢ ciimlenin anlami
aynt, vurgu yapilan sozciik farklidir.

Elini sabunla yika (vurgu el)
Sabunla elini yika (vurgu sabun)
Yika elini sabunla (vurgu yikamak)

Hint-Avrupa dillerinde tiimce yapist katidir. Bu
nedenle timce icindeki  sozclklerin  yerleri
degistirilince tiimcenin anlami degisir veya bozulur.
Tumce yapisinin esnek olmasi, Tiirkgenin anlam
giiciinii  artirmakta ve konusanlara yetenek ve
kolaylik saglamaktadir. Bu 6zellik dogal dil igsleme
calismalarinda ek zorluklara neden olmaktadir.

4.6 Kuralli Olmak

Dillerin, insanligmm gelisimine kosut olarak
gelistikleri, bu nedenle kati kurallarinin olmasi
beklenmemeli, diye diistiniilmektedir. Ancak bu



diistince Tiirkce i¢in gegerli degildir. Sanki 5000 y1l
once bir dil kurultayr yapilmis ve Tiirk¢enin
kurallart belirlenmistir. Bu kurallar glinimiize kadar
degismemistir. Tiirkgenin bu 6zelligi, dil bilimcileri
hayrete  distirmektedir. Turk¢enin  degismeyen
kurallar1 ses biliminde ve bicim biliminde hig
bozulmamistir. Bigim bilimini kurallarinda, bir kural
dis1 ornek verilebilmektedir. Bilindigi gibi Unlu ile
biten bir sozciige iyelik ekleri ulanirken araya "n"
harfi eklenir. Bu kurala goére "sunun" dememiz
gerekirken "suyun" demekteyiz. Kural bozulmasi
olarak degerlendirebilecegimiz bu durum aslinda
"su" sozclgiiniin gegmis zamanda "suy" bigiminde
sdylenmesinden kaynaklanmaktadir.

Dilleri, adlara eklenen durum ekleri agisindan da
inceleyebiliriz.  Tirkcede ad durum eklerinin
kazandirdig1 anlam ¢ok kesindir. Bu kesinlik Hint-
Avrupa dillerinde ayni diizeyde degildir.

Ornegin;
Miizigi dinliyorum. (1 am listining to music)
Partililere konusuyorum.( 1 am speeking to members

of parties)
Seni diisiiniiyordum. (I think of you)

Tiirkgede sik kullanilan eylem koklerinin tek hece
oldugu bir gercektir. Ayrica Tiirkce eylemlerin
kokleri higbir zaman degismez. Ornegin "gitmek"
eylemini tim zamanlar igin yazarsak (gittim,
gitmisim, gidiyorum, gidecegim, giderim) bu
ozelligi acikea goriiriiz.

Hint-Avrupa dil ailesinde bulunan, Fars¢a, Fransizca
ve Ingilizce dillerinde gitmek eyleminin simdiki
zamani ile gecmis zamani arasinda harf benzerligi
bile yoktur. Ornegin, I go - | went (Ing), Je vais - Je
suis allé (Fr). hahem reft - reftem (Farsca), (ilk
ornekler genis zaman, ikincisi gegmis zamana iliskin
drneklerdir). Turkge eylemlerin ¢ekiminde bu tir
kuralsizliklara rastlanmaz.
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