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Ozetce
Parmak uzunluklarimin  kigisel davramislara ve
kisilerin  yatkin  olabilecegi  mesleki  alanlar

tizerindeki etkisi, gelismekte olan bir arastirma
calismasidir. Bu deneysel calismada, 124 denegin
(70 kadin — 54 erkek) sol ve sag avug i¢lerinin
sayisal resimleri ¢ekilmistir. Analiz  sonucunda
p<0,05 dikkate alinarak, sag el ile sayisal ve egit
agirlik parametreleri arasinda anlamli bir iligki
oldugu sonucuna vardmigtir. Elde edilen bulgulara
bagh olarak; kisilerin sayisal, sozel ve esit agirlik
alanlarima yatkinliklar: hakkinda bilgi veren bir
uzman sistem tasarlanmistiv. Bu sistem, bu ii¢ farkl
alanda  (sayisal, sozel, esit agirlik) kisilerin
kabiliyetleri hakkinda bir on sezgi saglayabilir,
kendileri  i¢in  uygun  egitim  alanlarmn
belirlenmesine katki verebilir ve hatta ¢alisanlarini
se¢mesinde igverenlere yardimci olabilir.

Anahtar Sozcukler: Tip Biligsimi, Uzman Sistem,
2D:4D Parmak Uzunluklar1 Orani.

Abstract

The length of the fingers’ reflection on personal
behavior and inclination to an area of concentration
is an emerging research study. In this experiment,
digital pictures of left and right palms of 124
subjects (70 women — 54 men) were taken. Selecting
p<0.05, a strong correlation between quantitative
and equally-weighted parameters were found from
the right hand of subjects. Based on this outcome, an
expert system is designed to provide information
about tendency to quantitative, verbal or equally-
weighted concepts of people. This system would
provide insights about person’s ability in those three

different areas (quantitative, verbal, and equally-
weighted concepts) and help them to choose a major
for their education and also will help employers
during the selection of their employees.

Keywords: Medical Informatics,
System, 2D:4D Finger Length Rate.

The Expert

1. Girig
Yetenek baz alinan herhangi bir isin aym
Ozniteliklere  sahip  farkli  kigiler tarafindan

yapildiginda birinin digerine oranla daha yiiksek
verimle tamamlamas: olarak tamimlanabilir [1].
Diinya yiizeyinde sayisiz yetenek ve bu
yeteneklerini  gesitli  sekilde gelistirmis  olan
milyonlarca canli bulunmaktadir. Bununla beraber
yatkinlik da yeteneklerin gelismesinde altyapi
saglamaktadir. Ornek vermek gerekirse bir insan
yavrusu bir primat (iri beyinli yiiksek memeliler)
yavrusuna oranla iki ayak Uzerinde ylrimeye daha
yatkindir.  Ayni  zamanda bu yatkinliginin
gergevesinde insan yavrusu ¢ok hizli kosmak gibi bir
yetenek gelistirebilmektedir.

Yatkinlik veya yetenek kavramlari dogustan gelen
birer dzellik olarak varsayildigindan, dayanak olarak
almmabilecek tek bilim dali genetik olmaktadir.
Genetigin anne karnindan itibaren bireyin olusum
asamalarinda  kigiye kodlandigi  bilindiginden,
gelistirilebilecek potansiyel yetenekler de tam bu
esnada kiside olusmaktadir. Ayn1 zamanda fiziksel
goriiniisiindeki temel yap1 taglart da kiside bu
doénemde olusmaktadir. Ornegin renkli gozlii olma,
sa¢ rengi veya viicuttaki testosteron seviyesi gibi
degiskenler anne ve babanmn baskin ve ¢ekinik
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genlerinin  birbirlerine  oranlanmast  sonucu

belirlenmektedir.

Parmak uzunluklarimin birbirine orani anne karninda
belirlendigi andan sonra ne adélesan dénemde ne de
yetiskin  donemde  degismedigi, arastirmalar
sonucunda belirlenmistir [2]. Bununla beraber eldeki
isaret parmagin yiizik parmagina orani, kandaki
testosteron ile negatif yonde iliskilidir [3]. Bu iki
temel bilgiye dayanarak bireyin ka¢ yasinda olursa
olsun anne karninda maruz kalmis oldugu hormonal
etki belirlenebilir ve bireyin yasantisindaki yetenek,
yatkinlik ve ataletligi 6l¢iimlenebilir. Bu bilgiler
1s18inda birgok farkli ¢alisma yapilmustir. Bunlara
ornek olarak;

e  Parmak uzunluguna bakilarak kisinin psikolojik
durumunun belirlenmesi [4,5],

e Isaret parmagmm yiizik parmagma oranina
bakilarak  kisilerin  spora yatkinliklarinin
belirlenmesi [6,7],

e  Parmaklarin birbirine oranina bakilarak kanser
veya kalp krizi gecirme riskinin iligkisinin
belirlenmesi [4,8],

e  Parmaklarin birbirine oranina bakilarak bireyin
cinsel tercihi vs. gibi birgok ¢aligma
arastirmacilar tarafindan yapilmaktadir [4].

Son yillarda tip alami ile bilisim teknolojilerinin
birgok ortak kullanim alani oldugu bilinmektedir.
Tip bilisimi; tip, bilisim teknolojileri ve farkl
disiplinlerinin kesistigi bir yerde bulunmaktadir [9].
Tip biligiminin amact; insan sagligi i¢in koruyucu ve
tedavi edici saghk hizmeti sunmak, teknoloji ile
donatilmig  hastaneleri c¢agdas bir anlayisla
yonetmek, saglik sorunlarini tespit ederek ¢oziim
iretmek, sagllk alanina  bilisim  sektoriind
uyarlayacak gerekli personeli yetigtirmektir [10]. Tip
alaninda bilisim teknolojilerinin kullanimi; ders
notlarinin elektronik ortamda kayit altina alinmast,
sanal gergeklik, uzaktan robotlara erigim ve ¢ok
riskli ve karmasik bir ameliyatin giivenilir, gercekgi
olarak  yapilmast gibi genis bir aralikta
gerceklesmektedir [11]. Bu bilisim
uygulamalarindan biri de hekime yardimci olan ve
on elemeyi yaparak hastalik tanim araligini daraltan
uzman sistemlerdir [11].

Uzman sistem; ger¢ek kisilerin uzman olduklari
alanlardaki bilgileri dogrultusunda olusturulan
yazilimlardir [12]. Bu yazilimlar, hangi alanda
yazilmig ise o alandaki problemi ¢6ziimleyen,

olusumuna bagli olarak bir i dizini Oneren
programlardir [12]. Uzman sistemler sayesinde tip
alaninda birgok teshis, ¢ok kisa siirede ve hatasiz
yapilabilmektedir. National Institute of Medicine
(Tipta Ulusal Enstitlisi) raporuna gore Amerika
Birlesik Devletlerinde tibbi hatalardan kaynakli
Olumler, trafik kazasi Olimlerini asmis ve Olim
nedenleri arasinda sekizinci siraya yiikselmis olup,
gbgiis kanseri ve AIDS kadar 6nemli noktada
bulunmaktadir [13].

Saglik alaninda bazi konular ve bulgular kisilerin
ileri zamanlardaki saglik grafigi hakkinda hekimlere
yol gosterebilmektedir [4,8,14]. Bu konulardan biri
de isaret parmaginin ve yiiziik parmaginin birbirine
oraninin arastirtlmasidir. Eseysellikle herhangi bir
iligkisi olmamasina ragmen kisilerde isaret ve yliziik
parmagi uzunlugu cinsiyete gore farklilik gosterir
[14]. Manning J.T. ve arkadaslarinin yaptigi bir
calismada down sendromlu ¢ocuklarda 2. parmak/4.
parmak (2/4) oraninin daha kiigiik oldugu saptanmis
ve sonugta down sendromu i¢in parmak oranlarinin
bir gdsterge olabilecegi belirtilmistir [15].

Ingiltere’de Bath Universitesinde 7 yasindaki 75
ogrenciyi kullanarak yapilan arastirmaya gore
viicutta salgilanan testosteron hormonu beyindeki
matematiksel ~ yetenek  bdlgelerinin  gelisimini
arttirirken, Ostrojen sozel yetenekleri yonlendirdigi
sonucuna varilmistir. Bu konulardan yola g¢ikarak
2D:4D parmak oranlari ve sayisal-sozel yatkinlik
arastirilarak, yapilan analizler ve alinan bilgiler ile
birlikte bir uzman sistem tasarlanmistir. Kisilerin 2.
parmak/4. parmak oranina bakilarak hayatlar
boyunca ne tiir bir egitim yontemi izleyecekleri veya
ise alimlarinda belirleyici bir nitelik olarak
kullanilabilecekleri bir uzman sistem amaglanmustir.

2. Literatiirde Yer Alan Bazi Onemli
2D:4D Caligmalari

Literatirde yer alan birgok 2D:4D calismalart
incelenmistir. Incelemelerin sonucunda insan hayati
icin ~ onemli  bulgularin  ortaya  ¢ikarildig:
anlasilmaktadir. Bu sebeplerden dolayr kullanim
alanina gore bu sonuglarin uzman sistem yardimu ile
kullanicilara sunulmasi amag¢lanmustir.

Malas ve arkadaslari tarafindan yapilan calismada
[15] yeni dogan (0-1 ay) 30 bebek, 1 ay - 5 yas arasi
200 cocuk ve 16-60 yas arast 120 kisiden olusan
toplam 350 denegin el Olgiimleri incelenmistir.



Yapilan ¢aligmada el uzunlugu, el genisligi, 2. ve 4.
parmak uzunlugu, 2. parmak/4. parmak*100
degerleri elde edilmistir. Caligmanin sonucunda
(p<0,05);

e EIl genisligi ve 2. parmak uzunlugu yeni dogan
kizlarda daha buyuk,

e 2. parmak uzunlugu g¢ocukluk dénemi boyunca
kizlarda daha biiyiik,

e Miadinda yeni doganlar (9 ay 10 gunluk surede
doganlar, erken ya da ge¢ dogmayanlar),
¢ocukluk ve erigkin dénemi boyunca kizlarda 2.
parmak/4. parmak daha biyuk olarak tespit
edilmigtir.

Manning ve arkadaslari tarafindan yapilan ¢alismada
[5] down sendromlu ¢ocuklarda 2. parmak/4.
parmak orani aragtirilmast yapilmigtir. Yapilan
calismada 72 kisi (62 erkek — 10 bayan) 2- 14 yas
aralig1 otizmli gocuk, 23 kisi (20 erkek — 3 bayan)
asperger sendromlu (yasitlariyla iletisim kuramayan
ve fiziksel olarak sakar olan) ¢ocuk, 34 kardes, 88
anne ve 88 babadan olusan kontrol katilimcilart
kapsayan bir arastirma yiritilmiistiir. Calismada
deneklerin 2. parmak/4. parmak oranlar1 alinip,
analizi yapilmistir. Analiz sonucuna gore down
sendromlu ¢ocuklarda 2. parmak/4. parmak oraninin
daha diisiik oldugu bulunmus ve bu oranin down
sendromu i¢in bir belirte¢ olabilecegini bildirilmistir
(Sekil 1).

Firman ve arkadaslar1 tarafindan [16] 50 erkek
denek iizerinde yapilan aragtirmada parmak oranlari
ile dalgalanan (degisen) vicut asimetrisi (FA) ve
semen (sperm) kalitesi arasinda bir iligki olup
olmadig1 arastirtlmigtir. Arastirmanin  sonucunda
yiiksek 2D:4D orani olmasina ragmen semen kalitesi
normal oldugu goriilmiistiir. Boylece, 2D: 4D orani
FA olsa da gulvenilir bir semen kalitesini
gostermeyebilir.

McFadden ve arkadaslart tarafindan yapilan
caligmada [17] 62 kisi heteroseksual (karsi cinse ilgi
duyan) kadinin, 60 kisi heteroseksual erkegin, 29
kisi escinsel kadinin, 35 kisi escinsel erkegin 2.
parmak/4.  parmak  uzunluklart  Ol¢ilmiistiir.
Olgiimler sonucunda 2. parmak/4. parmak oraninin
her iki el i¢in en biiyiik cinsiyet ayrimi oldugunu
belirtilmistir.  Caligmada  hormonlarin  parmak
gelisiminde rol oynadig1 sonucuna varilmigtir.
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Manning ve arkadaglari tarafindan yapilan ¢alismada
[18] erkeklerde sag elde yiiksek bulunan 2.
parmak/4. parmak oraninin germ (esey) hiicre
yetmezligi ile ilgili olabilecegi belirtilmistir. Sag
elde 2. parmak/4. parmak orani Ostrojen ile dogru,
sperm sayist ile ters orantili olarak tespit edilmistir.
Testosteron konsantrasyonu erkeklerde 2. parmak/4.
parmak orani ile ters orantili olarak bulunmustur.
Erkek ve kadinlarda luteinlestirici hormon, Gstrojen
ve prolaktin konsantrasyonu ile dogru orantili olarak
belirtilmistir.

Aksu ve arkadaslar1 tarafindan yapilan ¢alismada
[19] 35 yag ve Ustil 122 usta atletin (90 erkek — 32
kadin) her iki el i¢in isaret parmaginin yiiziik
parmagina oranlari, boy, kilo bilgileri alinarak beden



kitle indeksi hesaplanmistir. Calismanin sonucunda
kadin ve erkek tiim atletlerde her iki parmak
oranlarinda testosteron orani fazla olarak tespit
edilmistir. Kadin atletler igerisinde birinci olan
atletin, parmak oranlar1 dikkate alinarak ostrojen
orant diger atletlere gére daha baskin olarak
bulunmustur.

Aksu ve arkadaglari tarafindan yapilan diger bir
caligma da [20] 48 kadin ve 15 erkek (niversite
Ogrencisinin her iki el i¢in isaret ve yiiziik parmak
uzunluklar1 Ol¢iilmiistiir. Parmak uzunluklar ile
ilgili daha 6nce yapilan caligmalara dayanarak isaret
parmagi uzun olanlar1 dstrojen baskin grup, yiiziik
parmagi uzun olanlar1 da testosteron baskin kabul
edilerek ¢esitli analizler yapilmistir. Yapilan
psikolojik degerlendirme testlerine gore sol el igin
testosteronu baskin ¢ikan grupta dikkatli karar
verme, yenilie aciklik puanlarn yiiksek c¢ikmustir.
Sag el i¢in testosteronu baskin grup 6strojeni baskin
gruba gore duygulari degerlendirme, sorumluluk,
kararlilik puanlari yiiksek bulunmustur. Her iki el
icin testosteron baskin c¢ikan grupta dikkatli karar
verme, diizenlilik, sorumluluk, kararlilik, analitik
diistinme ve duyarlilik puani yiiksek tespit edilmistir.

Manning ve arkadaslari tarafindan yapilan ¢aliymada
[21] 30 yas iistii; 225 Ingiliz (98 erkek — 127 kadin),
85 Ispanyol (40 erkek — 45 bayan), 146 Jamaikali
(54 erkek — 92 bayan) kisilerin sag ve sol ellerindeki
2. parmak/4. parmak oranlart  Slglilmiistiir.
Calismanin sonucunda isaret parmagi uzunlugu ile
Ostrojen hormonu yiiksekligi arasinda dogru oranti
tespit edilmistir. Caligmanin sonucunda belirtilen bir
baska bulgu ise ylizik parmagi uzunlugu ile
testosteron hormonu yiiksekliginin dogru orantida
oldugudur.

Tester ve arkadaglari tarafindan yapilan calismada
[6] Ingiltere’nin  kuzeydogusundaki {iniversite
ogrencilerinden en az haftada bir kere spor yapan ya
da tniversite spor takimlarinda faaliyet gosteren
kisilerin 2. parmak/4. parmak oranlar1 6lgiilmiistiir.
Calismada 20 — 38 yas araliginda ragbi oynayan 52
kisi (27 erkek — 25 bayan), futbol oynayan 54 kisi
(23 erkek — 31 bayan), basketbol oynayan 49 kisi
(23 erkek — 26 bayan) aragtirilmigtir. Arastirma
sonucunda her iki el igin 2. parmak/4. parmak
oraninin diisiik olmasi spor yetenegi ve basar diizeyi
ile ters orantili oldugunu bulmuslardir.

Paul ve arkadaslari tarafindan yapilan galismada [7]
25 — 79 yas araligm da 607 kadin atletin 2.
parmak/4. parmak orani 6l¢lilmiistiir. Cikan sonuca
gore; diisik parmak oranmin kosu performansini
arttirdig1 tespit edilmistir. Buna gore arastirmacilar,
diisiik parmak orani géz Oniine alinarak potansiyel
yetenekli kosu sporcusu kesfedilecegini
belirtmislerdir.

Isman ve arkadaslar tarafindan yapilan ¢alismada
[22] 111 kadinin ve 72 erkegin 2. parmak ve 4.
parmak uzunluklari 6l¢ililmiis ve sirkadyen tip (uyku
diizeni)  dagilimlari  arastirilmigtir.  Yapilan
¢alismanin sonucunda fetal hayatta testosteron
diizeyinin ve 2. parmak/4. parmak oraninin
sirkadyen tipolojiye 6zgi sekstiel dimorfizmde (bir
tiirtin iki farkli forma sahip olma durumu) belirleyici
rolii olabilecegi belirtilmistir.

Fink ve arkadaslari tarafindan yapilan ¢aligmada [8]
2. parmak/4. parmak orani, boyun gevresi, viicut
kitle indeksi ve bel — kalga orani gibi veriler 127
erkek ve 117 kadindan olusan denek grubundan
almmistir.  Arastirmanin  sonucunda erkekler igin
boyun c¢evresi ve 2.parmak/4. parmak orami i¢in
anlamli pozitif korelasyon oldugu belirtilmistir. Bu
sonug¢ kadinlar i¢in viicut kitle indeksinde anlamli
¢ikmamistir. Arastirmada ¢ikan sonuca gore daha
once savunulan boyun gevresi ve kroner kalp krizi
arasindaki  iliskiden yola ¢ikarak, parmak
uzunlugunun da kalp krizi i¢in belirleyici bir unsur
olabilecegine dikkat ¢ekilmistir.

Fink ve arkadaslar1 tarafindan yapilan calismada
[23] 106 Avusturyali kisinin (50 erkek — 56 kadin)
yiiz sekillerindeki 64 nirengi nokta tanimlanmustir.
Kisilerden alinan 2. parmak/4. parmak oranlar1 da
Ol¢iilmiigtiir. Calismada yiiz sekillerinin dimorfizmi
testosteron ve Ostrojen tarafindan da etkilenerek
olustugu belirtilirken, bu durumun kadinlara oranla
erkeklerde ii¢ kat daha yogun etkiledigi belirtilmistir
(Sekil 2).

Luxen ve arkadaglar1 tarafindan yapilan ¢alismada
[24] Hollandal1 44 erkek ve 37 kadinin 2. parmak/4.
parmak orani dlgiilerek sayisal zekalari arasindaki
iliski arastirtlmistir. Sonuglar sag el ile anlaml
bulunmustur. 2. parmak/4. parmak orani bireysel
farkliliklar icin g¢alismalarda degerli bir arag
olabilecegi savunulmustur.
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Sekil-2: 2D:4D parmak orani ve ylz dimorfizmi [23]

3. Tip Biligimi ve Kullanildigi Alanlar

Tip bilisimi; bilgi teknolojilerini kullanarak yapilan
tibbi ¢aligma (tani, tedavi), egitim, iletisim, veri ve
bilgi toplama, bu bilgiyi isleme ve ydnetme, tibbi
karar verme ve bilimsel ¢dzimleme yontemlerini
igeren bir bilim dalidir [10].

Tip biligimi saglik alaninda problemleri ¢6zme ve
sonucuna karar verme amaciyla biyomedikal
bilginin saklanmasi, ulasilmasi ve yoOnetimi igin
formal metotlar, araclar ve kaynaklarla ilgilenen
hizla gelisen bir bilimsel alandir [25]. Tip
bilisiminin amaci; insan sagligi ig¢in koruyucu ve
tedavi edici saglik hizmeti sunmak, teknoloji ile
donatilmig  hastaneleri ¢agdag bir anlayisla
yonetmek, saglik sorunlarini tespit ederek ¢oziim
tretmek, saglik alanina  bilisim  sektorini
uyarlayacak gerekli personeli yetistirmektir [26].

Tip bilisiminin kullanildig1 alanlar arasinda;

Tibbi Klinik Bilgi Sistemleri (HIS, LIS, RIS)
Tibbi Karar Destek Sistemleri

Tibbi Kayit Sistemleri

T1bbi Gorlintii Yonetim ve Depolama Sistemleri
Telemetri Sistemleri

Hastane Ydénetim Sistemleri

e Bilgisayar Destekli Akademik Tip Egitimi

e Tibbi Uzman Sistemler

e Goriintii Isleme ve Analizi

o Hemsirelik Bilgi Sistemleri

Idari Karar Sistemleri

Tibbi Bilgi Ag1 (Tele-tip, Internet)
Saglik Bilgi Standartlar1 (HL7, DICOM)
Tip Bilisimi Egitimi

gibi alanlar siralanabilir. Bu alanlarin hepsinin temel
prensibi, saglik hizmetlerinde bilgi paylagimi
saglamak, saglik calisanlarinin zaten saglikta ¢ok
diisiik olan hata tolerans oranini sifira yaklagtirmaya
calismaktir.

4. Uzman Sistem

Belirli bir uzmanlik alanim1 kapsayan, gercek
kisilerin olusturdugu bilgiyi temel alan yazilimlara
uzman sistemler denir [12]. Uzman sistemler belirli
bir problem kiimesine uzman gibi davranan
programlardir. Uzman sistemler ile veri islemeden
bilgi islemeye gegis saglanmistir. Veri islemede bir
algoritmaya bagli kalinmasi esas teskil ederken, bilgi
islemede herhangi bir algoritmaya bagli kalinmadan
ham bilginin iglenmesi esastir.

Uzman sistemler, bilgilerin en yalin hale
doniistliriilerek iglenmesi unsuruna dayanmaktadir
[27]. Toplanan her tirlu bilgi uzman sistemin bir
insan gibi diisiinerek olaylar1 belirli mantiksal
kaliplarla inceleyip, sonuca ulastirmasini saglar.
Uzman sistemlerin en 6nemli 6zelligi kesin ve dogru
olmayan sonuclara gore de ¢ikarim yapabilmesidir.
Ornegin, kisilerin egitim bilgilerinin tutarsiz, net
olarak alinmadig1 veya parmak uzunluklarmnmn tam
olarak hesaplanamadig1 durumlarda uzman sistemler
olasilik hesabina gore islem yapabilmelidir. Uzman
sistemler belirli bir algoritma yapisina dayanmadan,
sadece girilen bilgileri isleyerek ve veri tabanlarinda
saklayarak c¢alisan sistemlerdir (Sekil 3).
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Sekil-3: Uzman sistemin genel yapisi [27]
4. Uygulama

4.1. Parmak Oranlarinin Toplanma
Sireci

Parmak oranlarinin toplanmasi siirecinde herhangi
bir temel Ozelligi olmayan fakat egitim diizeyleri
olabildigince birbirinden farkli bir popiilasyon
se¢ilmigtir. Deneklerin el fotograflart bir sehpa ve
yart  profesyonel bir fotograf  makinesiyle
resmedilmistir. Fotograf makinesinin deneklerin
ellerine olan wuzaklhigi sabit tutulmus (yerden
yiiksekligi 50 cm), bununla beraber parmak oranlar1
uzakligin  azalmast veya  artmasi  sonucu
degistirmediginden  Olgiimler tutarli  olmustur.
Fotograf makinesiyle 124 denegin (70 kadin, 54
erkek) sag ve sol avug igleri g¢ekilmis, denekler
iizerinde anket uygulanarak egitim bilgileri, yas,
yasadig1 yer, cinsiyet gibi gesitli parametreler elde
edilmistir (Sekil 4). Kullanilan denekler 18 yagindan
biiyiik se¢ilmistir. Kisilerin almig olduklari egitim ve
yapmis olduklar1 se¢imler sonucunda sayisal, sozel
ve esit agirlik alan segimleri belirlenmistir.

4.2. Olgumler ve Analiz Sureci

Deneklerden alman el fotograflari  “Adobe
Photoshop” programiyla tek tek acilarak, tripodun
ellerden olan wuzakliklarindan bagimsiz olmak
suretiyle parmak uzunluklar1 hesaplanmistir. Parmak
uzunlugu i¢in Metacarpofalangeal eklem ortas: ile
parmagin distal ucu arasindaki mesafe gdz Oniinde
bulundurulmustur.
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Sekil-4: Uygulamada kullanilan bazi el fotograflari
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Alinan parmak uzunluklari birbirine oranlanarak
¢ikan veriler SPSS analiz programina aktarilmistir.

SPSS analiz programinda yapilan ¢aligmanin anlamli
olup olmadigimin tespiti igin tek yonlii varyans
analizi (One-Way Analysis of Variance) uygulanmig
olup Post Hoc testlerinden Bonferroni yontemiyle
sag elde sayisal ve esit agirligi secen deneklerin
birbirine oranlarinda p<0,05 degeri g6z Oniine
alindiginda anlamli fark bulunmustur. Varyans
analizi; ¢esitli kisimlara ayirdig1 gézlenen varyanst,
degiskenlerin diger degisken {iizerinde etkisini
arastirmak i¢in bir grup modelleme tiirii ve bu
modellere iligkin agamalardir [28].

Toplanan el fotograflarindan ¢ikarilan 2D:4D
parmak uzunluklarinin birbirine oranlarinin SPSS’e
aktarilmasi ile analiz yapilabilecek degiskenler tespit
edilmistir. Tek yonlii varyans analizi yontemiyle
yapilan ¢alisma sonuglarinin anlamli olup olmadig:
bulunmustur. Bu analiz ¢esitli davraniglart temsil
eden popiilasyonlarin ortalamalari arasindaki farklari
tanimlamak icin kullanilmaktadir. One Way Anova
analizi deneklerden elde edilen sayisal veriler ile
karar verme asamasinda sonuglarin yorumlanmasi
i¢in kullanilmustir.



Cizelge-1: SPSS Anova analiz tablosu

Kareler dF Kareler F Sig
Toplami Ortalamasi
Gruplar ,008 2 ,004 3,450 0,35
Arasi
Gruplarla 135 121 001
Birlikte
Toplam 142 123
Gruplar ,003 2 ,001 982 378
Arasi
Gruplarla 163 121 ,001
Birlikte
Toplam 166 123

sagelort

Solelort

SPSS’de uygulanan One Way Anova analizi
sonucunda Cizelge 1 elde edilmistir. Bu tabloya gére
sag el parmak oranlart p < 0.05 (p=0,035) oram
acisindan alanlara gore yapilan karsilagtirmada
anlaml farklilik ortaya ¢ikmistir. Sol el parmak
oranlarinda ise anlamli sonu¢ c¢ikmamustir (p =
0.378).

Sekil 5°te sag el isaret parmaginin yiiziikk parmagina
oranlari; se¢ilen sayisal, sozel, esit agirlik alanlarina
yatkinliklar1 ve parmak oranlarinin yogunluklarina
gore egitim diizeyleri gosterilmektedir. Sekilde her
nokta bir denegi ve tercih ettikleri alani temsil
etmektedir.
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Sekil-5: 2D:4D parmak oranlari ile egitim alanlari
yatkinhgi

Grafikte  goriilen
olusturulan uzman

yogunluk dikkate alinarak
sistemde, istenilen parmak

oranlarinin alan yatkinlik testinde hangi yogunluk
grubuna dahil ise yatkinligin o yone dogru oldugu
kabul edilmistir.

4.3. Uzman Sistemin Kurgulanmasi ve
Programlanmasi

Uzman sistemin kurgulanmasinda “Heuristik”
yontem kullanilip “ileriye dogru zincirleme” mantig1
benimsenerek Delphi’de bir GUI tasarlanmustir.

Heuristik yontem literatlirde sezgisel yontem olarak
tanimlanmaktadir. Fazlaca degiskenin bulundugu
cok giris ve ¢ok ¢ikisin oldugu uzman sistemlerde
dogru sonuca en yakin optimal ¢iktiyr olusturmaya
calisan uzman sistem tipi olarak tanimlanabilir. Bu
calisma kapsaminda olusturulan hipotezler asagidaki
gibidir.

H1 kurali: Eger anne karninda 2D:4D parmak
oranlar1 belirlendigi anda testosteron seviyesi de
belirlenmekte ise;

O halde parmak uzunluklarmm orani testosteron
seviyesini verebilir.

H2 kurali: Testosteron seviyesi sayisal sozel
yatkinligi belirlemede 6nemli bir etkense;

O halde parmak uzunluklarma bakilarak sayisal
sozel yatkinlik belirlenebilir.

Bu kural dizisi baz alinarak Delphi ve Firebird veri
tabaninda asagidaki adimlar izlenerek bir uzman
sistem hazirlanmistir.  Oncelikli  olarak  SPSS
analizinde ortaya ¢ikan sag elin anlamli olmasi
durumundan yararlanarak cut-off degerleri tespit
edilmis olup programda is¢ci  veritabaninin
tasarlanmasina olanak saglanmistir.

Ikinci asamada sisteme disaridan webcam veya
dosya yoluyla sag el resimleri yiiklenerek,
Metacarpofalangeal eklem ortasi ile parmagin distal
ucu arasinda kalan kisimlarin kullanici tarafindan
referans noktasi olarak belirlenmesi istenmistir. Bu
durumun gergeklesmesi igin kullanicilara 4 buton
verilerek 1. ve 2. butonlarin sag el isaret
parmaginda, 3 ve 4. butonlarin yliziik parmaginda
belirtilen eklem yerlerine konulmasi saglanmistir
(Sekil 6).
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Sekil-6: Delphi ile tasarlanan programin araylzu

Programda Delphi’nin standart bir bileseni olan
buton nesnesine kod grubuyla tasinabilme ozelligi
verilmis olup, resim ¢ercevesinin dig ¢epere uzakligi
da hesaplamalara katilarak her bir butonun left (sol)
ve top (list) degerleri tespit edilmistir. Sonrasinda iki
nokta arasi uzaklik bulma formiiliiyle butonlar arasi
uzakliklar bulunup, birbirleriyle oranlanmistir. Daha
sonra ¢tkan oranlar ve egitime yatkinlik egilimleri
kullaniciya gosterilip veri tabanina islenerek sonraki

girislerde  isci  veri tabaninin  giincellenmesi

saglanmistir.
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Sekil-7: Tasarlanan uzman sistem sonug arayiizi

Tasarlanan uzman sisteme girilen denegin el
resminden ¢ikarilan 2D:4D parmak oranlari Sekil
7’de belirtilmigtir. Bu oran grafikte farkli bir
imgeyle gosterilmistir. Grafikte 1.00 sayisali, 2.00
sozeli, 3.00 esit agirligi temsil etmektedir. Denegin
2D:4D parmak oranlari, SPSS Scatter/Dot grafiginde
olusan yogunluga gore yorumlanan analiz sonuglart

dikkate almarak, sistemden elde edilen parmak
oranlarma gore grafikteki yeri belirlenmistir.
Denegin analiz sonuglarina gore yatkin oldugu
egitim alan1 tahmin edilmistir.

5. Sonugc ve Oneriler

5.1. Sonuglar

Calismanin temel amaci; olusturulan uzman sistem
sayesinde kisilerin alan se¢imlerinde, ise alimlarinda
ve saglik taramalarinda belirleyicilik olusturup, daha
net karar verebilmelerini saglamaktir. 70 kadin ve 54
erkegin el fotograflari cekilerek, 2D:4D parmak
oranlart  hesaplanip,  SPSS’de  fotograflarin
beraberinde alman bilgilerle birlikte One Way
Anova analizi uygulanip Post Hoc olarak da
Bonferonni yontemi ile degerlendirmesi yapilmistir.
Analiz sonucunda p<0,05 (p=0,035) dikkate alinarak
sag el ile sayisal ve esit agirlik parametreleri
arasinda anlamhi bir iliski oldugu sonucuna
vartlmistir. Sag el ortalamasi ve sayisal, sozel, esit
agirlik alanlarimin yogunluklarmi gosteren grafik
elde edilmistir. Bu bilgiler ile Delphi’de heuristik
yontemi kullanarak bir uzman sistem tasarlanmustir.
Elde edilen analiz sonuglart ve grafiklere gore
kisilerin parmak oranlarinin dahil oldugu egitim
alanlar1  tercihleri tasarlanan uzman sistemde
gosterilmistir.  Olusturulan  uzman sistem ile
kisilerden webcam ya da dosyadan alinan resimler
islenerek sayisal, sozel, esit agirlik yatkinliklari
hakkinda bilgi vermektedir [29]. Yapilan uzman
sistem ile alaninda uzman kisilerde denenerek
istatistiksel olarak %90,9 basar1 saglamustir.

Yapilan ¢alisma ile diger ¢alismalardan farkli olarak
kisilerin sayisal sozel yetenek egilimleri parmak
oranlartyla iliskilerine bakilarak literatiire katkida
bulunulmustur. Ayrica bu aragtirmanin sonucunda
tasarlanan uzman sistem ile yapilan aragtirmanin
kullanilabilirligine imkan taninmustir.

5.2. Oneriler

Bu caligmada yapilan 2D:4D parmak uzunluklar
oraninin  sayisal-sozel-esit  agirhk  yatkinliga
etkinlikleri sayesinde kisilerin sadece ellerinin
oranina bakilarak hayati boyunca ne tiir bir egitim
yontemi izleyecekleri tespit edilebilir ve bireylerin
kariyer hedeflerini bu yo6nde planlanabilir hale
gelebilecektir. Tasarlanan uzman sistem



gelistirilerek okul dncesi 6grencilerinin hangi alanda
yatkinlig1 oldugu tespit edilerek, egitim siirecini bu
yonde izlemelerine olanak saglayabilecektir [29].

Olusturulan uzman sistemin, sirketlerin insan
kaynaklarinda  kullanilmasiyla  kigilerin  ise
alimlarinda  belirleyici ~ bir  nitelik  olarak

kullamlabilecektir. Ise uygunluk olarak yapacag
gorevin sayisal veya sozel alanlara yatkinligina gore
kisiler secilecek ve bu siire¢ kisa siirede ve dogru
kisilerle tamamlanacaktir.

6. Tesekkiir

Bu calisma FUBAP (Firat Universitesi Bilimsel
Arastirma  Projeleri  Koordinasyon  Birimi)
tarafindan desteklenen “Biyokimyasal
Parametrelerin 2D:4D Parmak Uzunluklar1 Oram le
iliskisinin Uzman Sistem Kullanarak Tespiti, Proje

No: 2010/4-15” projesi kapsaminda

gerceklestirilmigtir.
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