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Ozet

Fen, karmasik ve soyut dogasi itibariyle her zaman 6grenciler igin anlasiimasi zor
bir alan olmustur. Bu nedenle 6grencilerin 6zellikle fen bilimlerindeki soyut olan
kavram ve olaylar algilamalari igin kullanilan modellerin roli son derece
onemlidir. Bu calismada gesitli arastirmalardan yararlanilarak fen egitiminde
kullanilan yontemlerden biri olan modelle 6gretim yontemi ve bu yoéntemin fen
ogretimindeki énemi arastiriimistir. Arastirma, bir betimsel arastirmadir. Sonug
olarak, modeller ve modelle 6gretim yontemine yonelik bilgi verilmis ve buna

dayali olarak 6nerilerde bulunulmustur.
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Abstract

Science has been a difficult field for students always because of abstract and
complicated nature of science. So effect of models which use in the science
education has a great significance on the understanding of abstract concepts and
events in the science. In this study, model based teaching method which is one of
science education methods and importance of this method has investigated by
utilizing several studies. Descriptive method is used in this study. In conclusion,
we gave information about models and model based teaching method and

proposed suggestions based on this.

Keywords: Instruction methods, model based teaching, model in education,

modeling, science education
Giris

Fen; farkli kiltirlerden gelen birgok insanin emegiyle olusan, uzun bir
gecmise ve 6zgun oOzelliklere sahip olan bireysel, sosyal bir faaliyet
olmasinin yaninda, insanlarin merak, yaraticilik, hayal glcu, sezgi gibi
Ozellikleri ile inceleme, gézlem yapma, deney yapma, delilleri yorumlama
ve deliller ile yorumlar Uzerinde tartisma gibi yeteneklerini harekete
geciren bir 6grenme yoludur (Kogak, 2006). Buna goére fen, hem
insanoglunun  yasadigi  dinyadaki  gozledigi dogal olaylar
anlamlandirmasini saglayarak dogal cevresini ve kendini tanimasina
olanak verir, hem de (st diizey becerileri kullanmasini ve gelistirmesini

saglar.

Bireyler fen bilimleri ile ilgili planli ve programli ilk edindikleri bilgilerini
egitim kurumlarinda gelistirirler. Bu nedenle sorgulayici, arastirici,
denemeler ve goézlemler yapan ve bilimsel tutumlar kazanan bireylerin
yetistirimesinde fen egitimi anahtar rol oynamaktadir (Akdeniz ve

Karamustafaoglu, 2003).

Fen egitiminin amacinin gergeklesebilmesi igin bugiin egitim ortamlarinda

kullanilan &6gretim yoéntemlerinden haberdar olmak ve bu &gretim
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yontemlerinde karsilagilan sorunlari tanimlamak gerekir (Dogru ve
Aydogdu, 2003). Roth’a (1998) gore, fen egitiminde en énemli problemin
teorik anlatim ile pratik uygulamalarin paralel ylrimedigini ve bunun
sonucunda da tam 6gren menin gerceklesmedigini ve 6gretim materyali
kullanilan egitim modeline daha c¢ok yer verilmesi gerektigini tespit
etmistir (Akt. Basdas, 2007). Egitimin bireyleri hayata hazirlayan bir suire¢
olmasi, egitim ortamlarinda verilen konularin ginlik yasantiyla
bagdastiriimasini gerekli kilmistir. Ogrenciler 6grendigi konu ile gunliik
yasantisi arasinda iligki kurdugunda kavramlarin  anlasiimasi
kolaylasmakta ve somutlagsmaktadir. Bu ylzden egitim ortamlarinda
verilen egitim ile gercek yasam arasinda daima bir kdpri kurulmal ve
egitim ortamlari gercek yasamla tutarli hale getirilmelidir. Bu nedenle
ogretmenler tarafindan egitim ortamlari materyallerle desteklenmeli ve

egitim yasamla i¢ ice olacak sekilde yapiimalidir (Gézmen, 2008).

Sarikaya, Selvi ve Dogan Bora (2004)ya gore etkili 6grenmenin
olabilmesi icin; egitim-6gretimin temelde 6grenci merkezli olmasi, fen
bilimleri konularinin olduk¢a kompleks ve soyut olmasindan ve 6grencileri
anlayamadiklarindan 6tiru ezbere yoneltmesinden dolayi dgrencilerin
aktif olarak katildiklari el ile yapilan etkinliklere firsat veriimesi ve somut
olarak desteklenmesi, bu sebeple de soyut kavramlarin 6gretiminde
algilamay kolaylagtirici araglar olarak posterler, maket ve modellerden

yararlaniimasi gerekmektedir.

Ulkeler, fen bilimleri egitimini nitelikli hale getirmek igin blyilk ¢abalar sarf
etmekte ve genellikle bu cabalarda mifredat programini gelistirmek,
gelisen programi yuritebilmek icin gerekli alt yapiy1 egitim kurumlarina
saglamak ve anlatilan konuya en uygun o6gretim yOntemini secme
yonundedir (Ayas, 1995). Ornegin, fen bilimlerindeki bazi konularin soyut
ifadeler igerdigi g6z Onlinde bulundurulursa, kullanilacak 6gretim
yontemlerinin 6grenenin 5 duyu organini aktiflestirerek 6grenme sirecini

gerceklestirmesi gerekmektedir. Celik (2009) de, 6gretim materyallerinin
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¢oklu Ogrenme ortami sagladigini ve Odgrencilerin  6grenmelerinin
%83’Unu gérme, %11’ini isitme, %3,5’ini koklama, %1,5’ini dokunma ve

%1’ini tatma duyulariyla 6grendiklerini belirtmislerdir.

insanlarin yaraticilik giiciini yani kurgulama ve hayal etme yetenegini
gelistirmesi, modellerin degerinin bir dlgusudir. Bu noktada model ve
modellemenin, yeni bilimsel drinlerin gelistirimesi konusunda bilim
diinyasina olan katkisi yadsinamaz bir gercektir (Minash, 2009). Bu
yuzden bu calisma, fenin soyut ve anlasilmasi glii¢ olan kavramlarinin
algilanmasinda, modellerin énemli rol oynadigini ve fen egitiminde
modelle 6gretimin dnemini belirtmek amaciyla betimsel bir galisma olarak

yapilmistir.

Model, Modelleme ve Model Cesitleri

Modeller, fen egitiminde 6grenmeye yardimci aragtir. Modeller, soyut
kavramlarin somutlagtirimasinda ve bilimsel teorilerin aciklanmasinda
oldukga sik kullanilir (Minash, 2009). Ginbatar ve Sari (2005) ise
modelleri, bir nesnenin nasil insa edildigini veya bir sirecin nasil
olustugunu anlamamizda bize yardim eden ve bir mikroskop veya bir
teleskop gibi; c¢iplak gozle gorilemeyenleri, goérulir, anlasilir kilan,
bilinenden bilinmeyene dogru bir atlama tagi olan yardimci materyaller
seklinde tanimlarlar. Modeller gergek nesnenin taninabilir bir taklitleridir.
Buyuklik disindaki her 6zelligi ash ile benzerdir. Bunun yaninda
modellerin igi gorlnenleri veya bditin ayrintilardan arindiriimis ¢ok
basitlestiriimis olanlari da vardir (Kogak, 2006). Ayrica model bir sistemin
ayirt edici Ozelliklerini 6n plana ¢ikarmakta ve sistemi detaylarindan
arindirmaktadir (Unal, 2005).

Bilimsel disinme ve calismanin butlnleyicisi olan modeller, bilimin
drdnleri, metotlari ve onlarin 6éne ¢ikan 6grenme araglandir (Berber ve
Guzel, 2009). Herhangi bir konunun anlasiimasi ya da acgik ve anlasilir

hale getiriimesi icin yapilan islemlerin bitinine modelleme ve modelleme
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sonucunda ortaya ¢ikan Uriin model olarak tanimlanmistir (Glines ve
Celikler, 2010).

Bilimsel modellerle ilgili taranan literatiir goéstermektedir ki modelin tek bir
taniminin yapilmasi miumkin degildir. Modelin genel tanimina ulagsmak
yerine ortak 6zelliklerinin bilinmesi daha agiklayici ve faydali olacaktir.
Asagida bilimsel bir modelin ortak 6zellikleri agiklanmigtir (G6zmen,
2008; Minash, 2009).

0 Bir model hedef uyumlu benzetmelere dayanir. Bu nedenle

arastirmaci ¢alismasi boyunca yeni hipotezler tretebilir.

0 Bir model ile modelin temsil ettigi hedef veya hedefler arasinda
daima bir iligki vardir. Bir sistem, olgu, nesne veya bir sire¢ hedef

olabilmektedir.

0 Bir model hedefi ylzde ylUz temsil etmez, model ile hedef
arasinda belirgin farkhlklar vardir. Model, hedefin ayrintilarindan

arindirilir.

0 Model ile hedef arasindaki ortak ve ayrilan yénler modelin temsil

ettiklerini tahmin edebilmeyi saglar.

0 Modeller interaktif stirecler neticesinde gelisir ve yeni galismalar

ile revize edilebilirler.

0 Bir model, dlgllmesi ve gdzlenmesi dogrudan yollarla mimkin
olmayan hedefler hakkinda bilgi toplamak igin basvurulan bir

arastirma aracidir.
0 Model ile temsil ettigi hedef arasinda dogrudan bir etkilesim
yoktur.

Modelleri  siniflandirmak, bilimsel modeller arasindaki farklari

vurgulamamiza olanak saglar. Ginimize dedin  modellerin
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siniflandirimasina iliskin c¢alismalarda; bilimsel olan/bilimsel olmayan
modeller, gorinis bakimindan modeller (somut-soyut modeller), islevleri
bakimindan  modeller  (tanimlayici-aciklayici-betimleyici  modeller)
biciminde ¢esitli siniflandirmalarla karsilagsmak muimkindir. Bunun yani
sira Harrison ve Treagustun 2000 yilinda yapmis oldugu c¢alisma
modelleri ayrintili bir sekilde asagidaki gibi siniflandirmistir (Akt. Gines,
Gllgicek ve Bagcl, 2004; Zeynelgiller, 2006).

[ blgeklendirme modelleri: Olgeklendirme modelleri ayrintih
olarak dig gérunis (renk, sekil, yapisal 6zellikler) hakkinda bilgi verse
de nesnenin i¢ detaylari, islevleri ve kullanimlari ile ilgili yuzeysel
bilgiler verir. Bu modeller oyuncaklara benzetilebilir. Ornegin su turbini

modeli, araba ve bina modelleri.

[0 Pedagojik analojik modeller: Bu modellerin analojik olarak
isimlendiriimesinin  nedeni model ile hedef arasindaki Dbilgi
paylagimindan, pedagojik olarak isimlendiriimesinin nedeni ise
modellerin 6gretmenler tarafindan o&grencilere agiklayici olarak
kullaniimalarindan kaynaklanmaktadir. Top ve gubukla temsil edilen

molekil modelleri 6rnek olarak verilebilir.

0 Simgesel veya sembolik modeller: Kimyasal formiiller ve
kimyasal tepkimelerin gosterildigi denklemler sembolik modellerdir.

Ornek olarak CO, gésterimi verilebilir.

0 Matematiksel modeller: Fiziksel 6zellikleri, kavramlar arasindaki
iliskileri, surrecleri, ortaya koyan matematiksel esitlikler ve grafiklerle
temsil edilirler. Ornek olarak Newton’un temel prensibi olan F=m a

esitligi verilebilir.

0 Teorik modeller: insanlar tarafindan iyi yapilandiriimis ve teorik

temellere dayanan modellerdir. Elektromanyetik alan gizgileri ve
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fotonlar teorik modellerdir. Kinetik teorinin gaz basincini agiklamasi,

IsI ve basing bu kategori igerisindedir.

0 Haritalar, diyagramlar ve tablolar: Bu modeller dgrenciler
tarafindan hayal edilen vyollari, iligkileri ve o6rnekleri temsil
etmektedirler. Soy agaci, besin zinciri, devre semalari, hava

durumunu gdsteren haritalar 6érnek olarak verilebilir.

0 Kavram-sire¢ modelleri: Bircok fen kavrami sire¢ kaynaklidir.

Kimyasal denge ve asit-baz reaksiyon modelleri érnek gosterilebilir.

0 Similasyonlar (Benzetisim): Karmasik sirecleri agiklarken
kullanihirlar. Kiresel 1sinma, nikleer reaksiyonlar, uguslar, trafik
kazalari similasyonlara érnek verilebilir. Ogrenciler ve aragtiricilar
simulasyonlar ile higbir riske girmeden givenle deney yaparak sonuca

ulasabilirler.

0 Zihinsel modeller: Bireyler tarafindan biligsel islemler
sonucunda gelistirilen 0zel bir zihinsel temsildir. Bu modeller
tamamlanmamistir, kararsizdir ve zamanla degisebilir. Zihinsel

modeller bireye 6zgudur, duragan degildir ve erigilmesi zordur.

0 Senteze dayali modeller: OJretmen tarafindan sunulan modelle
o6grenci tarafindan kurgulanan model etkilesime geger ve bunun
sonucunda alternatif kavramlarin gelisimine yodnelik sentezler

olusturur.

Ayrica bazi arastirmacilar, yukaridaki siniflandirmanin  yani sira,
modelleri yapilarina ve hizmet alanlarina goére asagidaki gibi cesitli
isimlerle siniflandirmiglardir (Kogak, 2006; Minasli, 2009).

0 Soyut modeller: Ayrintilardan arindiriimis, asil cisim hakkinda
genel bir bilgi veren ve sadece gercek cismin dig kismini gosteren

modellerdir. Ornegin sadece goziin distan goriinisini verir, géziin
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tabakalarini, sari lekeyi, g6zden c¢ikan sinirleri yani i¢ yapiyi
gOstermez. Bir kulagin ve kalbin distan gértinisinu veren modeller de

bu kategoridedir.

0 Tam modeller: Aslinin tam olarak aynisi olan modellerdir.
Kasaptan alinacak hayvan kemikleri, hayvan beyin ya da kalpleri

ornek olarak verilebilir.

0 Biuyiitiilmiis ve kiigiiltiilmiis modeller: Bu modeller 6lgeklidir.
Ancak bazi durumlarda 6l¢u dikkate alinmayabilir. Aslinin belli oranda
blylGtaldigu ya da kuagiltildigu modellerdir. Bu modeller 6zellikle
ciplak gozle gorilemeyecek kadar kiglk olan yapilar (6rnegin kan
hiucreleri gibi) acgiklamada kullanilirlar. Kulak, mikroplar, bdcekler
buyutilmis modellere; Glnes sistemi, yanardad modelleri ise

kicultilmis modellere 6rnek verilebilir.

0 Kesitli modeller: Kesitli modeller cismin i¢ detay! hakkinda bilgi
verir. Gergek cisimle ayni veya farkli odlglide olabilirler. insan
anatomisini anlatmak igin kullanilan organlarin kesiti, gdéziin ve kulagin
kesitleri 6rnek olarak verilebilir. Fakat bu modeller asil cisimle
biylklik konusunda bazen yaniltici olabilir. Kesitlerde 6nemli olan
noktalardan birisi de kesitin nasil c¢alistiginin  dgrencilere
anlatiimasidir. Ornegin artik maddelerin, viicuttan atilmasi sirasinda

bdbrekte izledigi yolun anlatiimasi gibi.

0 Sokilebilir modeller: Bir cismin tamaminin veya bir kisminin
sokultp takilabilir oldugu modellerdir. Ornegin insan anatomisi

modelinde sdékulebilen organlar incelendikten sonra yerine takilabilir.

0 Cahlisir modeller: Sinifa getiriimesi mimkin olmayan araglarin
U¢ boyutlu calisabilir modelleri yapilabilir. Aracin galisma prensibi,
model lzerinde kademe kademe anlatilabilir. Cikrik modeli, araba

modeli, ving vb. érnek olarak verilebilir.
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0 Uydurma modeller: Ogrencilere resim ve is egitimi dersinde
renkli kartonlar ve renkli kiigiik lambalar kullandirilarak, elektrik devreli
ve prize takildiginda calisan bir trafik lambasinin yapimi 6rnek
verilebilir. Bu modeller 6gretim olay! icin ¢ok fazla basite indirgenmis

olup, belli bir oran ve aslina uygunluk aranmamalidir.

Bilim ve fende ayni olguyu, kavrami ve olayi agiklamak igin tek model
kullanmak yerine birden fazla model kullanilabilir (Unal ve Ergin, 2006).
Bdylece ayni konu ile ilgili birden fazla model kullanimi, modellerin eksik
kalan yanlarinin tamamlanmasini saglar (Gdédek, 2004). Modellerin
6grenme ve Ogretme ortamlarina sagladigi avantajlar asagida
belirtilmigtir (Zeynelgiller, 2006; G6zmen, 2008).

[0 Karmasik olan yapilari sadelestirir ve daha anlasilir kilarlar.

0 Bes duyu organi ile algilanamayan arag, cisim ve olaylarin

algilanmasini saglarlar.

0 Yanina gidilemeyen ve sinif ortamina getirilmesi mimkin

olmayan arag, cisim, olgu ve olaylarin incelenmesini saglarlar.

0 Soyut distince, kavram ve olaylarin agiklanmasinda 6gretmene

yardim eder ve anlasilirhigi artirirlar.

0 Zaman ve sdzden tasarruf edilmesini saglarlar.

0 Belli bir olayin g6z éniinde canlandiriimasini saglarlar.
0 Karmasik fikirleri sadelestirerek anlasilir kilarlar.

0 Fikir, islem ve sureglerin sirasini dogru bir sekilde gérmemizi

saglarlar.

0 Egitime canlilik katarlar.
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0 Ogrencilerin ilgilerini gekerler ve dikkatlerini konuya gekmede

yardimci olurlar.
0 Ogrencilerin 6grenme istegini gtidulerler.
O Ogrenilen konu Gzerinde uygulama yapma imkani verirler.

0 Ogrencinin yaparak ve vyasayarak o6grenmesini yani kendi

deneyimleriyle 6grenmesini saglarlar.

Modellerin egitim ortamindaki yararlari yaninda, isman’a (2003) gére

cesitli sinirliliklari da s6z konusudur. Bunlar asagidaki gibi siralanabilir
(Akt. Gézmen, 2008).

10

0 Cok kalabalik grup karsisinda kullanildiginda en iyi t¢ boyutlu
model bile ¢ok yakinda oturanlarin digindakilere iki boyutlu olarak

g6raldr.

[0 Fabrika yapisi olan bazi modeller pahali ve bunlarin bakimi

gugtur.
0 El'yapimi modeller dayaniksizdir.

0 Kullanilan modeller bazen gercegine uygun olmayabilir. Bu da

karisiklik meydana getirebilir.

0 Model gereksiz kullanildiginda 6grencilerde sikilmalar meydana

gelebilir.
0 Model saglikli ortamlarda saklanmaz ise ¢ok ¢cabuk yipranabilir.

0 Model bazen ¢ok zor bulunabilir. Bunun icin ¢ok iyi bir arastirma

yapilmasi gerekebilir.

Model ile Ogretim Yontemi ve Bu Yéntemin
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Fen Ogretimindeki Onemi

Fen 6gretimi, dislince sanatinin 6gretilmesini, tecribelerden kéken alan
kesin kavramlarin zihinlerde gelistiriimesini ve neden-sonug iliskisinin
nasil irdelenip analiz edileceginin 6gretimesini amac¢ edinmektedir
(Gézmen, 2008). Bozdemir'e (2005) goére, fen egitim-6gretimi uzun
yillardir 6gretmen ve sinav merkezli dogmatik, otoriter ve ezberci bir
bicimde tahta tebesir teknigi ile doga gerceklerinden kopuk, kuru lafa
bogulmus mantigi ve dizeni anlagsiimayan donmus bir bilgi alisverisi
gelenegi icine yerlesik kalmis oldugu igin, fen dersleri 6grenciler
tarafindan bir turli sevilmemistir (Akt. Basdas, 2007).

Gunimulzde dinya genelinde bir ivme kazanan bilimsel ve teknolojik
gelismeler neticesinde yeni bilgiler ortaya gikmaktadir. Ote yandan ne
yazik ki Uretilen bu bilgiler ayni hizla fen egitim ve 6gretim ortamlarina
aksettirilememektedir. Fen bilimlerinde kaydedilen ilerleme ile egitim
kurumlarinda okutulan fen derslerindeki degisimin birbirine paralel
olmamasi fen bilimleri icin kayda deger bir problemdir. Fen egitimine
iliskin diinya genelinde karsilasilan sorunlar ortaktir ve bu durum Ulkemiz
icin de gegerlidir. Bu sorunlarin ¢ézimlenebilmesi i¢in yapilacak ilk sey
tlkemizdeki mevcut egitim potansiyelini dogru bir sekilde tespit etmek
olmalidir (Demirkus, 1999).

Ogrencilerde doga olaylarina iliskin kavramlari ve bu kavramlar
arasindaki iligkilerin olusturulmasini saglamak, fen egitiminin temel
amaglarindan biridir. Bu suregte var olan kavramlar, yapilari ve varolus
sekilleri bakimindan farklilik gdsterirler. Bazi kavramlari gunlik yasamda
uygulayabilme firsati varken, bazilari agik sekilde gdérilmez veya konu
hakkinda bilgi sahibi olmadan kavranamaz. Ornegin; yer gekimi kuvveti
kavramini; giinlik yagsamda attigimiz topun yere diismesiyle, ayaklarimiz
Uzerinde zipladigimizda havada kisa bir an igin kalip tekrar yere
dénmemiz gibi olaylarla deneyimleriz. Ote yandan maddenin tanecikli

yapisini veya gen kavramini ginlik yasamda gérebilme imk&nimiz ne

11
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yazik ki yoktur. Iste ginlik hayatla bagdastirma yaparak bu tir
deneyimlenemeyen kavramlarin anlagilirigini artiran araglar yardimi ile

d6grenme-6gretme gabasi igine gireriz (Unal ve Ergin, 2006).

Ogrenci géremedigi, isitemedigi, dokunamadi§i olguyu anlamlandirmakta
glclik c¢ekmekte ve olgu ile mevcut bilgileri arasinda bag
kuramamaktadir. Oysaki bdyle soyut olgular grafiklerle, sembollerle,
resimlerle ya da U¢ boyutlu modellerle anlatilirsa, 6gdrenci olguyu
g6zlemleme ve inceleme firsatina erismis olacak ve soyut olan olgu
o6grencinin elle tutup gozle gérecegdi hale gelecek, yani somutlagsacaktir.
(Gunes ve Celikler, 2010; Minash, 2009; Gézmen, 2008; Balkan, 2007;
Zeynelgiller, 2006; Kogak, 2006; Sarikaya ve dig., 2004). Gerekli alt yapi
mevcut ve ogretmen ilgili yontem hakkinda fikir sahibi ise, 6grenci
grubunun buyikligine goére fen bilimleri kapsaminin soyut ve karmasik
olmasi sebebiyle, 6grenciler icin kavram, olgu ve olaylarin anlasilirhgini
artirmak i¢cin 6grenme-6gretme ortamlarinda kullanilacak yéntemlerden
biri modelle 6gretim yontemidir. Derslerde kullanilacak modeller,
anlagiimasi zor olan kavramlari 8grencilerin anlayacagi diizeye indirebilir,

yani somutlastirabilir.

Modelle 6gretim yontemi; gergek esyalarin, ayni ya da baska maddeden
yapilan o6rnekleriyle, dogal ortamindan sinifa getirilmis cisimler
araciligiyla uygulanan 6gretim yontemidir (Kogak, 2006). Yani 6grenme
ve Ogretme ortamlarinda modeller kullanilarak gercgeklestirilen 6gretim
yontemidir. Fen bilimlerinin kapsaminin soyut ve kompleks yapisi g6z
Oéndne alindiginda, modellerin ve 6gretimde kullanilan model ile 6gretim
yonteminin, yukarida bahsedilen somutlastirici, algilamayi kolaylastirici

rollerinden 6tird fen 6gretimindeki yeri ve 6nemi anlasilabilmektedir.

Modelle 6gretimin 6grenci basarisina olan etkisinin arastirildigi
calismalarda modelle 6gretim yonteminin fen icerikli derslerde kullanilan
diger yontemlere goére daha etkili oldugu ve dgrenci basarisini artirdigi

ortaya koyulmustur. Ornegin; Guy ve Young (2010) “Glnes ve Ay
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Tutulmalari”, Giines ve Celikler (2010) “Hiicre Bolinmesi”, Minash (2009)
“Atomun Yapis!”, “Elektrolarin Dizilimi ve Kimyasal Ozellikler”, “Kimyasal
Bag”, “Bilesikler ve Formilleri”’, G6zmen (2008) “Mayoz Béliinme”, Kogak
(2006) “Sindirim ve Gorevli Yapilar’, “Bosaltim ve Gorevli Yapilar® ve
“Cigekli Bir Bitkiyi Taniyalim”, Zeynelgiller (2006) “Atomun Yapisi”,
Gilnbatar ve Sar (2005) “Elektrik ve Manyetizma”, Sarikaya ve dig.
(2004) “Mitoz ve Mayoz Bolinme”, Ercanh (1997) “Dinyamiz ve
Gokyuzu”®, Alkan (1996) “Kimyasal Kavramlar® konularinin 8gretiminde
modellerin geleneksel ydontemlere goére 6grenci basarisi Gzerinde olumlu

yonde istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugunu géstermislerdir.

Justi ve Van Driel (2005), tarafindan yapilan ¢alismada modellerin fen
egitimindeki  rolinin  6nemli oldugu vurgulanmisgtir.  Treagust,
Chittleborough ve Mamiala (2002), tarafindan yapilan galismada, bilimsel
modellerin sadece bir 6gretim araci olarak degil, ayni zamanda soyut
kavramlarin temsilleri olarak ve bilimsel teorilerin zihinsel modelleri olarak
da fen egitiminde kullanildiklarini belirtmislerdir. Bunun yani sira
dgrencilerin bilimsel modellerle olan deneyimlerinin onlarin bilimsel
kavramlara iligskin kendi zihinsel modellerini gelistirmede yardimci
olacagini belirtmiglerdir. Van Driel ve Verloop (2002), tarafindan yapilan
calismada, 6grencilerin fen egitiminde kullanilan modeller ve modelleme

hakkindaki bilgi ve yeteneklerinin gelisimi Gzerine gidilmistir.
Sonug ve Oneriler

Fen bilimlerinde kullanilan 6gretim ydntemlerinin fene iliskin kavram, olgu
ve olaylarin anlasilmasi Uzerindeki roli buyuktir. Fen egitiminde
kullanilan 6gretim yéntemlerinin konunun yapisina yatkinhigi énem teskil
etmektedir. Aksi takdirde 6grenci konuyu algilamakta ve anlamlandir-
makta zorluk g¢ekecektir. Bu nedenle incelenen arastirmalar 1si§inda
ogrencilerin anlamakta zorluk c¢ektikleri soyut veya karmasik olan
kavramlarin anlasilirhdini artirmak ve somutlastirmak igin modellerin fen

egitiminde kullaniimasi gerektigi dnerilebilir.
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Ayni zamanda modellerin karmasik olan yapilari sadelestirip daha
anlagilir kilmasi; bes duyu organi ile algilanamayan arag, cisim ve
olaylarin algilanmasini saglamasi; yanina gidilemeyen ve sinif ortamina
getirilmesi mumkin olmayan arag, cisim, olgu ve olaylarin incelenmesini
saglamasi; soyut dislnce, kavram ve olaylarin agiklanmasinda
ogretmene yardim etmesi ve anlasilirhigi artirmasi; zaman ve sézden
tasarruf edilmesini saglamasi; belli bir olayin g6z 6niinde
canlandiriimasini saglamasi; karmasik fikirleri sadelestirerek anlasilir
kilmasi; fikir, islem ve sireglerin sirasini dogru bir sekilde gérmemizi
saglamasi; egitime canhlik katmasi; 6grencilerin ilgilerini ¢cekmesi ve
dikkatlerini konuya c¢ekmede yardimci olmasi; 6grencilerin dgrenme
istegini gudilemesi; 6grenilen konu Uzerinde uygulama yapma imkani

vermesi bakimindan fen egitimindeki yeri ve 6nemi blyuktur.

Ayrica model kullanimi; dogmatik, otoriter ve ezberci egitim &gretimi
sonlandiracagindan, 6grencilerin fen derslerini sevmelerini saglayacaktir.
Konu anlatilirken, dgrenciler zihinlerinde tasarladiklari bilgi veya yapi
gercekte oldugundan ¢ok farkh veya yanlis olabilir. Olusturulacak
herhangi bir model bu yanlishdi buyik 6l¢clide giderecek ve daha sonraki

6grenmelere zemin hazirlayacaktir.

Yukarida belirttigimiz cikarim ve Onerilere uluslararasi literatirde de
rastlamak oldukga mimkindir. Ornegin; Coll, France ve Taylor (2005),
tarafindan model ve modellemenin fen egitimindeki roli UGzerine yapilan
arastirmada, modeller ve modellemenin bilim adamlari, fen égretmenleri
ve Ogrenciler igin kilit rol oynadigi belirtilerek konunun énemi net bir
bicimde vurgulanmigtir. Ayrica; Chambers ve Andre (1997), model
kullaniminin égrencilerin sahip oldugu kavram yanilgilarinin giderilmesine
yardimci oldugunu; Paton (1996), modellerin karmasik goriinen olaylarin
anlagilmasini  kolaylagtirmak amaciyla kullanilan bilimsel etkinlikler

oldugunu ve Russel (1988) ise, soyut ve karmasik kavramlari
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icermesinden dolayi 6grencilerin anlamakta gugluk cektikleri konularda

analojik model kullaniminin gerekli oldugunu gdéstermiglerdir.
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