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FESLEGEN YAYLA (KOYUNLU-NiGDE) BOLGESI KAOLINLERININ
MINERALOJIK-PETROGRAFIK INCELENMESI
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OZET

Nigde’ nin Kuzeyinde, Feslegen Yayla yoresinde Ust Miyosen yasli volkanitler yaygin olarak bulunmaktadir.
Inceleme alaninda kil mineral olusumlari, yoredeki kirik, catlak ve faylara bagh olarak gelisen hidrotermal
getirimlerin Melendiz dag: tiifinii ve kismen de bazaltik andezitleri altere etmesi sonucu olusmuslardir. Derlenen
numuneler iizerinde X- 1ginlar1 difraktometri (timkayag), Taramali elektron mikroskop (SEM) ve kimyasal
analizler (X-RF) yaptirilmistir.

Bu analizler sonucunda kil (kaolen, simektit ve az oranda illit), Opal-CT, feldispat, kuvars ve bolgedeki
hidrotermal alterasyonun etkisiyle ikincil olarak kiikiirt, jarosit [KFe3(SO,4)2(OH)e], aliinit [KAI3(SO4),(OH)e] ve
mordenit (zeolit) ((Na,K,Ca)[Al,Si;nO24].7H,0) minerallerinin gelistigi saptanmustir.

Melendiz Dag1 volkanitlerine ait 6rneklerde yapilan Mineralojik incelemelerde ani sogumanin verisi olan gaz
bosluklar1 ve yer yer vesikiiler doku gosterdikleri belirlenmis. Ferromagnezyen minerallerde (piroksen) genel bir
oksitlenme ve bozunma sonrasinda ise opaklasma izlenmektedir. Feldispat minerallerinde olduk¢a etkin
killesmeler belirlenmis ve plajiyoklas minerallerindeki silisifiye kisimlarin varliginin ise silisce zengin
hidrotermal getirimler etkisiyle olustugu diisiiniilmektedir. Volkanik kayaclar icerisindeki K-Feldispatlarin ve
pomzalarin siilfiirik asit ¢ozeltileriyle alterasyonu neticesinde ikincil mineral olarak aliinitlesme ve kiikiirt
mineralleri olustugunu diisiindiirmektedir. Kimyasal analiz verilerine bakildiginda ortamda FeO oraninin genelde
% 1’in tizerinde oldugu N-32 6rneginde ise %10 ’nun iizerinde oldugu goézlenmistir.

Anahtar kelimeler: Feslegen Yayla, Tiif, ignimbrit, Kaolen, Alunit

INVESTIGATION OF THE HYDROTHERMAL ORIGINATED
KAOLINS IN FESLEGEN YAYLA (NIGDE) REGION

ABSTRACT

Upper Miocene volcanics are widely available in Feslegen Yayla region, North of Nigde. Clay mineral
formation in the study area was formed as a result of hydrothermal decomposition induced by fractures, cracks
and faults in the region. The units that were altered are Melendiz tuff and basaltic andesite. X-ray diffractometer
(entire rock), scanning electron microscopy (SEM) and chemical analysis (X-RF) were made on the samples
compiled.

This analyses resulted primarily in the determination of clay (kaolinite, smectite and minor illite), Opal-CT,
feldspar, quartz and secondarily in the determination of sulfur, jarosite [KFes(SO,),(OH)g], alunite
[KAI3(SO,)2(0OH)g], and mordenite (zeolite) ((NayK,Ca)[Al, Siyg0,4].7H,0) minerals.

Following mineralogical examinations made on the samples belonging to the volcanites of the mount of
Melendiz it was determined that they exhibited gas holes and sporadic vesicular tissues which are the data of
immediate cooling. A general oxidation and decomposition are observed on the Ferromagnesian minerals
(pyroxene) and an opacification afterwards. Highly effective argillization were determined on the feldispar
minerals. It is deduced that the existence of silicified parts in the plagioclase minerals occurred with the effects
of silica-rich hydrothermal bringings. It is assumed (suggested, concluded, deduced) that occurrence of
alunitization and sulfur minerals developed as secondary minerals as a result of alterations of K-Feldspars and
pumice in the volcanic rocks by means of sulfuric acid solutions. Referring to the data of chemical analyses, it
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was observed that Feo ratio in the medium was higher than 1% in general while it was higher than 10 % in the
sample N-32.

Keywords: Feslegen Plateau, Tuff, Ignimbrite, Kaolin, Alunite

1. GIRIS

Inceleme alam1 Nigde’nin kuzeyinde, Koyunlu’nun KB’sinda yer almaktadir. Bu caliymada Nigde
Kuzeyindeki Kegiboyduran-Melendiz dag: tiiflerinde (ignimbrit) hidrotermal ¢ozeltilerin etkisiyle olusan kaolin
yataklarinin mineralojisi-petrografisi ve olusum mekanizmasi hakkinda yorum getirebilmek amaciyla yapilmis
bir ¢aligmadir.

Bolgede iki ayr1 birim tanimlanmstir (Sekil 1). Altta Ust Miyosen basinda olustugu belirtilen Melendiz dagi
tiifleri (ignimbrit) [3] ve Ustte ise 13,7 = 0,3 ile 6,5 + 0,2 milyon y1l arasinda Ust Miyosen yasl Melendiz dag:
andezit-bazaltlar1 yer almaktadir [6].
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Sekil 1. Feslegen Yayla ve civarimin 1/25.000 6lgekli jeolojik haritasi

2. MATERYAL VE METOT

Feslegen yayla kaolin yatagindan alinan Ornekler iizerinde, X-i1ginlar1 ¢6ziimlemeleri (tim kaya¢ ve Kil
fraksiyonu), taramali elektron mikroskobu (SEM) (EDX), kimyasal analizler ve ince kesitlerin mikroskopta
incelemeleri yapilmistir.

X-1gmlart ¢oziimlemeleri, TEAS genel miidiirliigii teknik laboratuarlarinda Siemens marka X-RD cihazi
kullanilarak yapilmistir. SEM c¢alismast TPAO arastirma merkezinde, ince kesitler M.T.A. laboratuvarlarinda
yapilarak incelemeleri Olympus GH2 polarizan mikroskopta yapilmistir. Kimyasal analizler, OYSA Nigde
cimento fabrikasi kimya laboratuvarinda yapilmstir.

X-1gmlar1 ¢oziimlemeleri, kayaglar1 ve bunlarin kil fraksiyonunu olusturan minerallerin belirlenmesi; SEM-
EDX caligmalari, submikroskobik minerallerin sekil ve boyutlari ile diger bilesenlerle olan iliskilerini incelemek,
kimyasal analizler ise kayag¢larin kimyasini ve kil minerallerinin yapilarini tespit etmek amaciyla yapilmiglardir.
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3. BOLGESEL JEOLOJi VE BULGULAR

Caligma alam Ulkemizde geng volkanizmanin en yaygin goriildiigii ve farkli evrelerde iiriinler olusturdugu
OAVP igerisinde yer almaktadir (Sekil 2). Bolgenin ilk volkanizmasi Kegikalesi volkanitleri olup Hasandagi
volkanizmasimin ilk aktivitesi olarak nitelendirile bilir [2]. OAVP iginde yer alan volkanik ve volkanoklastik
iirtinlerinin yaginin, OAVP’nin farkli béliimlerinde yapilan radyometrik yas tayinlerine dayandirilarak Orta-Geg
Miyosen’den giiniimiize kadar oldugu agiklanmgtir [9, 10].

Melendiz Dag1 andezitlerinin asindig1 kesimlerde gozlenen tiifleri Melendiz Dagx tiifleri olarak adlandirmigtir
[4]. Sarimsi, yesilimsi, morumsu ve kahvemsi disg goriiniislii basta tiif, tif bresi ve aglomeradan olugmustur. Bu
tiifler ¢aligma alaninin en yasl volkanik birimini olusturmaktadir.

Aralarinda dokanak ayirimi yapilamayan tiif, tif bresi ve aglomeralar bazi kisimlarda yan yana
gozlenmektedir (Sekil 1). Bu birimler Hasandag-Melendiz Dagi volkanik silsilesinin derinlemesine agindig
alanlarda karakteristik olarak gozlenmektedir. Beekman’a gore Melendiz Dag: igerisinde yer yer gozlenen
limonitlesme, aliinitlesme, kiikiirtlesmeler ve silisifiye kisimlarin varligi volkanizmanin solfator evresinin etkin
oldugunun bir gostergesi olarak belirtilmistir. Birimin rengi alterasyona bagli olarak kisa mesafelerde farkliliklar
sunmaktadir.

Birim bazi kesimlerde sicak sularin etkisiyle parcalanip ayrigsmis ve ince taneli bir dig goriiniise sahip etek
molozlar1 seklinde izlenmektedir. Kalmligi kesin olarak tahmin edilemeyen melendiz Dag tiifleri (ignimbrit);
Beekman’a [4] gore Melendiz Dag1 ve Keciboyduranin piroklastik ¢ekirdegini olusturmaktadir.

Melendiz Dag1 bazaltik-andezitleri bdlgede genis bir yayilim sunmaktadirlar. ilk kez Beekman [4] tarafindan
tanimlanmis, bazalt ve andezit-bazalt’tan olustugu belirtilmistir. Melendiz Dagi volkanizmasinin iiriinii olarak
olustugu belirtilmistir.

Acik ve koyu gri, yer yer kahvemsi renkte, camsi ve kompakt yap1 gosteren andezitlerin taze yiizeyleri grimsi
siyah renktedir. Sutunsal ¢atlaklar iceren birim killesmenin yogun olarak gozlendigi tiifii kesen dayklar seklinde
de gozlenmektedir. Makroskopik olarak iri tanelerin yanisira icerisinde olduk¢a fazla ufak tanelerin gozlendigi
bir matrikse sahip porfirik yapidadir. Dayanim taze yiizeylerde oldukca yiiksektir.

Birim ¢aligma alaninda Feslegen Yayla’nin dogu ve batisinda, Selimobasi, Mutuobasi, Gozsun Dere batisinda
ve Biiyiik Kartepe bolgelerinde genis bir yayilim sunmaktadir.

Hasan Dag, Kegiboyduran, Melendiz ve Kegikalesi volkanlari strato volkan 6zelligindedir. Strato volkanlarin
karakterleri faaliyetleri esnasinda bir¢ok defa degisime ugramuslardir. Volkanizma andezitik lavlarla baslamig
ignimbiritlerle son bulmuslardir. Arada orta¢ karakterli malzemnin bulunmamasi magma odasinin kapali sistem
i¢inde diferansiasyona ugradigini gosterir [1].

Aydar ve Gourgaud [1]’e goére bazalt-andezit magma odasimin diginda ylizeye yakin ve fraksiyonel
kristallesmeyle olusmus dasit bilesimli ikincil bir magma odasinin oldugu ve bu magma odasinin alttaki bazik
magma ile beslenmesi sonucu andezit bilesimli magma olustugunu ileri stirmiislerdir.

4. VERILER

4.1. Petrografik Determinasyonlar

Calisma alanindaki volkanitlerden alinan 6rneklerde yapilan mineralojik degerlendirmeler sonucunda ani
soguma verisi olan gaz bosluklarmin bulundugu ve yer yer vesikiiler doku goésterdigi belirlenmistir (Sekil 3a).
Ayrica piroksen minerallerinde 6zellikle kirik ve gatlaklardan itibaren epidotlagmalar belir sekilde gozlenmekte
ve kalspat ikizlenmesi gdsteren bu minerallerin bazilarinda kemirilme izleri bulunmaktadir (Sekil 3b,c) Feldispat
minerallerinde kenardan itibaren serizitlesme ve yer yer silislesmeler belirlenmis ve bunun sebebinin ise silisce
zengin hidrotermal sivilardan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Baz1 Pilajiyoklas minerallerinde zonlu doku ve
kenarlardan itibaren tozlu zonlu doku gostermektedir (Sekil 3d,e,f). Matriks icerisinde yogun bir killesme ve
kalsedon olugsumlari izlenmistir (Sekil 3f) Ferromagnezyen minerallerde (piroksen) genelde oksitlenme ve
opaklasma gozlenmistir (Sekil 3b,g). Amfibol mineralleri kirik ve catlaklardan itibaren tamamen bozunmaya
ugramis ve serpantinlesme izleri sunmaktadir (Sekil 3h).

Birimdeki mineral birlikteligi, plajiyoklas, piroksen (ojit), az oranda amfibol ve biyotit ile birlikte kdken
kayaglara ait litikler tespit edilmistir. Kayag igerisinde akma yapilari ve alterasyondan kaynaklanan kahve renkli
killesmeler gdzlenmistir. Ozellikle pomzalarda bozunmanin ¢iplak gozle bile rahatlikla belirlendigi goriilmiistiir.
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Ozellikle piroksen ve pilajiyoklas minerallerinde gozlenen dzel dokular Aydar ve Gourgaud [1]’i dogrular
nitelikte bulgular ve dokular igermektedir.

Melendiz Dagi volkanitlerinin genelde porfirik dokuya sahip olduklari ve oldukga bol oranda mikrolit i¢eren
akma yapilarinin varligida tespit edilmistir. Plajiyoklas minerallerinin anortit igerigine bakildiginda labrador
bilesiminde ve bazen de andezin bilesiminde olduklar1 belirlenmistir. Amfibol ve biyotit minerallerinde
opaklasmalar ve kloritlesmeler tespit edilmistir. Mafik mineraller genelde bol kirik ve catlaklt olup

epidotlagmalar gozlenmistir.
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Sekil 2. Orta Anadolu Volkanik Provensi’nin basitlestirilmis jeolojik haritast [13]. Harita iginde say1 ile
belirtilenler ana volkanik merkezleri gostermektedir. 1: Karacadag, 2: Kotiidag, 3: Kecikalesi, 4: Hasandag, 5:
Kegiboyduran, 6: Melendiz, 7: Tepekdy, 8: Cinarli, 9: Golliidag, 10: Kizilgin, 11: Acigdl, 12: Erkilet, 13:
Hanurcu, 14: Seksenveren, 15: Tekkedag, 16: Hoduldag, 17: Kogdag, 18: Develidag, 19: Erciyes. (TFZ: Tuzgoli
Fay Zonu; EFZ: Ecemis Fay Zonu; OKFZ: Orta Kizilirmak Fay Zonu; NFZ: Nigde Fay Zonu).
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Sekil 3. Feslegen Yayla Volkanik birimlerine ait 6rneklerin ince kesit goriintiileri

4.2. XRD Determinasyonlari

Yapilan X-RD degerlendirmelerinde kil minerallerinin yam sira opal-CT, kuvars, feldispat, jarosit ve aliinit ve
mordenit (zeolit) minerallerinin varlig1 belirlenmistir. Kil fraksiyonu analizleri analizleri sonucunda kaolin, az
oranda simektit ve illit mineralleri tespit edilmistir. SEM analizlerinde alunit, mordenit gibi minerallerin opal-CT
ve amorf malzemenin iizerinde veya bunlarin gbzeneklerinde gelistigi tespit edilmistir (Tablo 1).

Tifler (ignimbrit) igerisinde pomzalarin olduk¢a bol bulundugu, bu pomzalarin tane boylarinin kiigiik, elips
ve kiiresel sekilli oldugu gozlenmektedir. Altere kisimlarda pomzalar tamamen bozulmus sarimsi kahvemsi
renktedirler. ince taneli matrikse sahip olan Melendiz Dag tiifleri (ignimbrit) piliniyen faz ile temsil edilen,
kabaca ters derecelenme gosteren, boylanmasi iyi sayilabilir (pomza tane boyu < lcm) bir birimdir. Caligma
alaninda farkli bolgelerde aliinitlesme ve kiikiirt etkisi goriilmektedir.

N-17 6rnegindeki X-RD ¢aligmasinda kaolin, opal-CT, feldispat, kuvars, jarosit (alunit) ve mordenit (zeolit)
mineralleri belirlendi (Sekil 3). N-7 6rneginde ise kaolin, opal-CT, feldispat, kuvars ve jarosit mineralleri
belirlenmistir (Sekil 4). N-32 6rneginde simektit mineralleride tespit edilmistir (Sekil 5).
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Tablo 1. Yapilan analiz XRD tiim kayag analizlerine gore belirlenen mineralleri gdsteren tablo

Sekil 4. N-7 nolu 6rnege ait X-RD tiim kayag fraksiyonu

Ornek . . . . . . .
No Kaolin | Simektit Alunit Jarusit Feldispat | Kuvars Opal-Ct | Mordenit
N-16 + + + +
N-17 + + + + + + +
N-7 + + + + +
N-32 + + + + +
N-1 + + + + +
N-33 + + + + + +
g
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Sekil 3. N-17 nolu 6rnege ait X-RD tiim kayag fraksiyonu
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Sekil 5. Simektit mineralinin tespit edildigi N-32 6rnegine ait tiim kayag fraksiyonu X-RD ¢ekimi

4.3. SEM_EDX Determinasyonlar

Taramali elektron mikroskopu (SEM) ile sub-mikroskopik mineraller olan kaolen, simektit ve dig. ‘nin kristal
sekilleri, boyutlar1, mikro morfolojik 6zellikleri ve birbiriyle olan dokusal iliskilerinin belirlenebilmesi amaciyla
kullanilmustir.

Optik mikroskop g¢alismalarinda belirlenen opal-CT varligi, X-RD ¢alismalarinda da 6zellikle 26=13°" den
itibaren beckgraundun azda olsa yiikselmesi ve SEM fotograflarindaki goriintiilerle birlikte volkanik camin
varligint desteklemektedir. SEM analizlerinde masif volkan camindan itibaren levhamsi yar1 6z sekilli kaolinit
olusumlarina sik¢a rastlanmaktadir ayrica bu Orneklerde yapilan EDX analizlerinde Si, Al, ve Fe varligi
belirlenmistir (Sekil 6 ).

N-33 oOrneginde ise simektit minerallerinin yani sira az miktarda illit’in varligi belirlenmis ve killesmis
minerallerin yar1 yuvarlak cam partikiilleri iizerinde yumrular arasindaki levhamsi yapilarda oldugu ve bunlarin
volkanik camlarin par¢alanmasiyla olustuklar1 diigiiniilmektedir ayrica EDX analiziyle Fe: 9.97, Si:60.67, Al:
23.75, K: 5.65 oldugu belirlenmistir (Sekil 6a, b).
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A2,588 18Mn WD47 3658 28KU  K3,0088 1@Mm WD46
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0.000
20 NUMUNE - 32SPECT.1 VFS = 1024 10.240
Element K-ratio Z A F ZAF Atom % Wt %

Si-K 0.362 0972 1.614 1.000 1.568 61.19 56.78

Al-K 0.205 0993 1.322 0.984 1.292 29.77 26.54
Fe-K 0.145 1.129 1.016 1.000 1.147 9.04 16.68

Total =100.00%

Sekil 6. N32 numunesinin SEM goriintiisii ve EDX noktasal analiz degerleri
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M’? 5 :

A
AREA E U
J_J U A A N
0.000 NUMUNE - N33 SPECT.1 VFS = 1024 10.240
10
Element K-ratio Z A F ZAF Atom % Wt%

Fe-K 0.086 1.136 1.021 1.000 1.160 5.31 9.97
Si-K 0.413 0978 1.502 0.999 1.467 64.21 60.62
Al-K 0.196 1.000 1.236 0.980 1.211  26.18 23.75
K-K 0.043 1.041  1.251 0.998 1.300 4.30 5.64

Total =100.00%
Sekil 7. N33 numunesinin SEM goriintiisii ve EDX noktasal analiz degerleri

N-1 6rneginden alinan farkli bir goriintiide, lifsi gubuklar seklinde mordenit (zeolit) mineralleri gdzlenmistir
(Sekil 8). Yine ayni 6rnekte belirlenen ve simektit minerali i¢in karakteristik bir goriintii olan bal petegi dokulu
simektit mineralleri gézlenmekte (Sekil 8a). Ayni 6rnekte mordenit (zeolit) minerali volkanik cam iizerinde
gelismis lifsi gubuklar seklinde goriilmektedir (Sekil 8b).
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00{2’3 NUMUNE -1 SPECT. 1 VFS =256 10.240
Element K-ratio Z A F ZAF Atom % Wt %
Si-K 0.596 0.995 1.326 1.000 1.319 77.91 78.59
Al-K 0.208 1.018 1.044 0.967 1.028 22.09 21.41

Total =100.00%

Sekil 8. N1 numunesinin SEM goriintiisii ve EDX noktasal analiz degerleri

N-17 6rnegi incelendiginde amorf malzeme iizerinde gelismis opal-CT yumrular1 ve tarak sekilli organik
malzeme varlig1 belirlenmistir. Bu organik malzemeler volkan camu ile dokanakli kesimlerde genellikle kismi1

oyulmalarin varligini géstermektedir (Sekil 9).

Sekil 9. Amorf malzeme tizerinde geligmis tarak sekilli organik malzeme (a) ve opal-CT (b) yumrular1
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4.4. Kimyasal Determinasyonlar

Yapilan kimyasal analizler sonucunda, SiO, oranlarinin % 50.85-66.24 araliginda degistigi belirlenmis. Bu
oranin tiim Orneklerde yiiksek olmast kuvars, feldispat ve silisce zengin hidrotermal getirimlerden
kaynaklandigini  diisiindiirmektedir  (Tablo 2). Yapilan XRD tamimlamalarinda ortaya konulan Jarosit
mineralinin varlig1 ve yine N-1, N-5, N-32 6rneklerde Fe’ oraninin diger 6rneklerden fazla olmasi bu bolgelerde
hidrotermal getirimlerle Fe igeriginin arttigim isaret etmektedir. Ince kesitlerde hamurda da oksitlenmeler
seklinde kendini gostermektedir.

Tablo 2. Melendiz Dagi Tiiflerinden (ignimbrit) alinan drneklerde yapilan kimyasal analiz sonuglari

Ornek S|02 A|203 Fe,05 CaO MgO SO; Na,O K,0 T|02 AK.
N-1 60.38 22.25 4,50 3.55 0.26 4.00 0.18 0.94 0.62 4,75
N-5 61.50 25.70 4.34 0.13 0.05 1.09 0.34 0.81 0.63 7.87
N-7 66.24 23.20 0.07 2.39 0.26 1.60 0.28 1.64 0.60 4.62
N-19 56.45 30.83 1.30 0.22 0.23 0.30 0.31 1.18 0.67 6.86
N-32 58.65 19.80 10.60 2.80 0.26 0.91 0.22 0.78 0.59 6.40
N-33 66.18 18.45 5.40 3.00 0.78 0.80 0.36 0.80 0.63 5.21
N-45 65.6 23.75 0.47 0.30 0.55 0.86 0.14 2.28 0.74 4.88

5. SONUC VE TARTISMA

Feslegen Yayla (Koyunlu-NIGDE) bélgesi hidrotermal kokenli kaolen olusumlari iizerinde yapilan detay
mineralojik ¢alismalar sonucunda elde edilen bulgular su sekilde 6zetlenebilir;

Kaolen yataklar1 hidrotermal, kalint1 ve sedimanter yataklar seklinde olmak {izere iki farkli sekilde olusabilir.
Hidrotermal ve kalint1 yataklar birincil, sedimanter yataklar ise ikincil olarak siniflandirilir. Birincil kaolenler
granit ve riyolit gibi kristalen kayaglarin alterasyonu sonucunda yerinde olusmuslardir. Alterasyon yiizeysel
sulardan, yer alt:1 sularinin yiizeye dogru hareketinden ya da hidrotermal olaylar sonucunda gergeklesmektedir.

Hidrotermal kokenli birincil kaolenler genelde kaolinitle birlikte az oranda halloysit ve nadiren dikit ve nakrit
igerirler Hidrotermal kokenli kaolen minerallerinin olusumu genelde sicakligi baglidir. Nakrit ve dikit yiiksek
sicakliktaki hidrotermal ¢ozeltilerin etkisiyle ve 100 ve 400°C arasinda olusmaktadir [8,12].

Ikinci kaolenler ise asmnmus, tasmmus ve tabaka ya da mercek sekilli olarak diger sedimanterler ile uyumlu
depolanmus yataklardir. Bu tip yataklar birincil yataklar kadar yayingin deglidirEn genis yayilim Kretase ya da
daha geng yasta, delta, lagiin, halig, gblsel ortamlarda ¢okelmistir. Sedimanter ortamlarda en yaygin gézlenen kil
minerali kaolendir. Haloysit ve dikit nadirende olsa sedimanter yataklarda gozlense de nakrit asla gozlenmez [7].

Melendiz Dagi Tiiflerinde (ignimbrit), bolgedeki kirik, ¢atlak ve faylara bagl olarak H,SO,4’ce zengin asidik
hidrotermal getirimlerin etkisiyle kaolinit, opal-CT, kuvars, feldspat, alunit ve kiikiirtlersmelerin meydana
geldigi diistiniilmektedir. Yine ikincil olarak olugsan mordenit (zeolit) minerallerinin de bu sekilde 6zellikle Ca ve
Na’ ca zengin feldspat minerallerinin bozunmastyla olustugu diisiiniilmektedir.

Kaolin olugsumlarina bir diger etkenin ise hidrotermal getirimlere bagli olarak PH oranlarindaki degisimde
gosterilebilir.

Simektit+kaolinit olusumlar1 hidrotermal ¢6zeltilerin jiivenil sularla dengede oldugu kesimi gdstermektedir
[14].

Calisma alaninda yapilan analiz sonuglarina bakildiginda bolgede hidrotermal tipte bir bozunma oldugunu
isaret etmektedir. Bolgede mevcut olan irili ufakli faylarin etkisiyle asidik hidrotermal sivilarm ana kayaca
ulasarak etkili oldugu bolgede alunit mineralinin varlig1 da bu nu desteklemektedir.

Kaolen oranlar1 dikkate alindiginda kaolinlesmenin ilk olarak feldspatlarda ve volkan camindan itibaren
gelistigini dligiindlirmektedir.

Yiizeysel sularin veya asit biinyeli termal eriyiklerin alterasyonu sirasinda feldispatlar (K,O) potasyum ve
(NayO) sodyumun tamanu ile SiO2’nin bir kismim kaybedip, bunlarin yerine de biinyeye bir miktar H20 alarak
bilesimi aliminyum hidro silikat olan kaolinit minerallerine doniigiirler [11].

Kaolen olusumunda ortamda S varlig1 alunit gibi minerallerin varligini agiklamaktadir. Feldspat (K-Feldspat)
minerallerinin ¢dziinmesi esnasinda K* bilyiik oranda ortamdan uzaklasir bir kisim potasyum ise ortamda
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kalacaktir. Kaolen olusumu sirasinda S ve K ‘un varligi, K ile Al,(SOj3); birleserek alunit meydana getirecektir
[5].

Simektit, alunit ve kiikiirtlesme olan zonlarda yiizeysel sularin etkisi olabilecegi de diisiiniilmektedir.

Yapilan analizlerde bazi1 6rneklerin Fe oranindaki yiikseklik, bolgesel renk degisimleri ve oksidasyonun da
yiizey sularimin volkanik birimlerden ¢6zdiigii Fe’e bagli boyamalarin etkisiyle olabilecegi tahmin edilmektedir.
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