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Oz: Arastirma farkli makarnalik bugday genotiplerinin verim, verim unsurlart ve bazi kalite ozelliklerini
belirlemek amaciyla 2013-2014 ve 2014-2015 yetistirme dénemlerinde Tokat-Zile’de yiiriitlilmiistiir. Arastirmada
4 adet makarnalik bugday (Triticum durum L.) hatt1 ve 16 adet makarnalik bugday ¢esidi kullanilmigtir. Deneme
Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak kurulmustur. Ekim sikligt m*de 500 bitki olacak
sekilde ayarlanmig olup dekara 10 kg N ve 6 kg P,Os hesabiyla giibre verilmistir. Azotun yarisi ve fosforun ise
tamami ekimle birlikte verilmis olup, azotun geri kalan kismi ise sapa kalkma doénemi Oncesinde verilmistir.
Calismada genotiplerin ortalama bagaklanma siiresi 167.9 giin, metrekarede basak sayisi1 434 adet, bitki boyu 82.2
cm, basak uzunlugu 5.9 cm, bagakta tane sayis1 31 adet, tek basak verimi 1.60 g, bin tane agirlig1 47 g, hektolitre
agirhig 80.3 kg, tane verimi 403.5 kg/da, hasat indeksi % 39.8, camsilik oran1 % 93.7, sedimantasyon degeri 21.4
ml ve protein igerigi % 12.4 olarak belirlenmistir. Incelenen 6zellikler bakimindan genotipler arasinda énemli
farkliliklar bulunmustur. Ayrica basak uzunlugu, bin tane agirligi, hektolitre agirligi ve protein igerigi disinda
incelenen diger dzellikler bakimindan yillar arasinda énemli farkliliklar tespit edilmistir. Tki yillik ortalamalara
gore; en yiiksek tane verimi 461.5 kg/da ile Altintag 95 ¢esidinden en diisiik tane verimi ise 342.8 kg/da ile Uniya
¢esidinden elde edilmistir. Flde edilen sonuglara gore Tokat-Zile kosullarinda gesitlerden Altintag 95 ve

Dumlupinar, hatlardan Gdem-12 ve Hat-20 verim ve kalite bakimindan 6n plana ¢ikmistir.
Anahtar Kelimeler: Genotip, makarnalik bugday, verim, kalite, Triticum durum

Determination of Yield and Quality Characteristics of Some Durum Wheat (7Triticum durum
L.) Cultivars and Lines under Tokat-Zile Conditions

Abstract: The research was conducted to determine yield, yield components and some quality characters of
different durum wheat genotypes in Tokat-Zile conditions during 2013-2014 and 2014-2015 growing seasons. In
the study, 4 durum wheat (Triticum durum L.) lines and 16 durum wheat cultivars were used. The experiment was
designed as a Randomized Complete Block Design with three replications. Seeds were sown with a density of 500
plants per square meter. Fertilizer rates were applied as 10 kg N and 6 kg P,Os per decare. While half of the
nitrogen and all of the phosphorus was applied at sowing, the other half of the nitrogen was applied prior to
jointing stage. In the research the average of genotypes heading period 167.9 day, the number of spike per square
meter 434 number, plant height 82.2 cm, spike length 5.9 cm, the number of kernels per spike 31 number, single
spike yield 1.60 g, thousand-seed weight 47 g, test weight 80.3 kg, grain yield 403.5 kg/da, harvest index 39.8%,
vitreousness 93.7%, sedimentation value 21.4 ml and protein content 12.4% was determined. Significant
differences were determined among genotypes in investigated traits. Also, significant differences were determined
among years in terms of other investigated traits except for spike length, thousand-seed weight, test weight and
protein content. According to the averages of a two-year; the highest grain yield (461.5 kg/da) were obtained from
cultivar Altintag 95, while cultivar Uniya were obtained the lowest grain yield (342.8 kg/da). According to the
results obtained, Altintag 95 and Dumlupinar from cultivars, Gdem-12 and Hat-20 from lines were prominent in
terms of yield and quality in Tokat-Zile conditions.

Keywords: Genotype, durum wheat, yield, quality, Triticum durum

* Denemenin ilk yth GOU Fen Bilimleri Enstitiisiinde Yiiksek Lisans Tezi olarak sunulmustur.
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1. Giris

Diinyada saglikli dengeli
beslenebilmeleri i¢in gerekli gida maddelerini
artirmada en Onemli yontem bitkisel {irlinleri
artirmaktir. Bitkisel {irlinler igerisinde diinyanin
pek ¢ok iilkesinde beslenme, ticaret ve ekim
kiiltiir  bitkisi
bugdaydir. Diinyada ve Tiirkiye’de ticari olarak
ekmeklik bugday (Triticum  aestivum)
makarnalik bugday (Triticum durum) tirleri
yetistirilmektedir. Makarnalik bugdaylar,
ekmeklik bugdaylara gore daha smirli alanlarda
yetistirilmelerine ragmen yiiksek fiyatla alic

insanlarin ve

nObeti sisteminde en Onemli

ve

bulan ve diinya ticaretinde 6nemli rol oynayan
tiriinlerdir.

Diinyada, bugday yaklagik 219.0 milyon
hektar ekim alami ve yaklasik 715.9 milyon ton
iiretimle tahillar arasinda ekim alaninda birinci
sirada, iretimde ise musir ve geltikten sonra
iclincii sirada yer almaktadir (Anonim, 2013a).
Makarnalik bugdaym ise diinyada 17.5 milyon
hektar alanda 36.4 milyon ton {retimi
yapilmaktadir (Anonim, 2013b). Tirkiye’de
yaklagik 7.9 milyon hektar alanda bugday ekimi
yapilmaktadir ve bu alanin 1.3 milyon hektar ile
yaklagik % 16’lik kismi makarnalik bugdaylara
aittir. Elde edilen toplam bugday tiretim miktar1
19.0 milyon ton olup, 3.3 milyon tonunu
makarnalik bugdaylar olusturmaktadir (Anonim,
2014). Tirkiye’de son bes yillik verim
ortalamalar1 ekmeklik bugdayda 257 kg/da
makarnalik bugdayda ise 280 kg/da’dir (Anonim,
2014).

Tiirkiye, diinyada makarnalik bugday iiretimi

Orta Anadolu ve Trakya-Marmara Bolgeleri ile
Gegit Bolgeleri’nin kaliteli makarnalik bugday
icin  uygun oldugu bilinmektedir.
Tiirkiye’de makarnalik bugday iiretimi i¢ talebi
karsilayabilecek durumda olmasina ragmen,
makarna sanayicileri daha kaliteli hammadde igin

tretimi

ithal yoluna gitmektedirler. Makarnalik bugdayin
yetistirildigi kuru tarim sisteminin uygulandigi
alanlarda verimin bugiinkii diizeyin {zerine
¢ikarilmasi igin bolgenin ekolojik sartlarma
uygun, yiiksek verim potansiyeline sahip, kaliteli
iiriin veren genotiplerin belirlenerek, iireticilere
sunulmasi gerekmektedir.

Tokat’in bugday ekim alani yaklagik 130.1 bin
hektar, iiretim miktar1 361 bin ton olup, {iretimin
yaklasik % 5°lik kismu makarnalik bugdaylara
aittir  (Anonim, 2015). Zile’nin makarnalik
bugday ekim alan1 ise 18 bin dekar, iiretimi 4.221
ton, verimi ise dekara 241 kg’dir. Tokat-Zile
kosullarinda ytiriitiilen bu ¢aligma ile kislik olarak
ekilen bazi makarnalik bugday genotiplerinin
verim ve kalite 6zelliklerinin incelenip, bdlge icin
uygun genotiplerin saptanmasi amag¢lanmustir.

2. Materyal ve Yontem

Aragtirma 2013-2014 ve 2014-2015 yetistirme
donemlerinde Tokat’in Zile ilgesi kosullarinda
yiiriitiilmiis olup, bolge 40°16' enlemi ile 36°28'
boylam1 arasinda yer almaktadir.
denizden yiiksekligi ise 710 m’dir.

Deneme alanlarinin ¢ok yillik ve denemelerin
yapildig1 yillara ait bazi iklim verileri Cizelge
I’de, deneme alanlarindan aliman toprak
orneklerine ait analiz sonuglan ise Cizelge 2’de

Bolgenin

konusunda onemli paya sahip {lilkelerin basinda  verilmistir.

gelmektedir. Tiirkiye’de Gilineydogu Anadolu,

Cizelge 1. Deneme yerlerinin iklim 6zellikleri

Table 1. Climatic conditions of test areas

Iklim Villar Aylar Toplam/

Faktorleri Kasim Aralik Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz | Ortalama

Yags 2013-2014 0 0 5.0 10.0 564 17.8 46.0 2.2 1.2 138.6

(mm) 2014-2015 71.2 30.6 408 252 774 464 35.0 31.2 17.4 375.2
Uzun Yillar | 39.9 46.9 423 375 441 559 57.8 41.0 10.1 375.5

Ortalama | 2013-2014 8.2 -1.3 35 7.3 9.2 14.4 16.8 19.7 24.1 11.3

Sicaklik 2014-2015 6.2 5.9 1.1 3.9 7.0 9.2 16.3 18.9 21.2 10.0

(0 Uzun Yillar 6.8 2.7 0.8 2.2 6.4 11.7 15.9 19.5 22.2 9.8

Meteoroloji Genel Miidiirliigii, Tokat
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Cizelge 2. Deneme alanlar1 topraklarina ait fiziksel ve kimyasal 6zellikler
Table 2. Physical and chemical properties of soil testing grounds

Yillar Biinye Toplam tuz pH Kire¢ (%) P,Os(kg/da) K,O (kg/da)  Organik Madde (%)
2013-2014* Killi-tin 0.041 8.00 14.66 3.14 186.54 1.66
2014-2015**  Killi-tin 0.012 7.63 7.12 4.17 195.5 1.97

* : Gaziosmanpasa Universitesi Toprak Béliimii’nde analiz edilmistir.
** : Kahramanmaras Siit¢ii Imam Universitesi Toprak Boliimii’nde analiz edilmistir.

Denemede materyal olarak dort adet
makarnalik bugday hatti ile 16 adet makarnalik
bugday c¢esidi kullanmilmustir  (Cizelge 3).
Denemeler Tesadiif Bloklart Deneme Desenine
gore ii¢ tekerriirlii olarak kurulmustur. Ekim,
denemenin ilk yilinda 5 Kasim 2013, ikinci
yilinda ise 16 Kasim 2014 tarihlerinde sira arasi
20 cm olacak sekilde elle yapilmis olup, ekim
sikhgi m®de 500 bitki olacak  sekilde
hesaplanmustir. Her Dbir parsel 4.5 metre
uzunlugunda 4 siradan olugmus ve aralarinda
bosluk birakilmamistir. Denemede dekara 10 kg
N ve 6 kg P,Os olacak sekilde giibre uygulanip,
azotun yaris1 ve fosforun tamami ekimle birlikte
verilmis olup, azotun geri kalan kismi ise sapa
kalkma doéneminde verilmistir. Hasat, parselin
baslarindan 0.25 m’lik kisimlar kenar tesiri olarak
atildiktan sonra geri kalan 3.2 m”lik alanda elle
yapilmis, tarimsal dlciim ve gozlemler Kirtok ve
ark. (1988)’mm kullandig1 dikkate
almarak elde edilmistir. Elde edilen verilerin
istatistiksel  analizleri, MSTATC  programi
kullanilarak  Diizgiines ve ark. (1987) ile
Yurtsever (1984)’in bildirdikleri Tesadiif Bloklar
Deneme Desenine uygun olarak yapilmistir.

yontemler

Arastirmada, ortalamalar arasi farklar Duncan
testine gore karsilastirilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Basaklanma Siiresi

Arastirmada basaklanma siiresi bakimindan
makarnalik bugday cesit ve hatlar1 arasindaki fark
her iki yilda da % 1 diizeyinde 6nemli bulunmusg
ve basaklanma siireleri ilk yil 144.3-164.0 giin
ikinci yil 170.7-187.3 gilin arasinda degisiklik
gostermistir (Cizelge 4). Caligmada en erken
basaklanma ilk y1l 144.3 giin ile Hat-7 hattindan,
ikinci yil ise 170.7 giin ile Ziihre ¢esidinden elde
yillarin  ortalama

edilmigtir.  Birlestirilmis

sonuglarina gore basaklanma siiresi 161.7 giin ile

en kisa Ziihre ¢esidinden 175.7 giin ile de en uzun
Mirzabey 2000 ¢esidinden elde edilmistir
(Cizelge 4). Basaklanma siiresi arasindaki
farkliliklar bolgenin iklim ozellikleri, c¢evre
kosullart ve biiyiik oOlglide genetik yapidan
kaynaklanmaktadir (Sakin ve ark., 2004; Yildirim
ve ark., 2005). Bugdayda erken basaklanan
genotiplerde basaklanma-olgunlasma
daha uzun olmasiyla (Simane ve ark., 1993),
tanede asimilat birikiminin ve verimin arttig
bildirilmistir (Sharma, 1994). Nitekim
calismamizda birlestirilmis yillara baktigimzda

stiresinin

basaklanma siiresi kisa olan Harran-95 ve Hat-20
genotiplerinin (Cizelge 4) tane verimleri yliksek
bulunmusgtur (Cizelge 8).

Calismada yillar arasinda % 1 diizeyinde fark
saptanmigtir (Cizelge 4). Yorede ilk yil diisen
toplam yagis miktarinin ikinci yil ve uzun yillar
ortalamasinin altinda olmasi1 (Cizelge 1), ilk yil
basaklanma siiresinin daha kisa olmasinin sebebi

olabilir. Kurak yillarda bagaklanma siiresi
kisalmaktadir (Sakin ve ark., 2004).

3.2. Metrekarede Basak Sayis1

Metrekarede  basak  sayisi  bakimindan

genotipler arasinda ilk yil onemli bir fark
bulunmazken ikinci yil % 1 diizeyinde fark
saptanmis ve metrekarede basak sayist ilk y1l 228-
398 adet, ikinci yil 453-643 adet arasinda
degismistir (Cizelge 4). Basak sayisi ilk yil 398
adet ile en fazla Kiziltan 91 ¢esidinden 228 adet
ile en az Gdem-12 hattindan elde edilirken, ikinci
yil 643 adet ile en fazla Altin 40/98, 453 adet ile

en az Zihre c¢esidinden elde edilmistir.
Genotiplerin  metrekaredeki basak sayisinin
kardeslenme yetenekleri ile kisa ve kuraga
dayanma  kabiliyetlerine  gore  farkliliklar

gosterdigi bildirilmistir (Sade ve ark., 1999).
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Cizelge 3. Denemede kullanilan makarnalik bugday genotipleri ve temin edildigi kuruluslar
Table 3. The durum wheat genotypes used in the experiment and organizations as supplied

Genotip Temin Edildigi Kurulus Genotip Temin Edildigi Kurulus
Altin 40/98 Tarla Bit. Mrkz. Ars. Ens. Ziihre GAP U.A. Tar. Ars. ve Egt. Merk.
Cesit 1252 Tarla Bit. Mrkz. Ars. Ens. Artuklu GAP U.A. Tar. Ars. ve Egt. Merk.
Eminbey Tarla Bit. Mrkz. Ars. Ens. Yelken 2000 Eskisehir Gegit Kusag1 Tar. Ars. Ens.
Mirzabey 2000 | Tarla Bit. Mrkz. Ars. Ens. Dumlupinar Eskisehir Gegit Kusag1 Tar. Ars. Ens.
Imren Tarla Bit. Mrkz. Ars. Ens. Altintag 95 Eskisehir Gegit Kusag1 Tar. Ars. Ens.
Kiziltan 91 Tarla Bit. Mrkz. Ars. Ens. Uniya Marmara Tohum Gelistirme A.S
Sariganak 98 GAP U.A. Tar. Ars. ve Egt. Merk. | Gdem 12 Gaziosmanpasa tiniversitesi
Harran 95 GAP U.A. Tar. Ars. ve Egt. Merk. | Hatl (Mrb3/Albit-1) ICARDA
Sahinbey GAP U.A. Tar. Ars. ve Egt. Merk. | Hat7 (Zna-1//Dra2/Bcr | ICARDA
Eyyubi GAP U.A. Tar. Ars. ve Egt. Merk. | Hat20(Stj3/4/Stn//Hui/ | ICARDA

Sorno/3/Yav/Fg//Roh)

Cizelge 4. Tokat-Zile kosullarinda makarnalik bugday c¢esit ve hatlarinin basaklanma siireleri ve

metrekarede basak sayilari

Table 4. Heading period and the number of spike per square meter of the durum wheat cultivars and

lines in Tokat-Zile conditions

Genotipler Bagaklanma siiresi (giin) Metrekarede basak sayisi (adet)
2013-2014 2014-2015 Birlesik Yillar | 2013-2014 | 2014-2015 | Birlesik Yillar
Altin 40/ 98 157.3  b-e** 179.3  def** | 168.3  c-f** 275 643  a** | 459  ab**
Altintag 95 159.0 bed 175.0 fg 167.0 d-h 330 535 d 433 abc
Artuklu 149.7 h 178.3  def 164.0  hyj 275 617 ab 446  ab
Cesit-1252 156.0 c-f 184.7 abc 1703 ¢ 290 632 ab 461 ab
Dumlupinar 159.7 bce 180.0 c-f 169.8 cd 287 597  bc 442  ab
Eminbey 154.7 efg 1777  def 1662 e 318 521 d 420  abc
Eyyubi 156.0 cf 185.7 ab 170.8 bc 325 609 ab 467 ab
Gdem-12 157.7 b-e 182.7 ad 170.2  cd 228 613 ab 421  abc
Harran-95 155.0 d-g 175.0 fg 165.0 gh 357 600 abc | 478 a
Hat-1 1520 gh 180.7 b-e 166.3  e-1 322 481 e 402  abc
Hat-20 153.3  fgh 177.7  def 165.5 f1 282 559 «od 421  abc
Hat-7 1443 1 1857 ab 165.0 gh 315 459 e 387 bc
Imren 161.0 ab 186.0 ab 1735 ab 355 530 d 443  ab
Kiziltan 91 156.7  c-f 184.7 abc 170.7  bc 398 564 cd 481 a
Mirzabey 2000 1640 a 1873 a 17577 a 288 617 ab 453 ab
Sariganak 98 153.0 fgh 185.0 abc 169.0 cde 295 612 ab 454  ab
Sahinbey 151.7 gh 175.7 efg 163.7 4 287 597  bc 442  ab
Uniya 1577 b-e 179.0  def 1683 c-f 238 465 e 352 ¢
Yelken 2000 156.7 cf 178.7  def 167.7 c-g 318 557 cd 438 ab
Ziihre 152.7 fgh 1707 ¢ 161.7 322 453 e 387  bc
Ort. 1554b 180.5 a** 167.9 305b 563 a** 434
V.K (%) 1.02 1.20 1.13 21.2 3.12 10.9

**; % 1 diizeyinde 6nemlidir.

Ikinci yilda metrekarede basak sayisi yiiksek
Gdem-12 ve
Eyyubi (Cizelge 4) genotiplerinin tane verimi

olan Harran-95, Sariganak-98,
bakimindan da ortalamanin istiinde yer aldiklart
(Cizelge 8) goriilmektedir. Toklu ve ark. (2001),
metrekaredeki basak sayisinin artistyla verimin
artigin1 bildirmislerdir. ik y1l makarnalik bugday
¢esit ve hatlarinin ortalama metrekarede basak
sayist 305 adet iken ikinci yil 563 adettir ve
caligmada yillar arasinda % 1 diizeyinde fark
152

bulunmustur (Cizelge 4). 1lk yil toplam yags
miktarinin azligit m*’de basak sayisim azaltmis
olabilir (Cizelge 1). Yagis miktarindaki farkliligin
metrekaredeki basak sayisini etkiledigi, yagis
artistyla basak sayisinin  arttigi  bildirilmistir
(Sénmez ve Kiral, 2004; Neugschwandtner ve
ark., 2015).
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3.3. Bitki Boyu

Makarnalik bugday cesit ve hatlarinin bitki
boylarinin ilk yil 51.4-81.0 cm, ikinci yil 89.9-
120.6 cm arasinda degistigi ve genotipler
arasindaki farkin her iki yilda da % 1 diizeyinde
onemli oldugu saptanmistir (Cizelge 5). ilk yil
bitki boyu en uzun olan ¢esit Dumlupmar iken
ikinci y1l Mirzabey 2000 olmustur. En kisa bitki
boyu ise ilk yil Sariganak-98 ¢esidinden ikinci yil
Gdem-12 hattindan elde edilmistir. Makarnalik
bugday ¢esit ve hatlart arasinda bitki boyu
bakimindan goriillen varyasyonlar genotiplerin
genetik Ozelliklerinden ve c¢evre kosullarindan
kaynaklanmaktadir (Ozdemir, 2015).

Caligmada iki yillik ortalama sonuglara gore
bitki boyu en uzun g¢esitler arasinda yer alan
Altintag 95, Dumlupinar, Ziihre ve Kiziltan 91
gesitlerinin tane verimleri yiiksek bulunmustur
(Cizelge 8). Bunun aksine bitki boyu en kisa olan
Sariganak 98 c¢esidinin tane veriminin yiiksek
oldugu, bitki boyu en uzun cesitler arasinda yer
alan Mirzabey 2000, Artuklu ve Uniya ¢esitlerinin
ise tane verimlerinin ortalamanin altinda oldugu

goriilmektedir (Cizelge 8). Bugdayda tane verimi
ile bitki boyu arasinda olumsuz bir iliski oldugu
bildirilmistir (Sade ve ark., 1999).

Aragtirmada ortalama bitki boyu ilk yil 63.2
cm ikinci yil 101.1 cm olarak belirlenmis, yillar
arasindaki fark % 1 diizeyinde Onemli
bulunmustur (Cizelge 5). Bitki boyunun ilk yil
ikinci yila gore kisa olmasina ilk y1l diisen toplam
yagis miktariin ikinci yila gore az ve ortalama
sicaklik degerinin ilk yil ikinci yildan daha
yiiksek olmasinin neden oldugu diistiniilmektedir
(Cizelge 1). Bitki boyunun kurak ve sicak
kosullarda azaldig1 bazi arastiricilar tarafindan da
bildirilmistir (Sakin ve ark., 2004; Aksoy, 2012).

3.4. Basak Uzunlugu

Basak uzunlugu bakimindan makarnalik
bugday genotipleri arasindaki fark her iki yilda da
% 1 diizeyinde 6nemli bulunmus, en uzun basak
ilk y1l Uniya (7.4 cm) ikinci y1l Yelken 2000 (6.9
cm) gesitlerinden elde edilirken en kisa basak ilk
yil Eyyubi (5.4 cm) cesidinden ikinci yil ise
Uniya (5.1 cm), Eyyubi (5.1 cm), Hat-7 (5.3 cm),

Cizelge 5. Tokat-Zile kosullarinda makarnalik bugday cesit ve hatlarinin bitki boylar1 ve basak

uzunluklar
Table 5. Plant heights and spike lengths of the durum wheat cultivars and lines in Tokat-Zile conditions
Genotipler Bitki boyu (cm) Bagak uzunlugu (cm)
2013-2014 2014-2015 Birlesik Yillar 2013-2014 2014-2015 Birlesik Yillar
Altin 40/ 98 62.8 abc** | 1123 ab** | 87.5 abc** | 57 def** |53 e** 55  hy**
Altintag 95 73.1 ab 103.7 a-d 88.4 ab 6.6 bc 6.3 bc 6.4 ab
Artuklu 62.1 abc 103.6 a-d 82.9 abc 59 cf 5.5 e 57 f4
Cesit-1252 67.0 abc 94.1  bed 80.6 be 6.6 bc 5.7 cde 6.1 a-f
Dumlupinar 81.0 a 972  bed 89.1 ab 6.3 b-e 5.7 cde 6.0 b-g
Eminbey 66.3 abc 933 cd 79.8 be 6.0 cf 5.6 de 5.8 e
Eyyubi 59.9 be 99.2  bed 79.6 be 54 f 5.1 e 53 ]
Gdem-12 68.9 abc 899 d 79.4 be 69 ab 6.2  bed 65 a
Harran-95 547 bc 99.6  bed 77.1 be 5.7 def 54 e 55 gj
Hat-1 556 bc 969  bed 76.3 be 55 ef 53 e 54
Hat-20 539 be 99.13  bed 76.5 be 6.0 cf 5.7 cde 58  du
Hat-7 60.0 bc 103.1 a-d 81.6 be 5.8 def 53 e 55  gj
Imren 557 be 102.6 a-d 79.2 be 62 cf 5.6 de 59 c¢-h
Kiziltan 91 66.5 abc 100.3  bed 83.4 abc 6.2 cf 5.7 cde 59 c¢-h
Mirzabey 2000 | 70.4 abc 120.6 a 95.5 a 6.3 bcd 6.4 ab 6.3 abc
Saricanak 98 514 ¢ 964  bed 73.9 c 5.6 def 5.6 de 56 g
Sahinbey 579 be 104.1 ad 81.0 be 59 cf 6.3 bc 6.1 b-f
Uniya 723 ab 101.1  bed 86.7 abc 74 a 5.1 e 63 a-e
Yelken 2000 64.4  abc 954  bed 79.9 be 5.7 def 69 a 63 ad
Ziihre 60.7 bc 109.3 abc 85.0 abc 5.5 ef 6.4 ab 6.0 b-g
Ort. 63.2b 101.1 a** 82.2 6.0 5.8 59
V.K. 124 7.09 9.13 4.83 4.30 4.59

**: % 1 diizeyinde 6nemlidir.
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Hat-1 (5.3 cm), Altin 40/98 (5.3 cm), Harran-95
(54 cm) ve Artuklu (5.5 cm) genotiplerinde
belirlenmistir (Cizelge 5). Basak uzunlugu
bakimindan  genotipler  arasinda  goériilen
varyasyonlar genotiplerin genetik yapilarindan
kaynaklanmaktadir (Akman ve ark., 1999).

Birlestirilmis yillara baktigimizda genotipler
arasindaki fark % 1 diizeyinde 6nemli bulunmus
olup, en uzun bagak Gdem-12 hattindan en kisa
ise Eyyubi ¢esidinden elde edilmistir (Cizelge 5).
Basagr uzun genotipler igerisinde yer alan
Altintag 95 ve Gdem-12 genotiplerinin tane
verimlerinin de yiiksek oldugu belirlenmistir
(Cizelge 8). Basak uzunlugu ile tane verimi
arasinda olumlu ve dnemli bir iligki oldugundan
uzun basakli genotiplerin 1slah ¢aligmalarinda
kullanilmas1 6nemlidir (Karademir ve Sagir,
1999).

Calismada basak uzunlugu bakimindan yillar
arasindaki fark Onemsiz olup ilk yil ortalama
basak uzunlugu 6.0 cm ikinci y1l ise 5.8 cm olarak
saptanmustir (Cizelge 5).

3.5. Basakta Tane Sayisi

Cizelge 6°da gorildigli gibi
bugday cesit ve hatlarinin basakta tane sayilari ilk
yil 20-35 adet ikinci yil 33-42 adet arasinda
degismis olup, birlestirilmis yillarda en yliksek
basakta tane sayisi 37 adet ile Gdem-12 hattindan

makarnalik

en disiik ise 28 adet ile Sahinbey cesidinden elde
edilmis ve genotipler arasindaki fark % 1
diizeyinde onemli bulunmustur (Cizelge 6).
Basaktaki tane sayisinin yillara ve genotiplere
gore Onemli derecede degistigi bildirilmistir
(Sonmez ve Kiral, 2004). Bagakta tane sayisi en
yiiksek olan ilk y1l Gdem-12 hattinin ikinci yil
Yelken 2000 ¢esidinin tek bagak verimlerinin de
yiiksek oldugu goriilmektedir (Cizelge 6). Basakta
tane sayisiyla tek basak verimi arasinda olumlu
bir iliskinin oldugu farkli arastiricilar tarafindan
da belirtilmistir (Sade ve ark., 1999; Sénmez ve
Kiral, 2004; Ozen, 2014).

Calismada ilk y1l ortalama basakta tane sayisi
25 adet ikinci y1l 38 adet olarak bulunmusg ve

Cizelge 6. Tokat-Zile kosullarinda makarnalik bugday ¢esit ve hatlarinin bagakta tane sayilar1 ve tek

basak verimleri

Table 6. The number of seed per spike and single spike yields of the durum wheat cultivars and lines in

Tokat-Zile conditions

Genotipler Bagakta tane sayisi (adet) Tek basak verimi (g)
2013-2014 2014-2015 BirlesikYillar | 2013-2014 2014-2015 Birlesik Yillar
Altin 40/ 98 23 cd** | 37 bed** | 30 cde** | 1.23  bc* 1.83 fg** 1.53  cde**
Altintag 95 23 «od 38 bed 30 cde 1.13  be 2.02 bed 1.58 b-e
Artuklu 24 cd 37 bed 31 cde 1.14  be 1.79 g 147 de
Cesit-1252 23 cd 38 abc 31 cde 1.16 bc 1.80 g 148 cde
Dumlupinar 34 ab 40 ab 37 ab 1.50 ab 2.07 ab 1.79 ab
Eminbey 25 cd 39 ab 32 cd 1.30 abc 2.03 bed 1.67 a-e
Eyyubi 25 cd 34 cd 30 de 1.26  bc 1.98 cd 1.62 a-e
Gdem-12 35 a 40 ab 37 a 1.67 a 2.01 bed 1.84 a
Harran-95 23 cd 40 ab 32 cd 1.13  bc 1.83 fg 1.48 cde
Hat-1 25 cd 37 bed 31 cde 1.17  be 1.99 cd 1.58 b-e
Hat-20 22 cd 40 ab 31 cde 1.00 ¢ 2.09 ab 1.55 b-e
Hat-7 25 cd 34 cd 30 de 1.27 bc 1.89 ef 1.58 b-e
Imren 23 cd 37 bed 30 cde 1.24  bc 2.01 bed 1.63 a-e
Kiziltan 91 24 cd 37 bed 30 cde 1.39 ab 1.88 f 1.64 a-e
Mirzabey 2000 25 cd 36 bed 31 cde 1.47 ab 1.88 f 1.68 a-e
Sariganak 98 28  be 39 ab 34 bc 1.32  abc | 2.11 a 172 ad
Sahinbey 22 cd 33 d 28 e 1.22  bc 1.95 de 1.59  b-e
Uniya 29  abc 38 bed 33 cd 140 ab 2.05 abc 1.72  abc
Yelken 2000 20 d 42 a 31 cde 097 ¢ 2.07 ab 1.52  cde
Ziihre 25 cd 37 bed 31 cde 1.18 bc 1.66 h 142 e
Ort. 25b 38 a** 31 1.26 b 1.95 a** 1.60
V.K. 10.4 4.48 6.98 15.6 1.95 8.79

*; % 5 diizeyinde 6nemli, **; % 1 diizeyinde 6nemlidir.
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yillar arasindaki farkin % 1 diizeyinde onemli
oldugu saptanmistir  (Cizelge 6). Iklim
kosullarinin uygun olmasinin bagakta tane sayisini
yonde etkilendigi (Aksoy, 2012),
ciceklenme donemindeki yiiksek sicakliklarin ve
diisik nemin dollenmede aksakliklara sebep

olumlu

oldugu ve basakta tane baglayan ¢icek sayisinin,
buna bagli olarak da basak tane sayisinin ve tek
basak veriminin azaldigi belirtilmistir (Sonmez ve
Kiral, 2004).

3.6. Tek Basak Verimi

Arastirmada tek basak verimi bakimindan
makarnalik bugday genotipleri arasindaki farklilik
ilk y1l % 5 diizeyinde ikinci y1l % 1 diizeyinde
onemli bulunmustur (Cizelge 6). Genotiplerin tek
basak verimleri ilk yil 0.97-1.67 g arasinda
degismis ve en yiiksek deger Gdem 12 hattindan,
ikinci y1l tek basak verimleri 1.66-2.11 g arasinda
degismis ve en yiiksek deger Sarigcanak 98
cesidinden elde edilmistir (Cizelge 6). Tek basak
veriminin genotiplere gore degisiklik gosterdigi
bildirilmistir (Sakin ve ark., 2004).

Cizelge 6’da goriildiigi gibi ilk yi1l Gdem-12,
Dumlupinar, Mirzabey 2000 ve Kiziltan 91 ikinci

yil Saricanak 98, Hat-20 ve Yelken 2000
genotiplerinin tek basak verimi yaninda tane
verimleri de yiiksek bulunmustur (Cizelge 8). Tek
basak verimi, basakta tane sayist ve bin tane
agirhig tarafindan belirlenmekte olup (Korkut ve
1993), tane verimini
unsurlar arasindadir
Yildirim ve ark., 2005).

Makarnalik bugday c¢esit ve hatlarinin tek
basak verimleri ilk yil ortalama 1.26 g ikinci yil
1.95 g olarak belirlenmis ve yillar arasindaki fark
énemli (% 1) bulunmustur (Cizelge 6). 11k yil tek
basak veriminin ikinci yila gore diisiik olmasinin
nedeni bagsaklanma doneminde ilk yil yeterli
yagisin diismemesi olabilir (Cizelge 1).

ark., etkileyen Onemli

(Sakin ve ark.,, 2004;

3.7. Bin Tane Agirhgi

Bin tane agirligr ilk yil en yiiksek 54 g ile
Sahinbey cesidinden elde edilirken, ikinci yil en
yiiksek 53 g ile Eyyubi ¢esidinden elde edilmistir
(Cizelge 7).

Cizelge 7. Tokat-Zile kosullarinda makarnalik bugday c¢esit ve hatlarinin bin tane agirliklar1 ve
hektolitre agirliklart

Table 7. Thousand-kernel weights and hectoliter weights of the durum wheat cultivars and lines in
Tokat-Zile conditions

Genotipler Bin tane agirligi (g) Hektolitre agirligi (kg)
2013-2014 2014-2015 Birlesik Yillar 2013-2014 2014-2015 Birlesik Yillar
Altin 40/ 98 50 abc** | 45 d-g*¥* | 47 bed** 78.4 81.1  bed* | 79.8 bed*
Altintag 95 50 abc 47  de 48 bed 81.8 834 a 82.6 a
Artuklu 48 abc 46  de 47 b-e 76.6 81.8 ad 79.2 cd
Cesit-1252 53 ab 44 e-h 48 bed 80.2 829 ab 81.6 ab
Dumlupinar 49  abc 44 e-h 46 c-f 78.7 81.7 ad 80.2 bc
Eminbey 48  abc 51 ab 50 abc 78.7 81.8 a-d 80.3 bc
Eyyubi 47  abc 53 a 50 abc 77.6 83.6 a 80.6 abc
Gdem-12 50 abc 43 fgh 46 c-f 82.0 820 ad 82.0 ab
Harran-95 50 abc 46 def 48 bed 79.0 81.5 a-d 80.3 be
Hat-1 44 ¢ 50 abc 48 bed 78.1 81.7 a-d 79.9 bed
Hat-20 50 abc 51 ab 51 ab 77.8 82.1 ab 80.0 be
Hat-7 49  abc 47  de 48 bed 79.1 797 d 794 cd
Imren 47  abc 46  def 46 b-f 77.6 82.1 abc 79.9 bed
Kiziltan 91 48  abc 41 gh 45 def 779 798 cod 78.9 d
Mirzabey 2000 53 ab 52 a 53 a 76.9 820 ad 79.5 bed
Sariganak 98 43 ¢ 48  bed 46 c-f 79.9 81.7 a-d 80.8 abc
Sahinbey 54 a 43  e-h 49 be 79.0 82,6 ab 80.8 abc
Uniya 46  bc 40 h 43 ef 77.5 81.7 ad 79.6 bed
Yelken 2000 48 abc 48 «cd 48 bed 79.8 820 ad 80.9 abc
Ziihre 46  bc 40 h 43 f 78.8 820 ad 80.4 abc
Ort. 49 46 47 78.8 81.9 80.3
V.K. 6.01 3.22 4.89 2.37 1.43 2.46

*; % 5 diizeyinde 6nemli, **; % 1 diizeyinde 6nemlidir.
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Ayrica bin tane agirligi bakimmdan genotipler
arasindaki fark her iki yilda da % 1 diizeyinde
onemli bulunmustur. Bin tane agirligimin farkl
olmasinda ¢evre faktorlerinin etkisinin yaninda
(Akman ve ark., 1999; Sakin ve ark., 2004) daha
cok cesitlerin genetik yapist etkilidir (Aydin ve
1999). Genotiplerin iki yillik ortalama
sonuglarina bakildiginda (Cizelge 7) en yiiksek
bin tane agirhgr 53 g ile Mirzabey 2000
¢esidinden alinirken bu ¢esidi Hat-20, Eyyubi ve

ark.,

Eminbey genotipleri izlemistir ve cesitler
arasindaki fark % 1 diizeyinde Onemli
bulunmustur.

Caligmada makarnalik bugday cesit ve

hatlarmin ilk yil ortalama bin tane agirligi 49 g
ikinci yil ise 46 g olarak saptanmig ve yillar
arasindaki fark 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 7).

3.8. Hektolitre Agirhgi

Hektolitre agirligi bakimindan makarnalik
bugday cesit ve hatlar1 arasindaki fark ilk yil
onemsiz ikinci y1l % 5 diizeyinde Onemli
bulunmustur (Cizelge 7). Genotiplerin hektolitre
agirliklart ¢aligmanin ilk yilinda 76.6-82.0 kg,
ikinci yil ise 79.7-83.6 kg arasinda degismistir
(Cizelge 7). Genotiplerin hektolitre agirliklarinin
genetik yapiya, cevre sartlarina ve kiiltiirel
uygulamalara bagli olarak degistigi bildirilmistir
(Yazar ve Karadogan, 2008).

Iki yillik ortalama sonuglara gore hektolitre
agirhigr yiiksek olan Alttag 95 ve Gdem-12
genotiplerinin tane verimlerinin de yiiksek oldugu
goriilmektedir (Cizelge 8). Hektolitre agirlig: ile
tane verimi arasinda olumlu bir iligki oldugu
yapilan diger calismalarda da belirlenmistir
(Kartok ve ark., 1988, Sakin ve ark., 2004).

Arastirmada hektolitre agirligt bakimindan
yillar arasinda onemli bir fark bulunmamis ve
genotiplerin ortalama hektolitre agirliklar ilk yil
78.8 kg ikinci yi1l 81.9 kg olarak bulunmustur
(Cizelge 7).

Yapilan diger c¢alismalarda ise genotiplerin
hektolitre agirhiginin yillar arasindaki yagis ve

sicaklik  farkliligina bagli  olarak  degistigi
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bildirilmistir (Sakin ve ark., 2004; Dogan ve
Kendal, 2012).

3.9. Tane Verimi

Genotipler arasinda tane verimi bakimindan
her iki yilda da % 1 diizeyinde fark saptanmustir
(Cizelge 8). En yiiksek tane verimi ilk yil 286.5
kg/da ile Altintag 95 c¢esidinden en diisiik de
120.9 kg/da ile Uniya ¢esidinden elde edilirken,
ikinci yil sirastyla 652.5 kg/da ile Hat-20, 651.5
kg/da ile Sahinbey, 650.8 kg/da ile Harran-95,
644.0 kg/da ile Yelken 2000 genotiplerinden; en
diistik de 515.7 kg/da ile Artuklu ve 525 kg/da ile
Mirzabey 2000 cesitlerinden elde edilmistir. Tane
verimindeki farklilik biiylik dlclide genotiplerin
kalitsal 6zelliklerinden kaynaklanmaktadir (Sakin
ve ark., 2003; Sonmez ve Kiral, 2004).

Birlestirilmis yillarin sonuglarina gore, tane
verimleri ortalamanin {istiinde olan Dumlupinar,
Gdem-12, Kiziltan 91 ve Saricanak 98
genotiplerinin tek basak verimlerinin ve basakta
tane sayilarmin da yiiksek oldugu saptanmstir
(Cizelge 6). Basaktaki tane sayis1 ve tek basak
veriminin tane verimini belirledigi ve aralarinda
onemli bir iliski oldugu bagka aragtiricilar
tarafindan da bildirilmistir (Sade ve ark., 1999;
Sonmez ve Kiral 2004; Sakin ve ark., 2004).
Ayrica tane verimi en diislik olan Uniya ¢esidinin
metrekarede bagak sayisinin da en diisiik oldugu
tespit edilmistir (Cizelge 4).

Calismada genotiplerin dekara ortalama tane
verimleri ilk yil 207.2 kg ikinci yil 599.8 kg
olarak saptanmis ve yillar arasindaki fark % 1
diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 8). Yillar
arasinda iki kattan daha fazla bir fark olmasinda
ilk y1l yasanan disiik yagis miktar1 ve yiiksek
sicaklik degeri biiyiikk oOlgiide etkili olmustur
(Cizelge 1).
sinirlayan en dnemli ¢evresel etmenler kuraklik ve
ekstrem sicakliklardir (Nachit ve Elouafi, 2004).
Tokat yoresinde yapilan bazi makarnalik bugday

Makarnalik bugday iiretimini

caligmalarinda ortalama tane verimini Aydin
(1997) 593.7 kg/da, Sakin ve ark. (2004) 402.6
kg/da, Sonmez ve Kiral (2004) 502.7 kg/da,



SAKIN ve ark./ JAFAG (2016) 33 (1), 149-161

Cizelge 8. Tokat-Zile kosullarinda makarnalik bugday cesit ve hatlarinin tane verimleri ve hasat

indeksleri

Table 8. Grain yields and harvest index of the durum wheat cultivars and lines in Tokat-Zile conditions

Genotipler Tane verimi (kg/da) Hasat indeksi (%)
2013-2014 2014-2015 Birlesik Yillar 2013-2014 2014-2015 Birlesik Yillar

Altin 40/ 98 185.9 abc** | 622.0 abc** | 404.0 a-d** 33.8  a-d¥* 50.3 a¥* 42.1  a-d**
Altintag 95 2865 a 636.5 ab 4615 a 365 ad 43.0 e-h 39.8 ad
Artuklu 170.1 abc 515.7 f 342.9 d 31.1  bed 41.7 gh 364 de
Cesit-1252 207.2 abc 596.8 a-e 402.0 a-d 31.6  bed 414 gh 365 de
Dumlupinar 256.6  ab 5712 b-f 4139  abc 427 ab 414 gh 42.1 ad
Eminbey 1974  abc 5983 a-e 3979 ad 296 «cd 459 bed | 37.8 b-e
Eyyubi 150.7  bc 616.5 a-d 383.6  bed 299 cd 47.1 bc 38,5 a-e
Gdem-12 2522 ab 6120 a-e 432.1 ab 432 ab 454 b-e 443 a
Harran-95 200.8 abc 650.8 a 425.8 ab 343 ad 50.2 a 422 a-d
Hat-1 174.7 abc 616.8 a-d 395.8 a-d 353 ad 43.7 d-g 395 a-e
Hat-20 192.3  abc 6525 a 4224  ab 327 ad 48.1 ab 404 ad
Hat-7 1647  bc 544.8 ef 3548 «cd 328 ad 40.2 h 36.5 de
Imren 2369  abc 549.0  def 393.0  bed 39.8 abc 429 e-h 413  ad
Kiziltan 91 238.2  abc 606.2 a-e 4222  ab 332 ad 413 gh 373 cde
Mirzabey 2000 | 238.3  abc 5250 f 381.6  bed 441 a 41.6 gh 42.8 abc
Saricanak 98 263.0 ab 605.0 a-e 4340 ab 42,5 ab 44.7 c-f 43.6 ab
Sahinbey 161.1  bc 6515 a 406.3  a-d 37.8 ad 423 fgh 40.0 ad
Uniya 1209 ¢ 5647  cf 3428 d 268 d 40.6 h 337 e
Yelken 2000 227.0  abc 6440 a 4355 ab 347 ad 46.2 bed | 405 ad
Ziihre 219.7  abc 6163  a-d 418.0  abc 38.6 ad 45.0 c-f 41.8 ad
Ort. 207.2b 599.8 a** 403.5 355b 44.2 a** 39.8
V.K. 22.0 4.62 9.34 13.0 2.56 8.45
**: % 1 diizeyinde 6nemlidir.

Ozdemir (2015) 517.0 kg/da olarak ikinci yil Altin 40/98 ile Harran-95 gesitlerinin
belirlemislerdir. tane verimlerinin de yiiksek oldugu goriilmektedir

(Cizelge 8). Arastiricilar tane verimi ile hasat
3.10. Hasat indeksi indeksi arasinda olumlu bir iliski oldugunu

Cizelge 8’de goriildiigii gibi hasat indeksi
bakimmdan makarnalik bugday genotipleri
arasinda her iki deneme yilinda da % 1 diizeyinde
onemli farklihklar saptanmistir. {1k yil en yiiksek
hasat indeksi % 44.1 ile Mirzabey 2000, en diisiik
ise % 26.8 ile Uniya ¢esitlerinden elde edilmistir.
Ikinci yilda en yiiksek hasat indeksi % 50.3 ile
Altin 40/98, en disiik ise % 40.2 ile Hat-7
(Cizelge 8).
Genotipler arasindaki hasat indeksi farkliligina
genotiplerin boylari, basak 6zellikleri, gegci veya
erkenci olmalari etki etmektedir (Kinaci ve ark.,
2008).

Birlestirilmis yillarin sonuglarmma gore hasat

genotiplerinden elde edilmistir

indeksi yiiksek olan Gdem-12 ve Sariganak 98
genotiplerinin bitki boylart kisadir (Cizelge 5).
Kisa boylu ¢esitlerin uzun boylu cesitlere gore
daha yiiksek hasat indeksine sahip olduklart Soylu
ve Sade (2003) tarafindan da bildirilmistir.

Hasat indeksi yiiksek olan ilk yil Mirzabey
2000, Dumlupinar, Sariganak 98 ve Altintag 95

bildirmislerdir (Ozen, 2014).

Genotiplerin ortalama hasat indeksi ilk yil %
35.5 ikinci y1l % 44.2 olarak saptanmis ve yillar
arasindaki fark % 1 diizeyinde Onemli
bulunmustur (Cizelge 8). Hasat indeksinin ¢evre
kosullarina gbére Onemli Olgiide  degistigi
bildirilmistir (Sakin ve ark., 2015).

3.11. Protein icerigi

Calismada her iki yilda da genotipler arasinda
% 1 oOnem diizeyinde fark tespit edilmistir
(Cizelge 9). Ik yil en yiiksek protein orani
Dumlupmar (% 13.7) ¢esidinden elde edilirken
bunu sirasiyla Harran-95 (% 13.1), Hat-1 (%
12.5), Hat-20 ve Uniya (% 12.3) ile Cesit-1252
(% 12.2) takip etmistir. En diisiik deger ise
Mirzabey 2000 (% 9.7) ¢esidinden elde edilmistir
(Cizelge 9). Ikinci yil ise en yiiksek protein orani
Altintag 95 (% 14.6) ¢esidinden elde edilirken en
diisiik deger Imren (% 11.2) gesidinden elde
edilmistir. Protein oran1 bakimindan genotipler
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Cizelge 9. Tokat-Zile kosullarinda makarnalik bugday ¢esit ve hatlarmin protein icerikleri ve

sedimantasyon degerleri

Table 9. Protein contents and sedimentation values of the durum wheat cultivars and lines in Tokat-Zile

conditions
Genotipler Protein igerigi (%) Sedimantasyon degeri (ml)
2013-2014 2014-2015 Birlesik Yillar 2013-2014 2014-2015 Birlesik Yillar
Altin 40/ 98 10.6  h** 12.7 efg** | 11.6 ok 292 a¥* | 21.7 ab** 254  aw*
Altintag 95 102 1 14.6 a 12.4 e-h 23.6 de 19.7 a-e 216 b
Artuklu 11.7  ef 14.0 be 12.9 b-e 230 ef 190 b-e 21.0 be
Cesit-1252 122 «cd 12.2 fgh 12.2 f-1 28.7 ab 200 ad 243 a
Dumlupinar 137 a 12.9 def 13.3 ab 242  cde 20.0 a-d 221 b
Eminbey 11.0 ¢ 13.2 cde 12.1 2-j 277 b 20.7 abc 242 a
Eyyubi 115 f 12.3 fg 11.9 hyj 238 de 19.3 a-e 216 b
Gdem-12 1.1 g 14.3 ab 12.7 c-f 217 fg 220 a 218 b
Harran-95 131 b 144 ab 13.7 a 21.8 fg 16.7  ef 193 d
Hat-1 125 ¢ 11.7 h 12.1 2 21.8 fg 17.7  def 198  «cd
Hat-20 123 «cd 139 bed 13.1 be 275 b 21.7 ab 246 a
Hat-7 119 de 124 fg 12.2 f-j 255 ¢ 18.3 c-f 21.9
Imren 104 I 11.2 1 10.8 k 215 ¢ 17.7 def 196 «cod
Kiziltan 91 106 h 13.0 de 11.8 3 242 cde | 200 ad 22.1
Mirzabey 2000 9.7 j 12.6 efg 11.2 k 192 h 160 f 176 e
Sariganak 98 102 1 13.4 cd 11.8 1j 243  cde 17.7 def 21.0 bce
Sahinbey 120 de 14.0 be 13.0 bed 16.0 1 17.7  def 168 e
Uniya 123 «cd 12.8 ef 12.5 d-g 235 de 17.7  def 20.6  bcd
Yelken 2000 11.8 ef 14.4 ab 13.1 be 243  cde 19.3 a-e 218 b
Ziihre 1.5 f 144 ab 12.9 bed 245 cd 187  cf 216 b
Ort. 11.5 13.2 124 23.8 a** 19.1b 214
V.K. 1.36 3.16 2.55 243 6.11 4.29
**: % 1 diizeyinde 6nemlidir.
arasinda  Onemli  farklarm  oldugu baska 3.12. Sedimantasyon Degeri

arastiricilar tarafindan da bildirilmistir (Kendal ve
ark., 2012; Ozdemir, 2015).

Birlestirilmis yillar ortalamasina gore en
yikksek deger % 13.7 ile Harran-95 en diisiik
deger ise % 10.8 ile Imren cesidinden elde
edilmistir (Cizelge 9). Protein igerigi diisiikk olan
Altin  40/98, Kiziltan 91 ve Sariganak 98
cesitlerinin tane verimlerinin yiiksek oldugu
bulunmustur (Cizelge 8).

Protein igerigi ile tane verimi arasindaki
olumsuz iliski bazi arastiricilar tarafindan da
belirtilmistir (Naneli ve ark., 2015; Ozdemir,
2015).  Makarnalik
ortalama protein oranlar ilk yil % 11.5 ikinci yil
ise % 13.2 olarak saptanmig ve yillar arasindaki
fark onemsiz bulunmustur (Cizelge 9). Cesit,
yagls miktari, yagisin aylara gore dagilim,

bugday  genotiplerinin

sicaklik, toprak oOzellikleri, yetistirme kosullart,
yetistirme teknikleri, kiiltiirel uygulamalar ve
stine-kimil  gibi
kalitesini etkilemektedir (Yazar ve Karadogan,
2008; Kilig, 2014).
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zararlilar protein orant ve

Sedimantasyon degeri bakimindan makarnalik
bugday c¢esit ve hatlarn arasinda % 1 Onem
diizeyinde farklilik oldugu belirlenmis, ilk yil en
yiiksek deger Altin 40/98, en diisik deger
Sahinbey ¢esitlerinden elde edilirken, ikinci yil en
yiiksek deger Gdem-12, en diigiik deger Mirzabey
2000 genotiplerinden elde edilmistir.
Sedimantasyon degeri genotipe, iklim
faktorlerine, ekim zamanina, yetistirme teknigine
stine ve kimil zararmma bagli olarak degisiklik
gostermektedir (Caglar ve ark., 2011).

Aragtirmada, birlestirilmis yillara goére en
yiiksek deger 25.4 ml ile Altin 40/98, en diisiik
deger ise 16.8 ml ile Sahinbey ¢esitlerinden elde
edilmistir (Cizelge 9). Ozdemir (2015) tarafindan
Tokat-Kazova kosullarinda yiiriitiilen  kislik-
yazlik olarak ekilen makarnalik bugday

Altin ~ 40/98
sedimantasyon degerinin her iki ekimde de en
yiiksek (kislik ekimde 21.0 ml, yazlik ekimde

20.0 ml) oldugu belirlenmistir.

calismasinda  da ¢esidinin
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Makarnalik bugday genotiplerinin ortalama
sedimantasyon degeri ilk yil 23.8 ml ikinci yil
19.1 ml olarak saptanmis ve yillar arasindaki fark
% 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 9).
Ilk yi1l sedimantasyon degerindeki artisin basta
diisik yagis miktart olmak {izere iklim
ozelliklerinden kaynaklandigi diisiiniilmektedir.
Basaklanmadan tane doldurma dénemine kadar
gecen silirede iklimin serin, yagish ve rutubetli
gecmesi  sedimantasyon degerlerinde  diisiise
neden olmaktadir (Aksoy, 2012).

3.13. Camsi Tane Oram

Cams1 tane orant bakimindan makarnalik
bugday genotipleri arasindaki farkin ilk il
onemsiz ikinci yil ise % 1 diizeyinde Onemli
oldugu goriilmektedir (Cizelge 10). Ikinci yil
camsl tane orani en yiiksek Gdem-12 hattindan en
diisiik ise Harran-95 cesidinden elde edilmistir.
Cams1 tane orami1 bakimindan c¢esit ve hatlarda
goriilen varyasyonda genetik yapinin yani sira
iklim ve toprak ozelliklerinin de etkili oldugu
bildirilmistir (Yazar ve Karadogan, 2008).

Birlestirilmis yillar ortalama camsi tane orani

% 93.7 olarak bulunmus ve en yiiksek deger %
97.7 ile Gdem-12 hattindan en diisiik deger ise %
84.7 ile Harran-95 c¢esidinden elde edilmistir
(Cizelge 10). Calismada camsi tane orami yiiksek
olan Gdem-12, Altintag 95 ve Kiziltan 91
genotiplerinin  tane verimleri de yiiksektir
(Cizelge 8). Konuyla ilgili yapilan baska bir
caligmada da cams: tane orami yiiksek bazi
makarnalik bugday genotiplerinin yiiksek tane
verimine de sahip oldugu ve bu genotiplerin 1slah
programlarina alinmasi gerektigi bildirilmistir
(Sakin ve ark., 2007).

Calismada makarnalik bugday genotiplerinin
ortalama camsi tane orani ilk y1l % 97.4 ikinci y1l
% 90.0 olarak belirlenmis ve yillar arasindaki fark
% 5 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 10).
[lk yil camsi tane oranmmn yiiksek olmas,
genotiplerin tane dolum doneminde (Haziran-
Temmuz) ilk yil diisen yagis miktarinin (Cizelge
1) ikinci yila goére daha az olmasindan
kaynaklanabilir. Nitekim baz1 arastiricilarda
bugdayin gelisme devrelerinde (siit, sar1 ve
fizyolojik olum devreleri) abiyotik stres
faktorlerine veya hasat sirasinda asir1 yagisa
maruz kalmasimin donmeye sebep oldugunu

Cizelge 10. Tokat-Zile kosullarinda makarnalik bugday ¢esit ve hatlarmin camsi tane oranlari
Table 10. The vitreousness of the durum wheat cultivars and lines in Tokat-Zile conditions

Genotipler Camst tane orani (%)

2013-2014 2014-2015 Birlesik Yillar
Altin 40/ 98 98.0 96.1 ab** 97.1 ab**
Altintag 95 98.4 94.9 a-d 96.7 abc
Artuklu 97.9 90.4 a-e 94.1 a-f
Cesit-1252 96.8 87.1 def 92.0 def
Dumlupinar 98.3 91.7 a-e 95.0 a-e
Eminbey 97.9 82.5 f 90.2 f
Eyyubi 97.2 94.7 a-d 96.0 a-d
Gdem-12 97.6 97.7 a 97.7 a
Harran-95 97.2 72.2 g 84.7 g
Hat-1 98.7 88.5 b-f 93.6 a-f
Hat-20 94.8 90.1 a-f 92.5 c-f
Hat-7 97.5 91.9 a-e 94.7 a-e
Imren 97.6 90.4 a-e 94.0 a-f
Kiziltan 91 97.5 95.6 abc 96.5 abc
Mirzabey 2000 96.3 84.4 ef 90.3 f
Sariganak 98 97.9 88.4 b-f 93.2 b-f
Sahinbey 95.3 96.1 ab 95.7 a-d
Uniya 98.3 95.1 abc 96.7 abc
Yelken 2000 97.6 84.4 ef 91.0 ef
Ziihre 98.0 88.0 c-f 93.0 b-f
Ort. 97.4 a* 90.0 b 93.7
V.K. 1.47 3.40 2.55

*; % 5 diizeyinde 6nemli, **; % 1 diizeyinde onemlidir.
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bildirmislerdir (Sakin ve ark., 2004; Yiiksel ve
ark., 2011).

Camsilik orani arttik¢a protein oraninin arttigi
bilinmektedir (Aydin, 1997). Ancak bizim
calismamizda ilk il ikinci yila gore camsilik
orant yiiksek iken protein orani diigiik (Cizelge 9)
bulunmustur. Bunun sebebi ilk yil yasanan
kuraklik stresi ve gozlenen ilkbahar don zarar
sonucunda bitkilerin zarar i
gelisememesi  nedeniyle
birikiminin azalmasi olabilir.

gormesi  ve iyi
mutlak  protein

4. Sonuc¢
Arastirmada incelenen metrekarede basak
sayisi, hektolitre agirhigi ve camsilik oraninin ilk
yillar1  disinda tim  6zellikler bakimindan
makarnalik bugday c¢esit ve hatlar1 arasinda
onemli farkliliklar saptanmustir. Ayrica basak
uzunlugu, bin tane agirligi, hektolitre agirligi ve
protein igerigi disinda incelenen diger o6zellikler
bakimindan yillar arasinda da 6nemli farkliliklar
tespit edilmistir.

Tane verimi bakimindan iistiin olan Gdem-12
hatti, Kiziltan 91, Sariganak 98 ve Yelken 2000
cesitleri metrekarede basak sayisi, basakta tane
sayis1, tek basak verimi gibi verim unsurlar
bakimindan da {istiin performans gostermislerdir.
Kalite ozelliklerinden olan bin tane agirhigi
bakimindan Mirzabey 2000 ve Hat-20, hektolitre
agirh@ bakimindan Altintag-95, Cesit-1252 ve
Gdem-12 sedimantasyon degeri bakimindan Altin
40/98, Cesit-1252, Eminbey ve Hat-20, camsi
tane oram1 bakimindan Altin 40/98 ve Gdem-12,
protein orani bakimindan ise Harran 95 ve
Dumlupinar genotipleri 6ne ¢ikmustir.

Elde edilen sonuglara gore cesitlerden Altintag
95 ve Dumlupinar’in hatlardan da Gdem-12 ve
Hat-20’nin hem verim hem de kalite bakimindan
imitvar oldugu ve bu genotiplerin yorede
makarnalik bugday {retimi ac¢isindan Onemli
olacagi belirlenmistir.
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