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Oz: Bu ¢alisma, 2013 yilinda Isparta-Egirdir Meyvecilik Arastirma Enstitiisii bahgesi ve Denizli-Citak bblgesinde
bulunan iiretici bahgesi olmak iizere 2 lokasyonda yiiriitilmistiir. Egirdir (Isparta) lokasyonunda M9 anagli, Citak
(Denizli) lokasyonunda ise MM 106 anagli Golden Delicious ¢esidi kullanilmistir. Calismada, kimyasal seyreltici
olarak NAA (% 6.25)° nin farkli dozlar1 (20, 30, 60 ml 100 L' su) meyve ¢apt 7-8 mm oldugunda, 750 ml 100L"
su dozunda da 6 N-Benzyladenine ise meyveler 10-12 mm c¢apma geldiginde kullanilmis olup, haziran
dokiimiinden sonra da elle seyreltme uygulamasi yapilmistir. Calisma, elle seyreltme uygulamasina alternatif
olusturmak amaciyla, meyve seyrelticilerinden ozellikle NAA (% 6.25)° nin farkli lokasyonlardaki farkli
anaclardaki agaclarin seyrelme oram1 ve bazi meyve kalite ozellik iizerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla
yapilmistir. Yapilan ¢aligma sonucunda, Egirdir lokasyonunda, M9 anagh agaglarda en yiiksek seyrelme oran1 %
60.10 ile 20 ml 100 L' NAA uygulamasindan, Citak lokasyonundaki MM106 anac iizerindeki agaclarda ise %
78.71 ile elle seyreltme uygulamasindan elde edilmistir. Meyve iriligi (agirlik, en ve boy bakimindan) en yiiksek
deger Egirdir lokasyonundaki M9 anacinda 60 ml 100 L' NAA dozunda, Citak lokasyonundaki MM 106 anacinda
ise 6 N-Benzyladenine uygulamasinda bulunmustur. Elle seyreltmeye alternatif olarak her iki anag ve bdlge igin de
20 ml 100 L' NAA (% 6.25) kullanilmas: tavsiye edilebilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Elma, Golden Delicious, NAA, seyreltme

Effects of Different Rootstocks and Treatment on Fruit Thinning in Golden Delicious
Apple

Abstract: This study was carried out in two location in 2013; an orchard in Isparta-Egirdir Fruit Research Institute
and an orchard in the Denizli-Citak. Golden Delicious apple variety grafted on M9 rootstock in Egirdir location
and Golden Delicious apple variety grafted on MM 106 rootstock in Citak location were used. In the study, NAA
(6.25 %) was used as thinning plant growth regulator and (20, 30, 60 ml 100 L™ water) doses of NAA was applied
when fruits were in diameter of 7-8 mm. 750 ml 100 L' water dose of 6 N-Benzyladenine was applied when fruits
had 10-12 mm diameter and after June drop thinning with hand was also done. Study was planned to develop on
alternative thinning method for hand thinning. Especially 6.25% NAA was used in different locations and different
rootstocks for this purpose and NAA effects on fruit quality were determined. According to study results highest
thinning was determined from 20ml 100 L' NAA with 60.10% ratio on M9 rootstock in Egirdir location, highest
thinning with hand was determined with a ratio of 78.71% on MM106 rootstock in Citak location. 60 ml 100 L™
NAA treatment had been evaluated for highest fruit size (Fruit weight, width, height) on M9 rootstock in Egirdir
location and 6 N-Benzyladenine treatment was found for highest fruit size on MM 106 rootstock in Citak location.
20 ml 100 L' NAA (%6.25) treatment can be advised as an alternative for hand thinning for both locations and
rootstocks

Keywords: Apple, Golden Delicious, NAA, thinning
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1. Giris

Glinlimiizde modern meyve yetistiriciliginde
birinci smif meyve orani toplam verimden daha
onemli hale gelmistir. Tiketiciler, o6zellikle
meyvenin i¢ ve dig goriiniislerinin yan1 sira yeme
kalitesini de  dikkate alarak tercihlerini
yapmaktadirlar. Bu sebeple biiyiik rekabet icinde
olan meyve pazarinda dzellikle de elmada yiiksek
verimden ziyade kaliteli iiriin yetistirmek zorunlu
hale gelmistir. Kaliteli meyve elde etmek igin,
kiiltiirel uygulamalarin en basinda seyreltme
gelmektedir. Seyreltme ile meyvelerin daha iri,
sulu, homojen ve iyi renklenmis olarak elde
edilmesinin yan1 sira aga¢ iizerinde dengeli bir
yik dagiliminin saglanmasi sonucunda dal
kirilmalart engellenmekte, periyodisite egilimi
azaltilmakta agaclarin ki  soguklarina
dayanimi da artmaktadir (Eti ve ark. 1990).
Ayrica, hastalik miicadele
kolaylasmakta,

ve

zararlilarla
hasat ve

ve
smiflandirma  islem
giderleri azalmaktadir (Yildinm ve Koyuncu
2004; Kagal 2009).

Elma seyreltmesi genelde iireticiler tarafindan
Haziran dokiimiinden sonra elle yapmaktadir.
Ancak elle meyve seyreltmesi is¢ilik giderlerini
artirmakta ve periyodisitenin azaltilmasinda etki
gostermemektedir (Daskan 1998). Bu nedenle,
is¢ilik masraflarinin  yiiksek oldugu
ilkelerde elle seyreltmeye alternatif olarak

Ozellikle

kimyasal cigek ve meyve seyrelticilerinin etkileri
iizerinde yogunlagsmig ve bunun iizerine birg¢ok
calisma yapilmistir (Bilginer ve ark. 1997; Bound
ve ark. 1993; Mert ve Soylu 2001; Stopar 1999).
Bu aragtirma, elle seyreltme ve kimyasal
seyrelticilerin Isparta-Egirdir ve Denizli-Citak
bolgelerindeki etkilerini incelemek amaciyla
yapilmigtir. Bu amagla, bu g¢alismada, ‘Golden
Delicious’ elma ¢esidinde, elle meyve seyreltme
uygulamasina alternatif olarak Benziladenin ve
NAA (naftalen asetik asit)’nin, farkli doz
uygulamalariin seyreltme ve meyve kalitesi

iizerine etkileri incelenmistir.

2. Materyal ve Metot

2.1. Deneme Yerlerinin Ozellikleri

Deneme Egirdir (Isparta) ve Citak (Denizli)
olmak {izere iki lokasyonda kurulmustur. Egirdir
lokasyonu 37° 49' kuzey, 30° 52' dogu
koordinatlarinda ve 926 m rakimli Egirdir Golii
ile Kovada Golii arasinda uzanan Bogazova
vadisinin kuzey ucunda Meyvecilik Arastirma
Enstitiisii Midirligii arazisinde, Denizli-Citak
lokasyonu ise 38° 10' kuzey, 29° 40' dogu
koordinatlarinda ve 815 m rakimli Denizli-Civril

ilcesine bagli Citak kasabasinin  Saribeyli
koyiindeki  6zel  bir  iretici  bahgesinde
yiirtitiilmiistiir. Bolgelerin uzun yillar

ortalamasina ait iklim verileri Cizelge 1 ve

Cizelge 2’ de verilmistir.
Cizelge 1. Egirdir’in uzun yillara ait (1964-2012) meteorolojik verileri (Anonim 2013a)
Table 1. Meteorological data for the long years(1964-2012) in Egirdir
Meteorolojik Rasat Aylar Yillik
Elemanlar Yih 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Ortalama
Sicaklik (°C) 48 22 30 65 11.1 161 208 241 236 194 138 80 42 12.7
En Yiiksek 48 141 179 263 282 317 360 386 363 335 299 226 202 386
Sicaklik (°C)
En Diisiik
Swcaklik (°C) 48 144 -149 -142 50 17 55 89 82 25 23 90 -120
Ortalama Nisbi — yo 73 745 684 641 601 535 495 509 551 649 723 778 64
Nem(%)
Ortalama 48 1360 1074 763 763 454 211 86 77 180 499 775 1405
Yagis (kg/m®)
Ortalama
Riizgar Hizi 48 3.3 37 37 37 31 32 34 31 29 29 32 33 3.3
(m/sn)
Donlu Giinler 48 158 120 62 06 03 49 107
Sayist
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Cizelge 2. Citak’in uzun yillara ait (2006-2012) meteorolojik verileri (Anonim, 2013b)
Table 2 Meteorological data for the long years(2006-2012) in Citak

Met lojik  Rasat Aylar

eteoroloji asa

Elemenlar Yih Yilk
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Ortalama

Stcaklik (°C) 6 3.1 4.4 8.0 123 173 228 266 263 212 147 9.2 5.5 14.3

En Yitksek 6 17.7 20.0 274 323 319 38.1 404 382 370 325 242 232 404

Sicaklik (°C)

En Diistik

Sicaklik (°C) 6 -18.0 -12.2 57 -14 20 66 119 114 60 -06 -57 -75

Ortalama

Nisbi 6 724 69.2 62.8 58.9 537 422 333 330 408 609 651 752 556

Nem (%)

Ort. Riizgar

Fhiza (m/sn) 6 2.0 2.2 2.2 2.1 20 24 2.6 2.5 2.1 1.7 1.8 1.8 2.1

Donlu Giinler ¢ 173 130 77 03 03 43 97

Sayist

Deneme bahgelerinin  toprak  ozelliklerini  ile 6 N-Benzyladenine’nin 750 ml 100L" su

belirlemek amaciyla, toprak ornekleri alinmus,
analizleri Meyvecilik  Arastirma  Enstitiisii
Midiirliigii'ne ait Toprak Analiz Laboratuarinda
yapilmistir. Analiz sonuglarma gore Egirdir’deki
deneme bahgesi topragi tinli ve hafif alkali
ozelliktedir. Biinyesinde %2.96 kire¢ ve %3.4
organik  madde  bulundurmaktadir.  Citak
lokasyonunda ise deneme bahgesinin topragi killi-
tinl1 ve hafif alkali 6zellikte olup biinyesinde %7
kire¢ ve %1.9 organik madde bulundurdugu tespit
edilmistir.

2.2. Bitkisel ve Kimyasal Materyal

Egirdir (Isparta) lokasyonunda M9 anagl,
Citak (Denizli) lokasyonunda ise MM 106 anagh
Golden Delicious ¢esidi kullanilmigtir. Calismada,
kimyasal seyreltici olarak NAA’ nin farkli dozlar

dozundaki biiyliime diizenleyicileri kullanilmistir.

2.3. Yontem

Calisma Egirdir (Isparta) ve Citak (Denizli)
lokasyonlarinda tesadiif bloklar1 deneme desenine
gore 4 tekerriirlii ve her tekerriirde 2 aga¢ olacak
sekilde kurulmustur. Elde edilen veriler SPPS 16
paket programinda Duncan testine goére analiz
edilerek degerlendirilmistir.

Denemelerde kullanilan NAA (% 6.25) bitki
bliyime diizenleyicisi, meyve c¢apt 7-8 mm
oldugunda 20, 30, 60 ml 100 L™ su olarak 3 farkli
dozda wuygulanmigtir (Sekil 1la). Denemelerde
kontrol olarak hi¢ bir uygulama yapilmayan
agaclar esas alinmis olup, Exilis ticari isimli 6 N-
Benzyladenine seyrelticisi ¢ift¢iler tarafindan
ruhsatli bir seyreltici olarak ¢ok kullanilmasindan

dolay1 tek doz olarak kullanilmisgtir.

Sekil 1. NAA’ nin (a) ve 6 N-Benzyladenine’ in (b) uygulama zamani
Figure 1. Application time of NAA (a) and of 6 N-Benzyladenine (b)
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Ciftcilere Onerilen zamanda ve dozda, 6 N-
Benzyladenine seyrelticisi meyveler 10-12 mm
oldugunda ve 750 ml 100L™"" lik dozda meyvelere
uygulanmustir (Sekil 1b).

Avyrica, elle seyreltme uygulamasi her iki
bolgedeki anag i¢inde Haziran dokiimiinden sonra
stirglin iizerindeki meyve yogunluguna bakarak
her hiizmede en iyi geligmis 1 ya da 2 meyve
birakilarak yapilmistir. 6 N-Benzyladenine ve
NAA’nin dozlari, kullanilan ticari formiilasyonun
etkili maddeler iizerinden hesaplanmis, kullanilan
bitki biiylime diizenleyicilerine yayic1 yapistiric
olarak %1’lik Tween-20 ilave edilmistir.
Uygulamalar, onceden belirlenmis saglikh
agaclarin hem meyvelerine hem de yapraklarina
gelecek sekilde st pompast  yardimi ile
puskiirtillerek ~ yapilmistir.  Uygulamalar ig¢in
hazirlanan ¢ozeltilerin pH’ s1 7 olarak dlglilmiis ve
hava sicakliginin 21°C’ den fazla olmamasi1 goz
onlinde tutularak sabahin erken saatlerinde
uygulamalar yapilmustir.

Her iki lokasyondaki farkli anaglarda yapilan
denemede; c¢icek

(uygulamadan once kiigiik meyve sayimi, Haziran

sayimi, meyve sayimlari
dokiim sonrasi meyve sayimi, hasat onii meyve
sayim1), seyreltme orani (%) ve meyve Kkalite
analizleri [(tekerriirde 20 meyve olmak {izere,
meyve eni (mm), boyu (mm), meyve sekil
indeksi, meyve agirligi (g), meyve eti sertligi (Ib),
SCKM (%), pH ve TA (%)] yapilmustir. Ayrica bu
uygulamalarin fitotoksite ve yan etkilerinin olup
olmadig1 da makroskobik olarak g6zlenmistir.
Cicek sayimi (adet): Her iki lokasyondaki
farkl Golden

Delicious ¢esidinde her bir agactan isaretlenen 2

anaglarda yapilan denemede
dalda tam c¢iceklenme doneminde (gigeklerin
%70’ 1 agtig1 zaman) ¢icek sayimlari yapilmistir.

Kiigiik meyve sayimi (adet): Her bir agagtan
isaretlenen 2 dalda, uygulamadan hemen Once
kiicliik meyve sayimi yapilmistir. Meyve sayimlari
meyveler 7-8 mm Dbiyiikliigiine eristiginde
gergeklestirilmisgtir.

Hagziran dokiim sonrast meyve sayimi (adet):
Denemelerde  isaretlenen  dallar  iizerindeki
meyveler Haziran dokiimiinden sonra tekrar

sayilmustir.
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Hasat onii meyve sayimi (adet): Denemelerde
isaretlenen dallar iizerindeki meyveler hasattan
hemen 6nce sayilmistir.

Seyrelme orani (%): Kiiciik meyve sayimi ile
Haziran dokiimiinden sonraki dallarda kalan
meyvelerin sayimi oranlanarak belirlenmistir.

Meyve eni (mm): Her bir uygulamadaki
meyveler kumpas yardimu ile dlgiilerek, ortalama
degerleri hesaplanmigtir.

Meyve boyu (mm): Her bir uygulamadaki
meyveler kumpas yardimi ile sap ¢ukuru ile ¢igek
gukuru  dogrultusunda  Olgiilerek, ortalama
degerleri hesaplanmistir.

Meyve agwrhgr (g): Her bir uygulamadaki

meyveler olgtilerek ortalama degerleri
hesaplanmustir.
Meyve sekil indeksi: Her uygulamadaki

meyvelerin boy/en degerleri hesaplanarak meyve
sekil indeksi olarak alinmustir.

Meyve eti sertligi (Ib): Her uygulamadaki
meyvelerin her iki yanak bdlgesinden meyve eti
sertligi 11.1 mm ¢apli uca sahip el penetrometresi
ile Ol¢lilmiistiir.

Suda ¢oziinebilir kuru madde (SCKM) icerigi
(%): Meyvelerden elde edilen meyve suyunda
dijital refraktometre kullanilarak belirlenmistir.

Titre edilebilir asit miktart (%): 0.1 N sodyum
hidroksit ile titre edilen asit miktar1 malik asit
cinsinden bulunmustur.

pH (%): Meyve suyunda pH metre yardimiyla
ile Ol¢lilmiistiir.

Fitotoksite ve
uygulamalarinin  yaprak,
fitotoksik
amaciyla uygulamadan birkag giin sonra ve

Etkiler:
surgiin ~ ve

Yan Seyreltme
meyve
tizerindeki etkilerinin  belirlenmesi
dinlenme sezonuna kadar slirgiin, yaprak ve
meyvede makroskobik gozlemler yapilmustir.
Ayrica uygulamalarin ari faaliyetine etkisi olup

olmadig1 da gbzlenmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Uygulamalarin Seyrelme Oranlarina
Etkisi

Cicek sayimi, kiiglik meyve sayimi, Haziran
dokiimii sonras1 meyve sayist ve hasattan hemen
onceki meyve sayist ve % seyrelme oranlart M9
anacinda (Egirdir lokasyonu) Cizelge 3’ de,
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MM106 anacinda (Citak lokasyonu) ise Cizelge
4’ de verilmigtir. M9 anaci tizerindeki agagclarda,
NAA’ nin farkli dozlar1 ve 6 N-Benzyladenine
uygulamasi seyrelme oranit bakimindan istatistik
olarak ayni grupta yer almis ve % 58.39 (60 ml
100 L™ ile % 60.70 (20 ml 100 L") arasinda bir

seyrelme goriilmiistiir. Kontrol uygulamalarindaki
seyrelme oran1 ise % 29.65 diizeyinde
gerceklesmistir. NAA uygulamasinin 20, 30 ve 60
ml 100 L™ dozlarindaki seyrelme oranlar1 6 N-
Benzyladenine ile hemen hemen ayni etkiyi
gostermistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. M9 anacindaki (Egirdir lokasyonu) ¢icek sayisi, meyve sayilart ve % seyrelme oranlari
Table 3. The number of flowers, fruit numbers and % thinning rate on M9 rootstock (Egirdir location)

- Haziran -
Cigek Sayimi Kigiik Meyve Dokiimii Hasat Ond Seyrelme
Sayimi Sayimi
Uygulamalar (adet) Sonrast Sayim (%)
(adet) (adet)
(adet)
Kontrol 148 80 57 41 29.65 b*
Elle Seyreltme 177 95 44.80 22.40 5276 a
750 ml/100L 6 N- 181 86 34 5 59.74 2
Benzyladenine
20 ml/100L
NAA(% 6.25) 143 77 30 13 60.70 a
30 ml/100L
NAA(% 6.25) 111 63 25 13 59.89 a
60 ml/100L
NAA(% 6.25) 149 85 35 9 58.39 a

*Aymi siitunda farkly harfle gosterilen ortalamalar arasidaki fark onemlidir (p<0.05).

Elle seyreltmede ise, % 52.76 oraninda seyrelme
oldugu belirlenmigtir. MM106 anaci iizerindeki
agacglarda, seyrelme
uygulamalar arasinda farklar istatistik acgidan

oranlart  bakimindan
onemli bulunmustur (P<0.05). Elle seyreltme
yapilmis agaglarda % seyrelme orani 78.71 olarak
en yiiksek seyrelme oranma sahip olmustur. M9
anacia gore daha yiiksek seyrelme orani gdsteren
elle seyreltme yapilmig agaclarm ilk meyve
tutumlarinin yiiksek olmasindan kaynaklandig:
diisliniilmektedir. Nitekim, kimyasal seyrelticiler
uygulandiginda Golden Delicious elma c¢esidi
gesitler

seyreltme hassasiyeti yoniinden zor

arasinda olup, kuvvetli anaglarin etkisi ile bu
zorlugun daha da arttigr bilinmektedir. Bu
spur gelisen agaclarda ve
cesitlerde daha fazla oranda seyrelme etkisi

seyrelticiler ile

oldugu belirtilmistir (Kagal 2011). Calismamizda,
elle seyreltme, 6 N-Benzyladenine uygulamasi ve
NAA dozlar arasindaki farklar istatistik agidan
ayn1 grupta yer almis ve en yiiksek seyrelme orani
(% 62.30) 6 N-Benzyladenine uygulamasinda
belirlenmigtir. Bunu 30 ve 20 ml 100 L' NAA
uygulamalarinda sirasiyla % 60.92 ve % 60.10°
luk bir seyrelme tespit edilmistir (Cizelge 4).

Cizelge 4. MM 106 anacindaki (Citak lokasyonu) ¢icek sayisi, meyve sayilari ve % seyrelme oranlari
Table 4. The number of flowers, fruit numbers and % thinning rate on MMI106 rootstock (Citak

location)
Cigek Kiiciik Meyve g:lillr;?l Hasat Onii Seyrelme
Uygulamalar Sayimi Sayimi Sayimi
(adet) (adet) Sonrast Sayim (adet) (%)
(adet)
Kontrol 204 179 128 48 28.44 c*
Elle Seyreltme 226.88 194.75 75.25 24.38 78.71 a
750 ml/100L
6 N-Benzyladenine 185 155 56 18 62.30b
20 ml/100L NAA(% 6.25) 219 153 61 19 60.10b
30 ml/100L NAA(% 6.25) 193 141 55 5 60.92 b
60 ml/100L NAA(% 6.25) 220 165 65 1 60.34 b

*: Ayni siitunda farkl harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemlidir (p<0.05).
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NAA’ nin yapraktan absorbe edilmekte oldugu
ve etilen olusumunu tesvik ederek ayrim
tabakasinin olusmasint saglamakta oldugunu ve
bdylece dokiimleri meydana getirdigi
bilinmektedir (Tromp 2000; Gardner 2005).
Westwood (1995), elmalarda iyi bir seyreltme i¢in
tam ¢iceklenmeden 15-25 giin sonra NAA nin 10-
20 ppm lik dozlarinin bagarili  oldugunu
bildirmigtir. Burak ve ark. (1999), Starkspur
Golden Delicious ¢esidinde NAA in 5-10 ppm
dozlarinin tam ¢iceklenmeden 25 giin sonraki
uygulamalarinin basarili oldugunu bildirmislerdir.
NAA genellikle tam ¢iceklenmeden 14-21 giin
sonra, meyveler yaklastk 9-10 mm c¢apma
ulastiklarinda 5-100 ppm arasinda degisen
dozlarda uygulanmaktadir. Bizim bulgularimiz da
bu calismalar ile benzerlik gdstermistir.
Uygulama meyve  bliyikligi,
seyreltme uygulamalar i¢in énemlidir. 10-12 mm

capindaki meyveler, kiiciik veya biiyiik meyvelere

zamanindaki

gore NAA ve BA uygulamalarinda hassastir.
Ancak meyve bilyiimenin hizli oldugu sicak
yillarda meyve biiyiikliigii 10 mm’ye ulasmadan
(7-10 mm); biiylime oraninin yavas oldugu serin
yillarda ise 12-15 mm c¢apma ulastiginda
uygulandiklarinda basar1 orani daha yiiksektir
(Kagal 2011). Bu bilgi ile ¢alismamizin kimyasal
seyrelticiler i¢in uygun zamanda yapilmis oldugu
dogrulanmaktadir.

3.2. Uygulamalarin Meyvelerin Kalite
Ozelliklerine Etkisi

3.2.1. Meyve En, Boy, Boy/En Oran,
Agirlik ve Meyve Eti Sertligi

M9 anacinda (Egirdir lokasyonu),
uygulamalarm  meyve boy/en oram1 yani

meyvelerin sekil indeksi disinda diger fiziksel
ozellikleri iizerine etkisi istatistik agidan Onemli
bulunmustur (P<0.05) (Cizelge 5).

Cizelge 5. M9 anacindaki (Egirdir lokasyonu) meyvelerin bazi fiziksel dzellikleri ve sertlikleri
Table 5. Some physical properties and firmness of the fruit on M9 rootstock (Egirdir location)

Meyve Eni Meyve Boyu Meyve Boy/ Meyve Agirligi Meyve Eti

Uygulamalar (mm) (mm) En orani (2) Sertligi (Ib)
Kontrol 67.47 c* 63.52b 0.94 139.27b 16.80 a*
Elle Seyreltme 77.21b 73.97 a 0.96 201.06 b 15.50 b
6 N?%(::r?;l}illii%iine 77.60 b 72.95 a 0.94 199.37b 14.85 ¢
20 mI/100L NAA(% 6.25) 79.20 ab 7574 a 0.96 213.23 ab 15.11 be
30 ml/100L NAA(% 6.25) 80.03 ab 75.63 a 0.95 217.22 ab 15.15be
60 ml/100L  NAA(% 6.25) 81.21 a 75.76 a 0.93 226.29 a 14.86 ¢

*: Ayni slitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemlidir (p<0.05).

Meyve eni, boyu ve agirligi bakimindan en
yilksek degerler 60 ml 100 L' NAA
uygulamasindan elde edilirken en diisiik degerler
ise kontrol meyvelerinden elde edilmistir. 6 N-
Benzyladenine uygulamasi kontrol uygulamasina
gore daha iri meyveler vermesine ragmen, NAA
ve elle seyreltme uygulamalarindan daha kiigiik
meyveler olusturmustur. Meyve eti sertligi
bakimimdan ise en sert meyveleri kontrol
uygulamast olusturmus (16.80 1Ib) olup, en
yumusak meyveler 6 N-Benzyladenine
uygulamasindan (14.85 1b) elde edilmistir. NAA

uygulamalar1 arasinda ise meyve eti sertligi

14

bakimindan en yliksek deger NAA’ nin 30 ml 100
L' uygulamasindan elde edilmistir. Elle seyreltme
uygulamasi da meyve seyreltici uygulamalarindan
daha sert meyveler olusturmustur. MM106
anacinda  (Citak uygulamalarin
meyvelerin bazi fiziksel 6zellikleri ve sertlikleri

lokasyonu),

tizerine etkisi Cizelge 6’da verilmistir. Bu anagcta,

uygulamalarin  etkisini  belirlemek amaciyla
meyve eni, boyu, agirligit ve meyve eti sertligi
ozellikleri bakimindan yapilan varyans analizi
sonucunda farkliliklar istatistik anlamda 6nemli
bulunmustur (P<0.05). Meyve boy/en orani ise
istatistik (Cizelge 0).

acidan  Onemsizdir
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Cizelge 6. MM106 anacindaki (Citak lokasyonu) meyvelerin bazi fiziksel dzellikleri ve sertlikleri
Table 6. Some physical properties and firmness of the fruit on MM106 rootstock (Citak location)

Meyve Eni Meyve Boyu Meyve Boy/En Meyve Agirligi Meyve Eti

Uygulamalar (mm) (mm) orani () Sertligi (1b)
Kontrol 62.90 c* 5341 c 0.85 106.69 ¢ 16.03 a
Elle Seyreltme 66.30 bc 5691 c 0.86 120.42 be 15.40 cd
6 N?%(;r?;l}illﬁioeiine 76.03 a 67.26 a 0.88 182.89 a 1499 ¢
20 ml/100L NAA(% 6.25) 7544 a 65.97 ab 0.87 176.34 a 15.21 de
30 ml/100L NAA(% 6.25) 73.87 a 65.55 ab 0.89 164.57 a 15.66 bc
60 ml/100L NAA(% 6.25) 69.62 b 61.82b 0.89 138.83 b 15.72b

*: Ayni siitunda farkl harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemlidir (p<0.05).

Meyve eni, boyu ve agirhgr bakimindan en
yiiksek degerler (sirasiyla, 76.03 mm, 67.26 mm
ve 182.89 g) 6 N-Benzyladenine uygulamasindan
elde edilitken, bunu 20 ml 100 L' NAA
uygulamasi1 (sirasiyla, 75.44 mm, 65.97 mm ve
176.34 g) takip etmistir. Yine bu oOzellikler
bakimindan, en diisiik degerler ise Kontrol ve elle
seyreltme  uygulamalarinda  gerceklesmistir.
Meyve eti sertligi bakimindan, M9 anacinda,
oldugu gibi en yiiksek deger (16.03 1b) kontrol
meyvelerinde tespit edilmis olup, bunu 60 ml 100
L' NAA uygulamasi (15.72 Ib) takip etmistir.
Meyve eti sertligi bakimindan en diisik deger
(14.99 1b) 6 N-Benzyladenine uygulamasindan
elde edilmigtir. Tiirkeli ve Barut (2003)’ un
yaptiklar1 bir ¢alismada MM106 anaci iizerine
asilt Granny Smith c¢esidinde BA seyrelticisinin,
M9 NAA
seyrelticisinin meyve agirhigr {izerine olumlu

anaclt lzerine asili olanda ise
yonde etki ettigini belirtmislerdir. Caligmamizda
da, meyve agirligi bakimindan anaglarda
seyrelticiler farklillk  gostermistir.  Seyreltme
uygulamasinin  en Onemli amacmin meyve
iriliginin ~ artisginin~ saglanabilmesi  oldugu
diisiiniildiigiinde calismamizda seyreltmenin etkili
bir kiiltiirel islem oldugu bir kez daha ortaya
konmustur. NAA’ nin 6zellikle yiiksek dozlarda
kullanilmasinda meyve iriliginin azalttigini ve
‘nifirge” adi verilen kiiciik meyve olusumunu
arttirdig1 vurgulanmustir (Schwallier 1999). Bizim
calismamizda, boyle bir duruma rastlanmamakla

birlikte M9 anaci i¢in en yiiksek, MM106 anaci
icin ise en diisiik dozun meyve iriligi bakimmdan

One plani ¢iktig1 goriillmektedir. Meyve eti sertligi

bakimindan ise bir¢ok ¢alismada (Bound ve ark.
1993; Elfving ve ark. 1996; Jones ve ark. 1997;
Tiirkeli ve Barut 2003) oldugu gibi kontrol
uygulamasindan  elde edilen  (seyreltme
yapilmayan) meyvelerin en yliksek degerleri
verdigi tespit edilmistir. Nitekim, daha az
irilikteki meyveler daha sert dokulu olmaktadirlar
(Karagal1 2009).

3.2.2. Meyvede ve Titre
edilebilir asitlik

M9 anac1 tizerindeki agaglardaki uygulamalar,

SCKM, pH

meyvelerin bazi kimyasal o6zellikleri iizerine
etkileri Cizelge 7’de, MM106 anacindakiler ise
Cizelge 8’de sunulmustur. SCKM’de,
uygulamalar arasindaki farklilik istatistik agidan
onemlidir (P<0.05). En yiliksek SCKM degeri
(%12.50) kontrol meyvelerinde goriilirken en
disiik deger ise 6 N-Benzyladenine (%11.05)
uygulamasindan elde edilmistir. Meyve suyundaki
pH ve titre edilebilir asitlik bakimimdan ise
uygulamalar arasindaki farkliliklar istatistik
agidan 6nemli bulunmamistir. Burada en yiiksek
pH’a sahip olan uygulama elle seyreltme (%2.71)
olarak saptanirken, en diisiik pH miktar1 20 ml
100 L' NAA  uygulamasinda(%2.30)
goriilmektedir. Titre edilebilir asitlik degerlerine
baktigimizda da; en diisiik deger (%0.50) 20 ml
100 L' NAA uygulamasindan, en yiiksek deger
ise (%0.59) 30 ml 100 L' NAA uygulamasindan
elde edilmistir (Cizelge 7).

15



BUTAR ve ark./ JAFAG (2016) 33 (2), 9-18

Cizelge 7. M9 anacindaki (Egirdir lokasyonu) meyvelerin bazi kimyasal 6zellikleri
Table 7. Some chemical properties of the fruit on M9 rootstock (Egirdir location)

Uygulamalar SCKM (%) pH (%) Titre edilebilir asitlik (%)
Kontrol 12.50 a* 247 0.51
Elle Seyreltme 12.85 a 2.71 0.57
750 ml/100L 6 N-Benzyladenine 11.05b 2.56 0.54
20 ml/100L NAA(% 6.25) 11.85ab 2.30 0.50
30 ml/100L NAA(% 6.25) 12.15 ab 2.54 0.59
60 ml/100L NAA(% 6.25) 11.20b 243 0.54
*: Ayni siitunda farkl harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemlidir (p<0.05).
MM106 anacinda ise, SCKM, pH ve titre sonuglar gosterdigi tespit edilmistir. Titre
edilebilir ~ asitlik  bakimindan  uygulamalar  edilebilir asitlik 6zelliginde de, 20 ml 100 L™
arasindaki farkliliklar istatistik agidan Onemli NAA uygulamasinin (%0.52) kontrol

bulunmustur (P<0.05) (Cizelge 8). Verilere gore
en yiikksek SCKM miktarinin (%15.80) 20 ml 100
L' NAA uygulamasindan elde edildigi ve bunu
sirastyla 30 ml 100 L' NAA, 60 ml 100 L' NAA
ve elle seyreltme uygulamalarinin takip ettigi
goriilmiistiir. En diisik SCKM degeri (%13.53)
ise  kontrol meyvelerinde  gerceklesmistir.
Meyvelerin pH degerlerinde ise, sadece 20 ml 100
L' NAA uygulamasinin  (%2.79) kontrol
meyvelerine gore daha diisiik deger aldigi, diger
uygulamalarin ise kontrol meyveleri ile benzer

uygulamasina (hig¢ bir sey uygulanmamis) ve elle
seyreltme uygulamasimna gore daha diigiik deger
aldig1 belirlenmigstir. Diger uygulamalarm ise
kontrol ve elle seyreltme uygulamasina gore
yiiksek oldugu ve en yiiksek titre edilebilir asitlik
miktarina (%0.65) 6 N-Benzyladenine
uygulamasinin ~ sahip  oldugu  belirlenmistir
(Cizelge 8). Wiinsche ve Palmer (2000) tarafindan
yapilan c¢alismada da, NAA uygulamasinin,
SCKM miktarini1 artirdig: bildirilmis olup, bizim
sonuglarimiz ile benzer sekildedir.

Cizelge 8. MM106 anacindaki (Citak lokasyonu) meyvelerin bazi kimyasal 6zellikleri
Table 8. Some chemical properties of the fruit on MM106 rootstock (Citak location)

Uygulamalar SCKM (%) pH (%) Titre edilebilir asitlik (%)
Kontrol 13.53 d* 298 a 0.57 be
Elle Seyreltme 14.42 b-d 2.93 ab 0.57 be
750 ml/100L6 N-Benzyladenine 13.98 cd 2.94 ab 0.65a
20 ml/100L NAA(% 6.25) 15.80 a 2.79b 0.52¢
30 ml/100L NAA(% 6.25) 15.65 ab 298 a 0.62 ab
60 ml/100L NAA(% 6.25) 15.39 a-c 297 a 0.63 ab

*: Ayni slitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark énemlidir (p<0.05).

3.2.3. Uygulamalarin Fitotoksite ve Yan
Etkileri

Uygulamadan birka¢ giin sonra ve dinlenme
sezonuna kadar takip edilen her iki bolgedeki her
iki anagtaki agacglarda da; silirgiin, yaprak ve
meyvede  yapilan  makroskobik  gdzlemler
sonucunda seyreltme uygulamalarinin, herhangi

bir fitotoksite veya yan etkisi gézlemlenmemistir.

16

Ayrica uygulamalarin ar1 faaliyetine etkisine de
olumsuz bir etkisi olmadigi da belirlenmistir.
Burak ve (1997), yiksek doz NAA
uygulamalarinin hem yapraklara zarar verdigini
hem de kiiclik meyve olusumuna sebep oldugunu
bildirmistir. Calismamizda yiiksek dozlarda NAA
uygulamalar1 yapilmadig i¢in herhangi bir toksite

ark.

ile karsilasilmamustir.
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4. Sonug¢

2013 yili vejetasyon doneminde M9 (Egirdir
lokasyonu) ve MMI106 (Citak lokasyonu)
anaglarinda yiiriitiilen bu ¢aligma sonucunda;
seyrelme orant bakimindan NAA dozlar, elle
seyreltme ve 6 N-Benzyladenine uygulamalari
arasinda istatistik bakimdan farklarin Onemli
olmadig1 goriilmektedir. M9 anacinda, en yiiksek
seyrelme orant % 60.10 ile 20 ml/100 L NAA
uygulamasindan, MM106 anacinda ise % 78.71
ile elle seyreltme uygulamasindan elde edilmistir.
Meyve iriligi (agirlik, en ve boy) bakimindan en
yitksek deger M9 anacinda 60 ml 100 L NAA™
MM106 6 N-
Benzyladenine uygulamasindan elde edilmistir.
Ancak, her iki anagta da diger NAA dozlarindaki
meyve  agirliklart  tatmin  edici  diizeyde
gerceklesmistir. Her iki anagta da, meyve eti
sertliginin  en  yilksek  degerleri  kontrol
uygulamasindan elde edilmis, 20 ml 100 L' NAA
uygulamasi ile 6 N-Benzyladenine uygulamasinin
istatisttk acidan aym1 grupta yer aldif1
belirlenmistir. Tim veriler birlikte
degerlendirildiginde; diisik dozlarin insan ve
gevreye olan etkisinin daha az olacagi ongoriisii
sebebiyle de seyreltici olarak 20 ml 100 L' NAA
uygulamasinin hem M9 hem de MM106 anaci
Golden cesidi
kullanilmas: tavsiye edilebilir bulunmustur.

dozundan, anacimnda  ise

tizerindeki Delicious icin
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